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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью изучения дисциплины «Оборудование для обработки  концентрированными потоками энергии» является приобретение студентами знаний по устройству и принципу действия оснастки и современного оборудования для КПЭ, а также приобретение опыта по проектированию оснастки и элементов оборудования для обработки КПЭ.
Задачами изучения дисциплины являются:

· усвоение студентами принципов устройства и конструирования оборудования для обработки КПЭ;

· ознакомление с конструкциями типовых станочных модулей, принципами выбора оборудования;

· выработка навыков настройки оборудования на обработку различных изделий и на обслуживание станочных модулей.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы 
Дисциплина (модуль) относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 5 и 6 семестрах.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) основные источники научно-технической информации по проектированию и эксплуатации оборудования для обработки КПЭ (код компетенции – ПК-1);

2) методики учета технических и эксплуатационных параметров деталей и узлов при проектировании оборудования для обработки КПЭ (код компетенции – ПК-5);

3) методики предварительного технико-экономического обоснования проектных решений оборудования для обработки КПЭ (код компетенции – ПК-8);

4) методики определения показателей технического уровня проектируемого оборудования для обработки КПЭ и обеспечения его патентной чистоты (код компетенции – ПК-9);

5) техническое оснащение рабочих мест с технологическим оборудованием для обработки КПЭ (код компетенции – ПК-13);

6) вероятные источники производственного травматизма и экологической опасности, создаваемые технологическим оборудованием для обработки КПЭ (код компетенции – ПК-16);

Уметь:
1) выбирать и классифицировать данные из источники научно-технической информации по проектированию и эксплуатации оборудования для обработки КПЭ (код компетенции – ПК-1);
2) использовать методики учета технических и эксплуатационных параметров деталей и узлов при проектировании оборудования для обработки КПЭ (код компетенции – ПК-5;
3) использовать методики предварительного технико-экономического обоснования проектных решений оборудования для обработки КПЭ (код компетенции – ПК-8);
4) использовать методики определения показателей технического уровня проектируемого оборудования для обработки КПЭ и обеспечения его патентной чистоты (код компетенции – ПК-9);
5) обосновывать выбор техническое оснащение рабочих мест с технологическим оборудованием для обработки КПЭ (код компетенции – ПК-13);
6) находить вероятные источники производственного травматизма и экологической опасности, в технологическом оборудовании для обработки КПЭ (код компетенции – ПК-16);
Владеть: 

1) навыками обработки данных с источников научно-технической информации по проектированию и эксплуатации оборудования для обработки КПЭ (код компетенции – ПК-1);

2) методикой учета технических и эксплуатационных параметров деталей и узлов при проектировании оборудования для обработки КПЭ (код компетенции – ПК-5);

3) навыками предварительного технико-экономического обоснования проектных решений оборудования для обработки КПЭ (код компетенции – ПК-8);

4) навыками определения показателей технического уровня проектируемого оборудования для обработки КПЭ и обеспечения его патентной чистоты (код компетенции – ПК-9);

5) навыками технического оснащения рабочих мест с технологическим оборудованием для обработки КПЭ (код компетенции – ПК-13);

6) навыками оценки вероятных источников производственного травматизма и экологической опасности в технологическом оборудовании для обработки КПЭ (код компетенции – ПК-16);

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	ЗЧ
	2
	72
	32
	16
	- 
	- 
	0
	0,1
	23,9

	6
	КР,Э
	3
	108
	16
	 -
	16
	- 
	3
	0,5
	72,5

	Итого
	–
	5
	180
	48
	16
	16
	-
	3
	0,6
	96,4


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр 

	1
	Введение. Роль и значение методов на основе КПЭ в современном машиностроении. Общие сведения о применении их для высокопроизводительной обработки труднообрабатываемых материалов. Общая характеристика электрофизико-химических методов обработки.

	2
	Общая характеристика оборудования для обработки концентрированными потоками энергии.

	3
	Системы автоматизированного управления станочным модулем для электро-химической размерной обработки.

	4
	Классификация источников питания для размерной электро-химической обработки и их характеристики.

	5
	Ультразвуковые станки. Устройство и принцип действия.

	6
	Комбинированные методы размерной физико-химической обработки.

	7
	Электроэрозионные технологии системы ТОС(ЭТОС) устройства и работа. Схема установок.

	8
	Оборудование для лазерной обработки.

	6 семестр

	1
	Введение. Роль и значение методов на основе КПЭ в современном машиностроении. Общие сведения о применении их для высокопроизводительной обработки труднообрабатываемых материалов. Общие требования предъявляемые к разработке и применению оборудования.

	2
	Особенности оборудования с использованием воздействия концентрированных потоков энергии на материал.

	3
	Прецизионные электрохимические копировально-прошивочные системы нового поколения.

	4
	Технологические возможности электрохимических станков.

	5
	Ультразвуковые установки

	6
	Лазерные установки серии МЛ.

	7
	Основные элементы установок МЛ.

	8
	Светолучевые и светолазерные установки.

	9
	Вакуумные установки серии «ВНУК».

	10
	Оборудование для водоструйной резки.

	11
	Плазменный аппарат «Мультиплазер 2500».


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	5  семестр

	1
	Изучение технологических возможностей  конструкции электрохимического оборудования.

	2
	Изучение технологических возможностей и конструкции электроэрозионного оборудования.

	3
	Изучение технологических возможностей и  конструкции ультразвуковых установок.

	4
	Изучение технологических возможностей и конструкции лазерных установок.

	5
	Изучение технологических возможностей и конструкции светолучевых установок.

	6
	Изучение технологических возможностей и конструкции электронно-лучевых установок.

	7
	Изучение технологических возможностей и конструкции оборудования для ионно-плазменного нанесения покрытий.

	8
	Изучение технологических возможностей и конструкции оборудования для комбинированной обработки


4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	6  семестр

	1
	Программирование процесса обработки на ЭЭ станке с ЧПУ

	2
	Программирование процесса обработки на фрезерном станке

	3
	Выбор способа установки заготовок промышленным роботом в приспособлениях ГПС

	4
	Исследование объекта управления на примере электрохимической ячейки


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение дополнительного материала по темам лекций №7, №8.

	2
	Подготовка к практическим работам

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	6 семестр

	1
	Самостоятельное изучение дополнительного материала по темам лекций №10, №11.

	2
	Подготовка к лабораторным работам

	3
	Выполнение курсовой работы

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Тестирование 
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Тестирование 
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	 6 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	5

	
	
	Тестирование 
	30

	
	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости
Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется стандартная аудитория, вмещающая не менее 20 студентов, оснащенная видеопроектором, настенным экраном (для проведения лекционных занятий), компьютерный класс (для проведения практических занятий) и лаборатории кафедры ЭиНТ (учебный корпус №13), оснащенные оборудованием, реализующим технологические процессы обработки, основанные на концентрированных потоках энергии (для проведения лабораторных работ).

Рабочее место преподавателя должно быть оснащено ноутбуком. 

Компьютерный класс должен быть оснащен офисными программами, содержащими электронные таблицы, средства создания программного обеспечения, системами автоматизированного проектирования и инженерных расчетов, а также прикладными программами, разработанными на кафедре ЭиНТ.

Лаборатории кафедры ЭиНТ, необходимые для проведения практических работ: Лаборатория проволочно-вырезной обработки (ауд. 13-101); машинный зал (ауд. 13-102).

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1.  Ямников А. С. Научные основы технологии машиностроения : учебное пособие для магистров. Ч. 1 / А. С. Ямников ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2014 .— 401 с. : ил. — ISBN 978-5-7679-2744-9. - Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2015020417321350210600009541, по паролю

2.  Суслов, А. Г. Научные основы технологии машиностроения : учебное пособие. Ч. 2 / А. Г. Суслов, А. С. Ямников ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2014 .— 298 с. : ил. —ISBN 978-5-7679-2775-3. - Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2015020417512986626400009948, по паролю
7.2 Дополнительная литература
1.  Оборудование для размерной электрохимической обработки деталей машин. Под ред. проф. Ф.В. Седыкина - М.: Машиностроение, 1980. -277с.
2.  Лазер в технологии машиностроения /Под ред. Стельмаха В.Г. -М.: Машиностроение, 1982. - 82 с.

3.  Электрофизические и электрохимические методы обработки материалов : учеб. пособие : в 2 т. Т. 1. Обработка материалов с применением инструмента / Б. А. Артамонов [и др.] ; под ред. В. П. Смоленцева .— M. : Высш. шк., 1983 .— 247 с.

4.  Электрофизические и электрохимические методы обработки материалов : учеб. пособие : в 2 т. Т. 2. Обработка материалов с использованием высококонцентрированных источников энергии / Б. А. Артамонов [и др.] ; под ред. В. П. Смоленцева .— M. : Высш. шк., 1983 .— 208 с.
5.  Архипова, Н. А. Электрофизические и электрохимические методы обработки поверхностей [Электронный ресурс] / Н. А. Архипова, Т. А. Блинова. — Электрон. текстовые данные. — Белгород : Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2012. — 305 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/28423.html

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1.Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ   по  всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана 

2.ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

3.Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

4.НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

5.Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана. 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint.

4. Пакет офисных приложений «МойОфис».
5. Лицензионное ПО Mathcad Education - University Edition (v14.0).

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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