PAGE  
2

МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное

образовательное учреждение высшего образования

«Тульский государственный университет»

Институт Политехнический
Кафедра  «Электро- и нанотехнологии»
	Утверждено на заседании кафедры

«Электро- и нанотехнологий»

«26» июня 2020 г., протокол №8


	Заведующий кафедрой

_________________________В.В. Любимов


РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

«Технология физико-химической обработки металлических и неметаллических материалов»

основной профессиональной образовательной программы 

высшего образования – программы бакалавриата
по направлению подготовки (специальности)

15.03.01 Машиностроение
с направленностью (профилем) 

Машины и технологии высокоэффективных процессов 
обработки материалов
Формы обучения: очная
Идентификационный номер образовательной программы: 150301-01-20
Тула 2020 год

ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ 

рабочей программы дисциплины (модуля)
Разработчик:

Могильников В.А., доцент, доктор техн.наук, доцент


_______________


(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)
(подпись)

1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целями изучения дисциплины «Технология физико-химической обработки металлических и неметаллических материалов» являются приобретение знаний, навыков и умений в производственно-технологической и проектно-конструкторской видах деятельности, развитие творческого мышления, повышение уровня общей и технической культуры.
Задачами изучения дисциплины являются:

· изучение основных принципов построения производственного процесса изготовления средств оснащения и инструмента, технологической подготовки их производства, обеспечивающей производственную технологичность; 
· изучение основных связей между параметрами технологических систем и процессов и показателями качества изделий, требующих соблюдения технологической дисциплины в производстве; 
· изучение принципов разработки малоотходных, ресурсосберегающих машиностроительных технологий на основе современных методов использования технологической оснастки и инструмента.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы 
Дисциплина (модуль) относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 8 семестре.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 
1) особенности технологических процессов и основные принципы разработки технологий изготовления средств технологического оснащения (код компетенции – ПК-4);
2) правила проектирования технологических процессов на базе современных малооперационных, ресурсосберегающих методов изготовления средств технологического оснащения (код компетенции – ОПК-4);

Уметь:
1) применять современные методы и способы изготовления, обеспечивающие наиболее эффективное достижение заданных параметров технологической оснастки и инструмента (код компетенции – ПК-4);
2)  выбирать малооперационные, малоотходные, энергосберегающие способы реализации основных технологических процессов изготовления технологической оснастки и инструмента (код компетенции – ОПК-4);
Владеть: 
1) навыками использования методических, нормативных и руководящих материалов проектной и конструкторско-технологической документации в соответствии с требованиями государственных стандартов (код компетенции – ПК-4);
2) методиками выбора оборудования, инструментов, средств технологического оснащения и рабочих сред, выбора (расчета) параметров выполнения основных операций при технологической подготовке производства средств технологического оснащения (код компетенции – ОПК-4).
Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	8
	КП,Э
	4
	144
	24
	12
	12
	- 
	4,5
	0,5
	91

	Итого
	–
	4
	144
	24
	12
	12
	-
	4,5
	0,5
	91


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	8 семестр 

	1
	Введение. Цели и задачи освоения дисциплины. Основные положения по разработке технологических процессов изготовления средств технологического оснащения (СТО).

	2
	Особенности технологии производства СТО (средств технологической оснастки и инструментов). Основные направления развития технологии изготовления СТО (технологического и инструментального оснащения). Уровни и основные циклы в производстве средств технологического оснащения. Этапы изготовления.

	3
	Технологическая характеристика основных этапов изготовления технологической оснастки и инструментов. Методы получения заготовок, операции соединения. Основные формообразующие операции. Термическая и химико-термическая обработка. Обработка покрытием. Финишная обработка. Сборка и контроль параметров.

	4
	Характеристика маршрутно-операционных и унифицированных технологических процессов изготовления основных видов технологической оснастки и инструментов. Производство элементов СТО (зажимных приспособлений и вспомогательного инструмента) для операций обработки. Производство электродов-инструментов.

	5
	Основные направления развития технологии изготовления СТО.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	8  семестр

	1
	Разработка маршрутного технологического процесса изготовления элемента средства оснащения

	2
	Заполнение технологических карт и бланков технологических инструкций

	3
	Анализ конкурентоспособности рыночных предложений по изготовлению СТО


4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	8  семестр

	1
	Методы порошковой металлургии при производстве инструментального оснащения

	2
	Исследование взаимосвязи размерной точности смежных операций технологического процесса. Изучение процесса нанесения покрытий c использованием концентрированного потока энергии

	3
	Шероховатость и микротвердость поверхности, обработанной обкатыванием. Технологические методы получения острых элементов на электродах-инструментах

	4
	Разработка технологической схемы сборки. Изучение процесса финишной комбинированной обработки


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	8 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение дополнительного материала по темам лекций №2, №3

	2
	Подготовка к практическим работам

	3
	Подготовка к лабораторным работам

	4
	Выполнение курсового проекта

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	8 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	2

	
	
	Тестирование 
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	2

	
	
	Тестирование 
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости
Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется стандартная аудитория, вмещающая не менее 20 студентов, оснащенная видеопроектором, настенным экраном (для проведения лекционных занятий), компьютерный класс (для проведения практических занятий) и лаборатории кафедры ЭиНТ (учебный корпус №13), оснащенные оборудованием, реализующим технологические процессы обработки, основанные на концентрированных потоках энергии (для проведения лабораторных работ).
Рабочее место преподавателя должно быть оснащено ноутбуком. 

Компьютерный класс должен быть оснащен офисными программами, содержащими электронные таблицы, средства создания программного обеспечения, системами автоматизированного проектирования и инженерных расчетов, а также прикладными программами, разработанными на кафедре ЭиНТ.

Лаборатории кафедры ЭиНТ, необходимые для проведения лабораторных работ: машинный зал (ауд. 13-102), лаборатория механических и комбинированных методов обработки (ауд. 13-103), лаборатория вакуумных методов обработки (ауд. 13-109),                                      

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1.  Высокие технологии в машиностроении [Электронный ресурс]: учебное пособие. В 2-х ч Высокие технологии в машиностроении : учеб. пособие : в 2 ч. Ч. 1/ В. В. Любимов [и др.] ; ТулГУ . –Тула : Изд-во ТулГУ, – 2011 . – 147 с. : ил .- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2014100809140455669400002094, по паролю

2.  Высокие технологии в машиностроении : учеб. пособие : в 2 ч. Ч.2/ В. В. Любимов [и др.] ; ТулГУ . – Тула : Изд-во ТулГУ, –2011 . – 140 с. : ил . - Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2014100809283829566300005982, по паролю

7.2 Дополнительная литература
1.  Андреев Г.Н. Проектирование технологической оснастки машиностроительного производства: учеб пособие для вузов / Г.Н. Андреев; В.Ю. Новиков; А.Г. Схиртладзе; под ред. Ю.М. Соломенцева – 3-е изд., стер. – М.: Высш. школа, 2001. – 415 с.
2.  Приспособления для электрофизической и электрохимической обработки / В.В. Любимов [и др.]; под ред. В.В. Любимова. – М.: Машиностроение, 1988. – 171 с.
3.  Технологические наладки изготовления деталей и сборка в машиностроении: учеб. пособие / А.Г. Схиртладзе [и др]. – М.: МГТУ «СТАНКИН», 2003. – 280 с.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1.Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ   по  всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана 

2.ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

3.Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

4.НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

5.Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана. 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint.

4. Пакет офисных приложений «МойОфис».

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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