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1. Цели и задачи освоения учебной дисциплины (модуля)
Целью освоения дисциплины (модуля) является изучение теоретических основ дифференциальной геометрии и топологии, основных методов решения задач, формирование математической культуры студента в области дифференциальной геометрии и топологии, начальная подготовка в области теоретико-множественного анализа простейших геометрических и топологических объектов.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:
- изучение базовых понятий дифференциальной геометрии и топологии;
- освоение методов решения актуальных задач, овладение классическим математическим аппаратом дифференциальной геометрии и топологии для дальнейшего использования в приложениях;

- приобретение опыта работы с математической научной и учебной литературой.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 7 семестре. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями и индикаторами их достижения), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
1) основы математических и естественных наук (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1).
2) основы программирования, организации баз данных и компьютерного моделирования (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.1).

Уметь: 

1)  использовать фундаментальные знания математических и естественных наук в профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2);

2) использовать современный математический аппарат в профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.2).
Владеть:
1) навыками выбора методов решения задач профессиональной деятельности на основе теоретических знаний (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.3);
2) навыками применения математического аппарата при решении конкретных задач (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4. Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1. Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю):
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	7
	Э
	2
	72
	14
	14
	
	
	2
	0,25
	41,75

	Итого
	Э
	2
	72
	14
	14
	
	
	2
	0,25
	41,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2. Содержание лекционных занятий 

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	Определение вектор-функции. Предел. Непрерывность. Дифференцирование вектор-функции. Интеграл от векторной функции по скалярному аргументу.

	2
	Элементарная кривая. Касательная прямая к кривой. Соприкасающаяся плоскость кривой.

	3
	Длина дуги как параметр. Кривизна кривой. 

	4
	Кручение кривой. Формулы Френе.

	5
	Элементарная поверхность. Регулярная поверхность. Кривые на поверхности.

	6
	Касательная плоскость и нормаль к поверхности. Измерение на поверхности длин, углов, площадей. Первая   квадратичная форма поверхности.

	7
	Вторая квадратичная форма поверхности. Кривизна кривой, лежащей на поверхности. Главные направления  и кривизны поверхности. 


4.3. Содержание практических (семинарских) занятий
 Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	7 семестр

	1
	Дифференцирование и интегрирование векторной функции скалярного аргумента.

	2
	Нахождение касательной к пространственной кривой.

	3
	Нахождение соприкасающейся плоскости к кривой.

	4
	Определение кривизны кривой.

	5
	Нахождение кручения кривой. Дифференцирование естественного трехгранника к кривой.

	6
	Векторная функция скалярного аргумента. Теория кривых. Определение касательной плоскости и нормали к поверхности.

	7
	Определение касательной плоскости и нормали к поверхности. Нахождение главных направление кривизн поверхности.


4.4. Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5. Содержание клинических практических занятий 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6. Содержание самостоятельной работы обучающегося
Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5. Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	20

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	20

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6. Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется учебная аудитория, оборудованная доской.
7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1. Основная литература

1. Паньженский, В.И. Введение в дифференциальную геометрию. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2015. — 240 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/67459 — Загл. с экрана.

2. Кузовлев, В.П., Подаева, Н.Г. Курс геометрии: элементы топологии, дифференциальная геометрия, основания геометрии. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — М. : ФИЗМАТЛИТ, 2012. — 208 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/59618 — Загл. с экрана.

3. Розендорн Э.Р. Задачи по дифференциальной геометрии. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — М. : ФИЗМАТЛИТ, 2015. — 144 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/2295 — Загл. с экрана.

4. Пискунов, Н. С. Дифференциальное и интегральное исчисления : учебное пособие для втузов. Т.1 / Н.С.Пискунов. — Изд. стер. — Москва : Интеграл-Пресс, 2010 .— 416 с.

5. Пискунов, Н. С. Дифференциальное и интегральное исчисления : учебное пособие для втузов : в 2 т. Т. 2 / Н. С. Пискунов. — Изд. стер. — Москва : Интеграл-Пресс, 2009 .— 544 с. 

6. Бишоп Р. Геометрия многообразий; Дифференциальная геометрия и топология .— М. : КИТ;РХД, 2004 .— 1опт.диск.(CD ROM) .— (Электронная библиотека) .— Формат pdf.

7.  Барут А. Теория представлений групп и ее приложения; Алгебра.Дифференциальная геометрия.Топология .— М. : РХД, 2004 .— 1опт.диск.(CD ROM) .— (Электронная библиотека) .— формат pdf.

8. Тензорный анализ и дифференциальная геометрия [Электронный ресурс]: учебное пособие/ И.В. Киреев [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Красноярск: Сибирский федеральный университет, 2017.— 102 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/84148.html.— ЭБС «IPRbooks»

7.2. Дополнительная литература

1. Аверин, В. В. Математика. Ч. 1 [электронный ресурс] : курс лекций: учебное пособие/ В. В. Аверин, М. Ю. Соколова, Д. В. Христич; ТулГУ. - Тула: Изд-во ТулГУ, 2010. - 254 с. : ил.- ISBN 978-5-7679-1748-8. – Режим доступа : https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ 2014100214370663049600009433, по паролю

2. Аверин, В. В. Математика. Ч. 2 [электронный ресурс] : курс лекций: учебное пособие/ В. В. Аверин, М. Ю. Соколова, Д. В. Христич; ТулГУ. - Тула: Изд-во ТулГУ, 2010. - 275 с. : ил. - ISBN 978-5-7679-1749-5. – Режим доступа по паролю : https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/201410021441294315510000 8498, по паролю

3. Маркин, А.А. Дифференциальная геометрия и основы тензорного анализа : учеб. пособие / А. А. Маркин, А. В. Кудряшов ; ТулГУ .— Тула, 2008 .— 100 с. (1 экз.)

4. Бобенко, А. И. Дискретная дифференциальная геометрия. Интегрируемая структура = Discrete Differential Geometry. Integrale Structure / А. И. Бобенко, Ю. Б. Сурис ; пер. с англ. В. Э. Адлера .— М. ; Ижевск : Ин-т компьютерных исследований : Регулярная и хаотическая динамика, 2010 .— 488 с. (1 экз.)

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. Известия Российской академии наук. Механика твердого тела [электронный ресурс] : научное периодическое издание: журнал/ РАН. - М.: Наука/Интерпериодика, 1966 - . - ISSN 0572-3299.- Режим доступа : http://elibrary.ru/issues.asp?id=7828, со всех компьютеров НБ ТулГУ, по паролю

2. Прикладная механика и техническая физика [электронный ресурс] : научное периодическое издание: журнал/ СО РАН. - М.: Наука/Интерпериодика, 1960 - . - ISSN  0869-5032.- Режим доступа : http://elibrary.ru/issues.asp?id=7609, со всех компьютеров НБ ТулГУ, по паролю

3. Прикладная математика и механика [электронный ресурс] : научное периодическое издание: журнал/ РАН. - М.: Наука/Интерпериодика, 1966 - . - ISSN 0032-8235.- Режим доступа : http://elibrary.ru/issues.asp?id=7956, со всех компьютеров НБ ТулГУ, по паролю
4. Успехи математических наук/ Российская академия наук. - М.: Наука, 1995-ISSN 0042-1316

5. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана 

6. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

7. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

8. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.
9. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. ,свободный.- Загл. с экрана.
10. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //exponenta.ru. ,свободный.- Загл. с экрана.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю).
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

Программное обеспечение не требуется
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются
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