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1. Цель и задачи освоения учебной дисциплины (модуля)
Целью освоения дисциплины (модуля) является изучение теоретических основ информатики и основных прикладных программных продуктов, формирование культуры кодирования алгоритмов, овладение программированием типовых алгоритмов в том числе и вычислительной математики.
Задачами освоения дисциплины (модуля) является приобретение навыков работы с персональной ЭВМ и распространенными прикладными программами, составления алгоритмов и разработки прикладных программ, изучение стандарта алгоритмических языков и типовых алгоритмов.
2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 1,2,3 и 4 семестрах. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями и индикаторами их достижения), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
1) основные положения и концепции прикладного программного обеспечения, эксплуатации программных продуктов и программных комплексов (код компетенции ОПК-4, код индикатора – ОПК-4.1);
2) основные языки программирования и работы с базами данных, операционные системы и оболочки, современные программные среды разработки информационных систем и технологий (код компетенции ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.1).
Уметь: 

1) использовать современные информационные технологии в профессиональной деятельности (код компетенции ОПК-4, код индикатора – ОПК-4.2);
2) применять языки программирования и работы с базами данных, современные программные среды разработки информационных систем и технологий для автоматизации бизнес-процессов, решения прикладных задач различных классов, ведения баз данных и информационных хранилищ (код компетенции ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.2).
Владеть:
1) практическими навыками решения задач с использованием программного обеспечения и информационных технологий (код компетенции ОПК-4, код индикатора – ОПК-4.3);
2) навыками программирования, отладки и тестирования прототипов программно-технических комплексов задач (код компетенции ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4. Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1. Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю):
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	ЗЧ
	3
	108
	16
	32
	
	
	0
	0,1
	59,9

	2
	Э
	6
	216
	32
	32
	
	
	2
	0,25
	149,75

	3
	Э
	4
	144
	0
	16
	
	
	2
	0,25
	125,75

	4
	ДЗ
	4
	144
	16
	32
	
	
	0
	0,25
	95,75

	Итого
	–
	17
	612
	64
	112
	
	
	4
	0,85
	431,15


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2. Содержание лекционных занятий 

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр

	1
	Краткий исторический экскурс в развитие вычислительной техники. Поколения электронных вычислительных машин.

	2
	Основные формальные модели вычислителей.

	3
	Архитектура современных вычислительных средств.

	4
	Представление информации в ЭВМ. Булева алгебра и логические схемы ЭВМ Организация систем адресации и команд ЭВМ.

	5
	Архитектура современных программных средств.

	6
	Инструментальное программное обеспечение (ИПО) ЭВМ.

	7
	Введение в программирование на ЭВМ.

	8
	Модульное и структурное программирование. Понятие алгоритма для ЭВМ, базовые конструкции для записи алгоритмов, циклы.

	2 семестр

	9
	Основные элементы приложения. Представление вещественных чисел в системе MATLAB.

	10
	Типы данных в системе MATLAB.

	11
	Формирование числовых массивов. Вычисления с массивами в системе MATLAB.

	12
	Матричные операции в системе MATLAB.

	13
	Основные операторы М-языка системы MATLAB.

	14
	Основные операторы М-языка системы MATLAB.

	15
	Логические операции и операции отношения.

	16
	Условный оператор if. Оператор переключения switch. Оператор двоеточие.

	17
	Операторы цикла.

	18
	Визуализация вычислений в среде MATLAB.

	19
	Визуализация вычислений в среде MATLAB.

	20
	Сценарии и М-файлы системы MATLAB.

	21
	М-файлы системы MATLAB.

	22
	Алгоритмизация метода половинного деления.

	23
	Алгоритмизация метода простой итерации.

	24
	Аппроксимация таблично заданных функций.

	4 семестр

	25
	Основы программирования в среде Delphi. Работа в IDE, типы данных, стандартные алгоритмы.

	26
	Простейшие типы данных: целый, вещественный, символьный, логический, и их представление в ЭВМ, массивы данных, записи.

	27
	Структурированные данные: вектор, матрица, запись (структура), стек, дек, очередь, последовательность, список, множество, бинарное дерево; реализация структур на базе линейной памяти ЭВМ.

	28
	Непрерывный и ссылочный способы реализации структур данных; реализации множества (битовая, непрерывная, хеш-реализация); алгоритмы обработки коллизий в хеш-реализации.

	29
	Подпрограммы: функции, процедуры, методы. Формальные и фактические параметры. Рекурсивные и итерационные алгоритмы обработки данных, условия, обеспечивающие завершение последовательности рекурсивных вызовов.

	30
	Организация ввода и вывода; понятие о файловой системе, файлы последовательного доступа и файлы прямого доступа; форматный и бесформатный ввод-вывод.

	31
	Объекты и компоненты. Поля, свойства, методы, события.

	32
	Объектно – ориентированное программирование. Разработка приложений в среде Delphi. Технология программирования, принципы создания пакетов стандартных программ.


4.3. Содержание практических (семинарских) занятий
 Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр

	1
	Основы интерфейса Windows. Операции с файловой структурой, Total Commander

	2
	Основные приемы работы в редакторе MS Word. Форматирование текста. Работа с таблицами, списками.

	3
	Работа в редакторе MS Word. Формульный редактор Mathtype.

	4
	Работа в редакторе MS Word. Графический редактор.

	5
	MS Excel. Форматирование таблиц. Работа с формулами.

	6
	MS Excel. Форматирование таблиц. Работа с формулами.

	7
	Растровый редактор Paint

	8
	Интерфейс среды пакета Mathcad.

	9
	Работа в среде пакета Mathcad. Матричные вычисления.

	10
	Работа в среде пакета Mathcad построение графиков функций.


	11
	Корректировка графиков функций построенных в Mathcad при помощи растрового и графического редактора.

	12
	Корректировка графиков функций построенных в Mathcad при помощи растрового и графического редактора.

	13
	Работа в среде пакета Mathcad. Программирование.

	14
	Работа в среде пакета Mathcad. Программирование.

	15
	Работа в среде пакета Mathcad. Программирование.

	16
	Работа в среде пакета Mathcad. Программирование.

	2 семестр

	17
	Знакомство с основными элементами системы MATLAB.

	18
	Формирование массивов в среде MATLAB.

	19
	Работа с матрицами и поэлементные операции.

	20
	Решение систем линейных уравнений средствами MATLAB.

	21
	Построение графиков функций средствами MATLAB.

	22
	Работа со сценарием в среде MATLAB.

	23
	Создание программ-функций в среде MATLAB.

	24
	Анимация средствами MATLAB.

	25
	Анимация средствами MATLAB.

	26
	Реализация методов численного дифференцирования средствами MATLAB.

	27
	Реализация методов численного интегрирования средствами MATLAB.

	28
	Реализация методов численного интегрирования средствами MATLAB.

	29
	Реализация численных методов решения задач вычислительной математики средствами MATLAB.

	30
	Реализация численных методов решения задач вычислительной математики средствами MATLAB.

	31
	Реализация численных методов решения задач вычислительной математики средствами MATLAB.

	32
	Реализация численных методов решения задач вычислительной математики средствами MATLAB.

	3 семестр

	33
	Реализация метода половинного деления.

	34
	Реализация метода простой итерации.

	35
	Сравнительный анализ методов решения нелинейных уравнений.

	36
	Линейная аппроксимация табличных функций.

	37
	Квадратичная аппроксимация табличных функций.

	38
	Интерполяция табличных функций.

	39
	Решение задачи Коши для дифференциальных уравнений.

	40
	Решение задачи Коши для системы дифференциальных уравнений.

	4 семестр

	41
	Основы работы в IDE Delphi.

	42
	Работа с простейшими типами данных Delphi.

	43
	Базовые конструкции для записи алгоритмов в Delphi.

	44
	Структурированные данные в Delphi.

	45
	Подпрограммы в Delphi.

	46
	Организация ввода и вывода в Delphi.

	47
	Объекты и компоненты в Delphi.

	48
	Проект и управление проектом в Delphi.. 

	49
	Классы и работа с ними. Инкапсуляция, наследование, полиморфизм. Техника работы с классами. Классы и компоненты. События.

	50
	Стандартные классы Delphi. Иерархия классов.

	51
	 tObject и tComponent. Визуальные классы. Невизуальные классы. 

	52
	Логика и практика компонентно – ориентированного программирования.

	53
	Специфика ввода – вывода в среде Windows. Файловые потоки и потоки памяти. Потоки команд (Thread)..

	54
	Понятие дескриптора и контекста. Класс tCanvas. Файлы и потоки (Stream).

	55
	Потоки команд (Thread). Специфика многопоточных приложений.

	56
	Конфликтные ситуации (тупик, клинч) и техника их предотвращения.


4.4. Содержание лабораторных работ 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5. Содержание клинических практических занятий 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6. Содержание самостоятельной работы обучающегося
Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	2 семестр

	3
	Подготовка к практическим занятиям

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	3 семестр

	5
	Подготовка к практическим занятиям

	6
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	4 семестр

	7
	Подготовка к практическим занятиям

	8
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5. Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	20

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	20

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	2 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	20

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	20

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)

	3 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	30

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	30

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)

	4 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	20

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	20

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)
	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6. Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) при проведении лекционных занятий требуется учебная аудитория, оборудованная доской. Для проведения практических занятий требуется персональный компьютер с установленным программным обеспечением.
7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1. Основная литература

1. Журавлев, А.Е. Информатика. Практикум в среде Microsoft Office 2016: учебное пособие. / А.Е. Журавлев. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2018. — 96 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/107927 — Загл. с экрана.

2. Лещинский, Б.С. Табличный процессор Microsoft Excel 2013: учебное пособие. / Б.С. Лещинский. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — Томск. : Национальный исследовательский Томский государственный университет, 2014. — 68 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/76792 — Загл. с экрана.

3. Серогодский, В.В. Microsoft Office 2016 / Office 365. Полное руководство. / В.В.Серогодский, А.П. Тихомиров, Д.П. Сурин. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — Издательство "Наука и Техника", 2017. — 448 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/101551 — Загл. с экрана.
4. Арипова, О.В. Математические расчёты с помощью MATLAB: Учебное пособие. / О.В. Арипова, Ю.В. Анискевич. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — СПб. : Балтийский государственный технический университет «Военмех» имени Д.Ф. Устинова, 2017. — 107 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/121832— Загл. с экрана.

5.  Глаголев, В.В. Математическое моделирование в системе MATLAB: учеб. пособие / В.В. Глаголев. ТулГУ. — Тула: Изд-во ТулГУ, 2009. — 88 с. (35 экз.)

6. Информатика: Базовый курс: Учеб. пособие для вузов / Под ред. С.В.Симоновича. – 2-е изд. – М.[и др.]: Питер, 2005. – 640 с. (6 экз.)

7. Олифер, В.Г. Компьютерные сети: Принципы, технологии, протоколы: учебное пособие для вузов / В.Г.Олифер, Н.А.Олифер. – 3-е изд. – М.[и др.]: Питер, 2006. – 958 с. (10 экз.)
8. Адтухова, С.О. Программирование в среде Delphi: разработка баз данных. Ч. 2: учебное пособие./ С.О. Адтухова, З.А. Кононова. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. —  Липецкий государственный педагогический университет имени П. П. Семёнова-Тян-Шанского, 2018. — 50 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/115016 — Загл. с экрана.

9.  Вишневская, Т.И. Технология программирования. Часть 2. / Т.И. Вишневская, Т.Н.  Романова. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. —  Московский государственный технический университет имени Н.Э. Баумана, 2010. — 46 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/52411 — Загл. с экрана.
10. Тюльпинова Н.В. Алгоритмизация и программирование [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Тюльпинова Н.В.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Вузовское образование, 2019.— 200 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/80539.html.— ЭБС «IPRbooks»
7.2. Дополнительная литература

1. Дьяконов, В.П. Mathcad 2000: Учеб.курс / В. Дьяконов. — СПб.и др.: Питер, 2001. — 592 с. (6 экз.)

2. Власов, Г.С. Программные средства для решения математических задач. /  Г.С. Власов, В.Ю. Зайцев. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. —  Пензенский государственный технологический университе, 2011. — 102 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/62612 — Загл. с экрана.
3. Демидов, Д.В. Основы программирования в примерах на языке PASCAL: учебное пособие. /
Д.В. Демидов. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. —  Национальный исследовательский ядерный университет «Московский инженерно-физический институт», 2010. — 172 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/75802 — Загл. с экрана.
4. Очков, В.Ф. Mathcad 12 для студентов и инженеров / В.Ф.Очков. — СПб.: БХВ-Петербург, 2005. — 464 с. (11 экз.)

5. Поршнев, С.В. Вычислительная математика: курс лекций: учебное пособие для вузов / С.В.Поршнев. — СПб.: БХВ-Петербург, 2004. — 320 с. (10 экз.)

6. Фаронов, В.В. Турбо Паскаль 7.0. Начальный курс: учеб. пособие для вузов / В.В. Фаронов. — М.: Кнорус, 2006. — 576 с. (7 экз.)

7. Юров, В.И. Assembler: учебное пособие для вузов / В.И. Юров. — 2-е изд. — М.[и др.]: Питер, 2006. — 637 с. (32 экз.)

8. Плохотников К.Э. Программные средства для решения математических задач. /  К.Э. Плохотников. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. —  Издательство "СОЛОН-Пресс", 2017. — 628 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/92996 — Загл. с экрана.

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. Известия Российской академии наук. Механика твердого тела [электронный ресурс] : научное периодическое издание: журнал/ РАН. - М.: Наука/Интерпериодика, 1966 - . - ISSN 0572-3299.- Режим доступа : http://elibrary.ru/issues.asp?id=7828, со всех компьютеров НБ ТулГУ, по паролю

2. Прикладная механика и техническая физика [электронный ресурс] : научное периодическое издание: журнал/ СО РАН. - М.: Наука/Интерпериодика, 1960 - . - ISSN  0869-5032.- Режим доступа : http://elibrary.ru/issues.asp?id=7609, со всех компьютеров НБ ТулГУ, по паролю

3. Прикладная математика и механика [электронный ресурс] : научное периодическое издание: журнал/ РАН. - М.: Наука/Интерпериодика, 1966 - . - ISSN 0032-8235.- Режим доступа : http://elibrary.ru/issues.asp?id=7956, со всех компьютеров НБ ТулГУ, по паролю
4. Успехи математических наук/ Российская академия наук. - М.: Наука, 1995-ISSN 0042-1316

5. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана 

6. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

7. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

8. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.
9. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. ,свободный.- Загл. с экрана.
10. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //exponenta.ru. ,свободный.- Загл. с экрана.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю).
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
Требуется Microsoft Windows, Microsoft Office, Mathcad, Matlab, Delphi, Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются
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