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МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

на выполнение лабораторной работы № 1
Описание магматических метаморфических пород

1. Цели и задачи работы

Целью работы является – изучение понятия структурно-текстурных особенностей горных пород,  усвоение студентами методики диагностирования горных пород различных  генетических типов и классов.
Для выполнения поставленной цели решается следующая задача: изучение наиболее встречаемых структур и текстур для различных генетических типов и классов горных пород на конкретных образцах.
2. Теоретические положения

Строение горных пород является понятием комплексным, объединяющим строение минерального скелета, порового пространства и характер структурных связей между составляющими породы.
Строение минерального скелета горных пород характеризуется структурой и текстурой.
Под СТРУКТУРОЙ понимается совокупность признаков горных пород, обусловленная степенью кристалличности, абсолютными и относительными размерами, формой, взаимным расположением и способами сочетания минеральных составляющих. Морфологическими единицами структуры являются минеральные зерна, обломочный (кластичный) материал, нераскристаллизованное стекло и т.д.
По степени кристалличности (в магматических породах) различают структуры полнокристаллические и неполнокристаллические. 
По относительным размерам зерен выделяют структуры равномернозернистые, если слагающие породу зерна обладают приблизительно одинаковыми размерами и неравномернозернистые. По абсолютному размеру минеральных зерен выделяют структуры крупно – средне - и мелкозернистые.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
        По кристаллографическому облику кристаллов различают идиаморфные, т.е. правильно ограненные зерна минералов, и ксеноморфные минеральные зерна неправильной формы. Степень идиоморфизма зависит от условий кристаллизации, а также от кристаллизационной способности минералов. Для некоторых горных пород характерны тесные взаимные; прорастания зеренобеспечивающие повышенную прочность (пегматиты).                                                                                                                                                                                                                                                          ТЕКСТУРА определяется ориентировкой, относительным расположением и способом заполнения пространства минеральными массами породы, характеризующими степень ее однородности и сплошности. Морфологическими единицами текстуры являются сочетания минеральных зерен (агрегаты).
В зависимости от характера расположения минеральных агрегатов, степени равномерности их распределения текстуры могут быть однородные и неоднородные, последние разделяются на слоистые, сланцете, полосчатые, прожилковые, пятнистые и др. Количественно это постель текстуры характеризуется коэффициентом пористости и плотностью горной породы.
Строение порового пространства определяется размерами, формой и пространственным расположением пор (пустот). По времени образования выделяют первичную пористость, возникшую в процессе образования самой горной породы (межзерновая, межминеральная), и вторичную, образовавшуюся в процессе вторичного изменения пород или при тектониче-
ских деформациях (трещиноватость, пустотность выщелачивания).                                                                                                                                                                                                                                         Размер пустот определяется диаметром пор и величиной раскрытия трещин. Выделяют мегапоры (полости), объем которых достигает нескольких кубометров, макропоры диаметром более 0,1 мм и микропоры ДИАметром менее 0,1 мм. Среди последних выделяют капиллярные (0,002-1 мм), субкапиллярные (менее 0,002 мм). 
По степени раскрытости трещин - сверхкапиллярные (более 0,25 мм) и субнапиллярные (менее 0,001 мм). Поры могут быть закрытыми, если они не сообщаются друг с другом и с внешней средой, и открытыми, если такая связь имеется. В современной петрофизике считается, что межминеральные связи в горных породах осуществляются с помощью поверхностных объемных сил. Объемные силы наиболее характерны для магматических и метаморфических пород. Они имеют кристаллизационную природу, т.е. устанавливаются в процессе кристаллизации (или пулкристаллизации)горной породы.
При большом удалении зерен друг от друга межминеральные связи слабеют, по своей физико-химической природе они становятся цементационными, которые характерны для большинства осадочных пород, или воднокаллоидным, присущие породам глинистым. В рыхлых осадочных породах (песках, галечниках и др.) взаимодействие между обломками осуществляется посредством сил трения.
Под формами залегания горных пород понимают формы геологических тел, образуемых ими в земной коре. 
         Геологические тела, сложенные горными породами и их комплексами, являются месторождениями полезнзных ископаемых или вмещающей их средой. Совокупность форм залегания на данном геологическом участке определяет геологическое строение массива горных пород, особенности пространственного размещения свойства, гидрoreологические и инженерногеологические условия. Формы залегания существенно влияют на характер, интенсивность физических процессов, протекающих в естественном или нарушенном горными РАБОТАми массиве.
      Приборы и минералы, используемые при выполнении лабораторной работы: лупы, образцы горных пород с наиболее распространенными структурами и текстурами.

1. Порядок определения горных пород
Описание горных пород следует выполнять  по единой схеме в следующей последовательности:
1)  Указать название горной породы.
2)  Определить генетический тип изучаемых  горных пород: магматические, осадочные и метаморфические.
3)  Выявить текстурно-структурные особенности.
4) Установить генетический класс:  для магматических - определить принадлежность горной породы по условиям образования к интрузивным или эффузивным;  для осадочных - к обломочным глинистым, хемогенным или органогенным.
5)  Определить принадлежность изучаемой горной породы, к внутренней классификации каждого генетического типа  и класса, например: по  содержанию кремнезема для магматических пород; по структуре для осадочных и т.п.,  т.е. определить группу пород.
     6) Указать окраску породы.
7) Определить минеральный состав горной породы.
8) Привести другие сведения о горной породе (мономинеральная или полиминеральная; представляет собой вулканический пепел, лапидии, вулканическое стекло; карбонатные остатки организмов, кремнистые скелеты животных и водорослей, вид цемента),
9) Описать условия образования. 
10) Установить практическое значение.
При изучении горных пород студенты должны самостоятельно определить основные свойства пород и их признаки. В том случае, если установление какого-либо свойства составляет определенные трудности, студентам рекомендуется обратиться к преподавателю.
3. Указания по оформлению отчета
Предпочтительная форма отчета  при изучении горных пород является схема описания горных пород в виде таблицы. Форма таблицы предлагается преподавателем.
4 Описание магматических пород
Магматические или изверженные горные породы образуются путем кристаллизации природных силикатных расплавов. Эти расплавы зарождаются как в верхней части  мантии Земли, так и в земной коре. Поднимаясь вверх, они затвердевают внутри венной коры или на ее поверхности. 
По условиям образования магматические горные породы делятся на глубинные или интрузивные  и излившиеся или эффузивные. Как глубинные, так и излившиеся магматические породы могу возникнуть из магмы одного и того же химического состава в процессе ее охлаждения.
     Если магма внедряется в толщу земной коры, она в последующем  медленно охлаждается, что способствует хорошей кристаллизации; при этом возникают глубинные магматические породы зернистого строения. Если магма изливается на поверхность Земли (лава), она относительно быстро охлаждается и приобретает большей частые порфировое строение; из нее образуются эффузивные излившиеся аналоги (по составу) глубинных пород.
Излившиеся магматические породы в свою очередь делятся на кайнотипные ( кайнос по гречески новый) и палеотипные ( палеос по гречески древний).  Палеотипные вулканические породы отличается от кайнотипных большей изменчивостью, разрушенностью.
                  Химическая классификация магматических пород, основывается на содержании в них кремнезема (SiO2). По этому признаку выделяются следующие четыре группы:

1. Ультраосновные породы, содержащие менее 45 %
2. Основные                             52-45 %                                                          
3. Средние                              65-52 % 
4. Кислые                               75-65 %

Следует отметить также группу щелочных пород, характеризующихся обилием щелочных окислов (до 20 %) и сравнительно малым содержанием кремнезема и глинозем (50 - 40 %   и 27 - 9 % ). 
 Изменение химического состава магматических пород от ультраосновных к кислым вызывает изменение минералогического состава последних: темноцветные минералы (роговая обманка, пироксены, оливин) заменяются светлоокрашенными (плагиоклазами, калиевыми шпатами, кварцем). Поэтому такие магматические породы, как дунит, пироксенит, габбро имеют темную окраску; диориты и их аналоги более светлую сиениты, граниты и их излившиеся аналоги - светлую окраску.           
Плотность магматических пород также меняется, уменьшаясь от ультраосновных к кислым.
Ультраосновные породы
Д У Н И Т. Название получил от горы Дун (Новая Зеландия). Дунит - интрузивная ультраосновная порода. Структура породы  полнокристаллическая, равномерно-зернистая, мелко и среднезернистая. Текстура массивная. Сложен на 95 % оливином. В небольших количествах содержит магнетит, хромит. Окраска породы темная: темно-зеленая, почти черная или желтовато-зеленая. Образуется он при медленной кристаллизации ультраосновных магм в глубинных условиях. Залегает в форме штоков; чаще он образует отдельные зоны в глубинных частях интрузивных тел других пород. Дунит используется для изготовления щебня.
С ним связаны месторождения руд таких ценных полезных ископаемых, как платина, хром, медь, железо, титан, никель, кобальт, а также месторождения, асбеста, талька и магнезита.
ПИРОКСЕНИТ. Название получил в связи с содержанием минералов из группы пироксенов. Пироксенит - интрузивная, ультраосновная порода. Структура породы полнокристаллическая, от мелко - до крупнозернистой, чаще среднезернистая. Текстура массивная. Состоит в основном из минералов группы пироксенов и незначительного количества оливина.
В качестве второстепенных минералов могут присутствовать магнетит, титаномагнетит, ильменит, хромит. Окраска 
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темная; черная, зеленовато-серая. Пироксенит - глубинная магматическая порода. 
Он выделяется при медленном охлаждении ультраосновных магм на больших глубинах. Образует краевые части дунитовых и перидотитовых массивов. К породам типа пироксениты приурочены месторождения магнетита, хромита, платины, меда, серебра, кобальта и др.
Основные породы
ГАББРО    интрузивная, основная порода. Структура породы полнокристаллическая, равномерно зернистая, крупно- и среднезернистая. Текстура массивная. Состоит из основных плагиоклазов и цветных минералов (чаще пироксенов и амфиболов, иногда оливина). В качестве второстепенных могут присутствовать биотит, ортоклаз, апатит, ильменит, магнетит, хромит. Окраска габбро темно-зеленая или черная. Габбро - глубинная магматическая порода, образуется при медленном охлаждении основных магм в  земной  коре. Характерными формами залегания габбровых пород являются лополиты, штоки, линзы, мощные интрузивные залежи. Применяется для мощения мостовых в качестве облицовочного материала, а также является  строительным камнем, применяемым для различных гидротехнических сооружений. Кроме того, с габбровыми породами связаны месторождения руд полезных ископаемых кобальта, никеля, меди, металлов группы платины, титана, ванадия.
ДИАБАЗ  - жильная основная, порода. Структура полнокристаллическая, средне- и мелкозернистая, реже микрозернистая, или скрытокристаллическая. Текстура массивная. Важнейшими минералами являются основные плагиоклазы (чаще всего Лабрадор) и авгит, иногда присутствует оливин. Акцессорные минералы - магнетит, ильменит, апатит, иногда биотит и роговая обманка. Окраска пород серо-зеленая, зеленовато-черная. Диабаз - полуглубинная магматическая порода, образуется при охлаждении основных магм на небольших глубинах. Залегают диабазы в виде интрузивных тел, параллельных наслоению вмещающих пород (силлов), или в виде секущих даек. Применяется диабаз как материал для каменного литья и для мощения улиц.
БАЗАЛЬТ -  эффузивная основная порода, представляет собой кайнотипный излившийся аналог габбро. Структура их может быть неполнокристаллической и  реже' стекловатой. 
Размер частиц у полнокристаллических структур не превышает 0,5 мм . Текстура пород может быть массивная миндалекаменная, чаще пористая. Поверхность шероховатая на ощупь. Главными породообразующими минералами  являются основные плагиоклазы, пироксены, бурые или зеленоватое стекло и иногда оливин. 
В небольших количествах присутствуют магнетит, титаномагнетит и ильменит. Стекло может отсутствовать, но может и почти сплошь слагать вою основную массу породы. Окраска базальта черная или темно-серая. Выветрившийся базальт приобретает ржаво-бурую зеленоватую окраску. Базальт образуется при излиянии основной лавы на поверхность Земли. Залегает базальт в виде потоков и покровов. Покровы базальтов занимают иногда огромные площади, до сотен тысяч квадратных километров. Базальт используется как кислотоупорный и изоляционный материал и в качестве сырья для каменного литья. Плавленный базальт широко применяется в строительном и архитектурном деле.
Средние породы
ДИОРИТ  -  интрузивная средняя порода. Структура породи полнокристаллическая, равномерно зернистая, средне- или мелкозернистая. Текстура пород массивная, реже гнейсовидная. Основной породообразующий минерал - плагиоклазы. Присутствую также роговая обманка и авгит, иногда биотит. Акцессорные минералы представлены апатитом, цирконом, магнетитом, ильменитом. Окраска породы темно-серая или зеленовато-серая. Диорит - глубинная магматическая порода, образуется в результате медленного остывания средних  магм в толще земной поры. Встречается диорит в виде небольших штоков, лакколитов, даек; более крупные их тела образует краевые части гранитных массивов или основных интрузий. С массивами диоритов бывают связаны рудные жилы, содержащие минералы: галит, сфалерит, халькопирит и другие сульфиды.
С И Е Н И Т  -  название получил от города Сиена (ЮАР). Сиенит - интрузивная средняя порода. Структура  полнокристаллическая, равномерно зернистая, средне- и мелкозернистая. 
Текстура массивная. Состоит в основном из калиевого полевого шпата и кислого плагиоклаза, в небольшом количестве в нем имеется роговая обманка, авгит и биотит. В зависимости от преобладания одного из цветных минералов различают роговообманковые и биотитовые сиениты. Окраска сиенита светлая: розовая, красная, светло-серая или белая. Сиенит - глубинная магматическая порода, образуется при кристаллизации средних магм в толще земной косы. Форма залегания - штоки, лакколиты, иногда связанные с гранитными телами. Известны крупные обособленные массивы - горы Высокая и Благодать. В контакте сиенитов с известняками встречается магнетит. В рудных жилах, связанных по происхождению с сиенитами, имеется самородное золото и халькопирит. Сиенит используется для облицовки зданий.
ТРАХИТ - название получил благодаря характерной для него шероховатой поверхности излома, обусловленной мелкой пористостью ( трахит по-гречески шероховатый). Трахит - кайнотипный излившийся аналог сиенита. Структура - неполнокристаллическая, порфировая. Текстура пористая. Основная масса трахита состоит из калиевых полевых шпатов или вулканического стекла. Вкрапленники представлены полевыми шпатами, плагиоклазами, роговой обманкой, биотитом, авгитом. Окраска трахитов серая, желтая, красноватая. Трахит образуется при излияниях средних магм на поверхности Земли. Типичные формы залегания - потоки, покровы, купола. Трахиты применяются как строительный материал и частично как кислотоупорный.
Кислые породы
ГРАНИТ - название получил от латинского слова гранум (зерно). Гранит - интрузивная кислая по составу порода. Структура - полнокристаллическая, равномерно - или неравномерно-кристаллическая, крупно- или среднезернистая. Текстура массивная. Состоит в основном из полевого шпата, кварца и белой слюды. Темноцветных минералов (роговая обманка, биотит) он содержит около 5 - 10 % . Граниты имеют светлую окраску, что обусловлено цветом полевых шпатов – светло-серым, желтоватым, розовым или красноватым. Гранит - глубинная магматическая породаОбразуется при медленном охлаждении и кристаллизации кислых магм в толще земной коры. Залегает гранит большей частью в вале батолитов, штоков и лакколитов, мощных жил среди пород другого состава. Гранит является прекрасным облицовочным и строительным материалом. Ими облицованы многочисленные здания и станции метро Москвы, Ленинграда, Киева и других городов. 
          С гранитами связаны месторождения руд важных металлических ископаемых (олово, вольфрама, молибдена, 
бериллия, золота , меди, свинца, висмута, сурьмы, ртути), а также нерудных ископаемых (слюд, барита).
Вулканические породы непостоянного
химического  состава
ПЕМЗА  -  вулканическая, излившаяся порода, Структура породы стекловатая, войлокоподобная. Текстура пористая. На ощупь порода шершавая. В отличие от вулканического туфа пемза имеет однородный состав. По химическому составу колеблется от кислых до основных. Кислотность определяется химическими анализами. Окраска белая, желтоватая или красноватая. Иногда бывает черная окраска. Происхождение пемзы вулканическое. Она образуется из лавы, богатой газами. При быстром затвердении такой лавы происходит выделение газов в большом количестве, в результате чего верхняя ее часть вспенивается и становится пузыристой. Пемза встречается в виде обломков в районах действующих или потухших вулканов. Она используется в строительстве для изготовления железобетонов, применяется как составная часть цемента, в качестве фильтров и в военной промышленности.
О Б С И Д И А Н   (вулканическое стекло) - вулканическая, излившаяся порода. Структура   стекловатая. Текстура массивная. У него ярко выражен раковистый излом. В зависимости от минерального состава обсидианы бывают кислого, среднего или основного состава, который определяется химическими анализами. Он имеет черно-серую или бурую окраску и стеклянный блеск. Происхождение обсидиана вулканическое - он возникает при быстром охлаждении на поверхности Земли. Встречается обсидиан в районах распространения действующих или потухших вулканов в виде потоков или покровов. Используется как поделочный камень.

ВУЛКАНИЧЕСКИЙ   ТУФ . Название получил от латинского слова „тофус" - пористый камень. Вулканический туф – 
улканогенная обломочная порода, сцементированная и уплотненная под действием экзогенных процессов. Структура   разнозернистая. Текстура   комковатая, пористая. Состоит из обломочного материала - твердого продукта вулканических извержений (вулканического пепла, вулканического песка). Окраска зависит от преобладающего обломочного материала. В большинстве случаев бывает сероватого, розоватого тона. Образуется вулканический туф при выбросе продуктов вулканического извержения различного состава, которые образуют пирокластические (огнеобломочные породы), в дальнейшем уплотняемые под действием экзогенных процессов. Вулканический туф - ценный строительный материал. Встречается в районах распространения действующих и потухших вулканов.
Приборы и горные породы, используемые при выполнении лабораторной работы: лупы,   образцы магматических горных пород: дунит, пироксенит, габбро, диабаз, базальт, диорит, сиенит, трахит, сиенит, вулканический туф, обсидиан.

5  Описания метаморфических пород»
Метаморфическими называются породы, которые образуются за счет изменения других пород под действием высоких давлений и температур. Наиболее характерны для этих  пород сланцы и гнейсы.
К сланцам относится весьма обширная группа пород разного состава, для которых присуща сланцеватая текстура. Минеральный состав сланцев определяется степенью метаморфизма и составом первичных материнских пород, из которых они возникли.
Глинистые   сланцы   представляют  собою продукт началъных стадий метаморфизации глин. Чаще всего они имеют серую или зеленовато-буровато-серую  окраску, которая  зависит  от наличия  примеси. Для них характерна пелитовая структура и сланцеватая текстура.
Глинистые сланцы состоят из глинистых минералов с примесью кварцевой пыли и мелких листочков слюды. Являются результатом регионального метаморфизма глин. Применяются главным образом  местные строительные материалы для изготовления кровельной плитки.
ХЛОРИТОВЫЕ   СЛАНЦЫ - темно-зеленая сравнительно мягкая - жирная на ощупь порода, обладающая мелкозернистой структурой с весьма характерной чешуйчатой зернистой или чешуйчато-сланцевой текстурой. Состоит эта порода преимущественно из хлорита с небольшим количеством минералов группы слюд, талька и небольшой примесью кварца.
Образуются они в процессе регионального метаморфизма пород основного состава (габбро, диабазов, базальтов). Используется местной промышленностью при производстве бумажных обоев (придает блеск).
Слюдяные   сланцы - светло-серая, буровато-серая иногда с зеленоватым оттенком горная порода (окраска зависит от минерального состава и примесей), состоящая из средне- или крупночешуйчатых зерен слюд имеющая типичную сланцеватую текстуру.
ТАЛЬКО-ХЛОРИТОВЫЕ   СЛАНЦЫ - его жирная на ощупь беленовато-серого или бледно-зеленого цвета горная порода, обладающая темнозернистой структурой и типичной сланцеватой текстурой. В минеральном составе этих пород преобладает хлорит и тальк, что обусловливает её низкую твердость (1 - 1,5). Тальковые и тальково-хлоритовые сланцы образуются при метаморфизме магматических пород основного состава (габбро, диабазов, порфиритов и их туфов) или серпентинитов.
 Применяются эти породы очень часто для изготовления огнеупорного кирпича и керамических изоляторов, в парфюмерной и бумажной промышленности (заполнитель).
ГНЕЙС - широко распространенная типичная метаморфическая порода, получившая свое название, как предполагают, от слова гноец - гнилой, быстро разрушающийся. Эта порода почти всегда имеет серую окраску, средне -   или крупнозернистую структуру и прерывисто-полосчатую, гнейсовидную текстуру, обусловленную прерывисто-полосчатым распределением темных и светлоокрашенных минералов. Минеральный состав гнейсов примерно соответствует составу гранита: полевые шпаты, кварцы, роговая обманка, слюды. Залегают гнейсы в форме крупных массивов линзообразной или плитообразной формы. По образованию различают гнейсы двух генераций - парагнейсы, (возникающие в результате метаморфизма осадочных пород) и ортогнейсы (образовавшиеся в результате метаморфизма магматических пород). Строительные свойства их зависят от текстуры. Парагнейсы - это низкосортный стройматериал, а ортогнейсы, характеризующиеся текстурами, близкими к массивным, аналогично гранитам широко используются как строительный материал для балласта железных дорог, в качестве щебня в бетонах и т.д.
КВАРЦИТ- это очень твердая (твердость 7) горная порода, окрашенная в зависимости от примесей в красноватый, желтоватый, серый цвета или белая. Для кварцитов характерна мелко- или среднезернистая структура и массивная текстура; состоит кварцит из зерен кварца  так соединенных друг с другом, что даже в лупу различить отдельные зерна невозможно. Второстепенными минералами кварцитов являются хлорит, слюда, графит. Иногда кварциты могут содержать значительные количества магнетита и гематита, их называют железистыми кварцитами (до 30 - 37 % железа).
Кварциты залегают в виде крупных пластообразных или линзовидных значительных размеров тел. Образуются они при метаморфизме кварцевых песчаников и некоторых богатых кремнеземом магматических пород, например, кварцевых порфиров,
Основное применение кварцита - сырье для изготовления кислого огнеупорного кирпича - динаса, идущего для футеровки мартеновских печей, в несколько меньшем количестве он применяется как кислотоупорный материал, а также для изготовления абразивов, жерновов, как строительный материал и облицовочный камень.
Железистые кварциты идут на обогащение для получения железорудного концентрата.
МРАМОР - кристаллическая порода, сравнительно мягкая (твердость 3), легко царапающаяся ногтем. Цвет мрамора изменяется в широких пределах в зависимости от примесей, придающих ему розовый, серый, голубой оттенки;
лишенные примесей чистые разновидности мрамора имеют белый цвет. Для них чаще всего характерна крупно- или среднезернистая структура и массивная текстура. Мрамор состоит в основном из кальцита, реже доломита и в малых количествах присутствует кварц, роговая обманка, пироксены,  гранит. Мрамор залегает в форме линзовидных тел. Образуется он при перекристаллизации известняков или доломитов при региональном метаморфизме. Практическое применение мрамора в качестве облицовочного материала общеизвестно. Для этой цели разрабатываются крупные, лишенные трещиноватости массивы, в меньшем количестве мрамор используется как электроизоляционный материал, а также идет на производство извести и цемента.
СЕРПЕНТИНИТ - плотная обладающая матовым блеском порода зеленого, желтовато-зеленого цвета, с   прожилками светлоокрашенного асбеста. Для серпентинита  характерна скрытозернистая реже чешуйчато-зернистая структура и полосчатая или пятнистая текстура. 
Основным минералом данной порода является серпентин, в котором нередко встречаются прожилки хризотил-асбеста.
Серпентинит - типичный представитель автометаморфизма или процессов, протекающих в экзаконтактной зоне магматических очагов. Он является продуктом изменения дунитов и перидотитов под действием летучих веществ, выделяющихся по мере кристаллизациии магм. С серпентинитами практически всегда связано месторождения асбеста, магнезита, талька, а также кромита, платины, никеля и кобальта.
Приборы и горные породы, используемые при выполнении лабораторной работы: лупы,   образцы метаморфических горных пород:  глинистые сланцы, мрамор, кварцит, серпентинит, гнейс.


6 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ.


 Основная литература
   1. Авдонин В.В. Геология полезных ископаемых: учебник для студентов высш. Учебн. Заведений/ В.В.Авдонин, В.И.Старостин.:- М.: Изыскательский центр «Академия», 2010.-384 с: ил. – Библиогр. в конце кн.- ISBN 978-5-7695-5340-0 15 экз. 
 2. Гальперин А.М. Геология. Часть 4. Инженерная геология [электронный ресурс]: учебник для вузов/ Гальперин А.М., Зайзев В.С. – Электрон. Текстовые данные. – М.: Горная книга, 2011.-568 с. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/6624.-ЭБС «IPRooks», по паролю.
  3.  Кириченко Ю.В.,Щекина М.В. Науки о Земле: Учебное пособие для вузов.-Часть – 2. –М.: Изд-во «Горная книга», Изд-во МГГУ, 2009.-227 с.: ил. – Библиогр. с. 200-202. – ISBN 978-5-98672-154-5 (в пер.). -  ISBN 978-5-7418-0600-5    21 экз.
Дополнительная литература
    1. Образцов А.И., Захаров Е.И. и др. Введение в геологию. Тула, Изд-во ТулГУ, 2005. – 248 с. – ISBN 5-7679-0636-X : 50.00  18 экз.
   2.Ермолов В.А. Основы геологии. Часть 1. [Электронный ресурс]: учебник для вузов/Ермолов В.А., Ларичев Л.Н., Мосейкин В.В. – Электрон. текстовые данные.-М.: Издательство Московского государственного горного университета, 2008.-622 с. – Режим доступа http://www.iprbookshop.ru/6651.-ЭБС «IPRooks», по паролю.
    3. Карлович И.А. Геология: Учебное пособие для вузов. – 3-е изд. М.: Академический проект: Трикаса, 2005. – 704 с. - ISBN 5-8291-0572-1 (в пер.). - ISBN 5-902358-51-5  19 экз.
    4. Мохнач М.Ф. Геология. Основные этапы развития временных представлений в геологии [Электронный ресурс]: учебное пособие// Мохнач М.Ф. – Электрон. текстовые данные. – СПб.:Российский государственный гидрометеорологический университет, 2007. – 2007. -  44 с. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12483.-ЭБС «IPRooks», по паролю.
 Периодические издания
    1. Журнал «Отечественная геология»
    2. Известия вузов. Геология и разведка
    3. Известия вузов. Горный жсвоитьурнал.
Программное обеспечение и Интернет-ресурсы
1.     Электронный читальный зал «БИБЛИОТЕХ»: учебники авторов  ТулГУ по всем дисциплинам. – Режим доступа: https://tsutula.bibliotech./, по паролю. – Загл. с экрана.
1. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал  Режим доступа: http://window.edu.ru.-Загл. с экрана.

1. 


МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

на выполнение лабораторной работы № 2 
Описания осадочных пород
1 Цели и задачи работы
	Целью работы является изучение  особенностей осадочных пород обломочного, глинистого,  хемогенного и органогенного классов.
	Задача работы заключается в детальном изучении горных пород вышеуказанного генетического типа:  гравий,  щебень,  дресва,  галька,  песок,  алеврит,  брекчия,  конгломерат, песчаник,  алеврит,  алевролит,  лесс,  суглинок,  супесь,  глина,  аргиллит,  бурый железняк,  диатомит,  кремень, яшмы,  известняк,  известняк-ракушечник,  доломит,  мергель,  ангидрит,  гипс, галитит,  сильвинит.  
2 Описание осадочных пород
Класс: обломочные породы
                                                                                                     

Таблица 1
                                                         
	Структура
	Размер обломков и зерен, мм
	Рыхлые
	Цементирование

	
	
	Угловатые
	Окатанные
	Угловатые
	Окатанные

	Грубообломочная
	10 - 100
	Щебень
	Галька
	Брекчия
	Конгломерат

	
	1 - 10
	Дресна
	Гравий
	Дресвит
	Гравелит

	Песчаная
	0,1 - 1
	Песок
	Песчаник

	Пылеватая
	0.005 – 0,1
	Алеврит, лесс
	Алевролит




Класс: глинистые породы
     Таблица 2

	Структура
	Размер частиц, мм
	Пластичные
	Уплотненные

	Глинистая
	Меньше 0,005
	Глина
	Аргиллит



Классы: хемогенные и органогенные породы

  Таблица 3

	Группа
	Способ образования
	Наименование пород

	Алюминистые
Железистые

Марганцевистые

Фосфатные
Кремнистые


Карбонатные
Галоидные
Сульфатные
Каустоболиты
	Химический
Химический

Химический

Биохимический
Химический, биохимический, органогенный
Химический, оганогенный
Химический
Химический
Органический
	Боксит, латерит
Бурый железняк, сидерит
Марганцевая порода
Фосфорит
Яшма, кремень, трепел, опока, диатомит
Известняк, ракушечник, мергель, доломит
Галитит, сильвинит
Гипс, ангидрит
Торф, бурый уголь, каменный уголь, антрацит, богхед, горючие сланцы




Обломочные горные породы
ЩЕБЕНЬ  - осадочная обломочная горная порода. Структура грубообломочная, обломки угловатые размерами от 10 до 100 мм. Текстура рыхлая (обломки несцементированы). Щебень по составу в общем является полиминеральным и может быть представлен обломками различных магматических, метаморфических и твердых осадочных пород и имеет соответственно разную окраску.
Щебень образуется обычно в результате физического выветривания горных пород на поверхности Земли и накапливается на месте залегания первичной породы или на крутых склонах вблизи выходов этих пород в виде невыдержанных пластообразных залежей. Щебень применяется как баласт при строительстве дорог и как наполнитель бетона.
ДРЕСВА -  осадочная обломочная горная порода. Структура грубообломочная и обломки имеют угловатую форму, но в отличие от щебня размер обломков меньше (I - 10 мм). Текстура рыхлая. По составу дресва является полиминеральной, но часто может состоять из обломков одной какой-либо породы (известняк, кремень) и даже минералов (полевой шпат). Окраска зависит от состава. Дресва образуется в результате физического выветривания твердых горных пород без существенной транспортировки, залегает в виде пластов и прослоев.
Применяется в дорожном  строительстве и как наполнитель бетона.
ГАЛЬКА  -  осадочная обломочная горная порода. Структура грубообломочная, обломки размерами от 10 до 100 мм имеют окатанную форму. Текстура рыхлая. 
Как и щебень, галька является в общем полиминеральной, но состоит обычно из обломков наиболее устойчивых горных пород (гранит, кварцит, кремень) и минералов (кварц). Окраска зависит от состава.
Галька образуется в результате переотложения и обработки угловатых обломков текучими водами или прибойными волнами в прибрежной полосе морей. Степень окатанности гальки зависит от длительности переносов. Значительные скопления гальки (пласты) встречается в ледниковых отложениях. 
Они разрабатываются для тех же целей, что и щебень.
ГРАВИЙ - осадочная обломочная горная порода. Структура грубообломочная, обломки размерами от 1 до 10 мм имеют окатанную форму. Текстура рыхлая. Состав разнообразен. Чаще встречается гравий, состоящий из скатанных обломков кремня, кварца, полевых шпатов, кварцита. Окраска зависит от состава.
Гравий образуется в результате длительной транспортировки и обработки угловатых обломков текучими водами с прибойными волнами и накопления их в речных долинах и прибрежной зоне морей. Залегает пластами.
Гравий применяется в строительстве, а также как фильтрующий материал.                                    
БРЕКЧИЯ - осадочная обломочная горная порода. Структура грубообломочная, обломив угловатые размерами от 10 до 100 мм. Текстура цементированная. Брекчия - это сцементированный щебень. Состав обломков тот же, что и у щебня.
Состав цементирующего вещества обычно кременистыЙ (халцедон) или карбонатный (кальцит) с примесями, глины, гидроокислов железа, органики, от которых зависит окраска породы.
Брекчии образуются в результате цементирования угловатых обломков веществом, осаждающихся из коллоидных и химических растворов на дне водоемов и водотоков или в земной коре (как результат геологической деятельности подземных вод). Известны также вулканические брекчии, возникающие в результате уплотнения и цементирования обломков вулканического происхождения.
Брекчии залегают невыдержанными залежами и не имеют широкого распространения. Они применяются как строительный камень, а некоторые красиво окрашенные разновидности как облицовочный материал.
КОНГЛОМЕРАТ - осадочная обломочная горная порода. Структура грубообломочная, обломки скатанные размерами от 10 до 100 мм. Текстура цементированная. Конгломератом называют сцементированный галечник, а иногда и сцементированный гравий (гравилит).
Состав обломков такой же, как у галечника. А по составу цемента конгломераты бывают кремнистые (халцедон), карбонатные (кальцит), железистые (бурый железняк), фосфоритовые (фосфорит) и другие. Причем и цементу часто примешивается песчаный материал и глина.
В зависимости от состава галечника и цемента окраска конгломерата бывает серой, светло-серой, желто-бурой.
Конгломераты образуется в результате цементации галек веществом, выпадающим из химических и коллоидных растворов, на дне морей: и рек, а также в земной коре. Они залегают прослоями и мощными пластами. Конгломераты применяются как строительный камень. Фосфоритовые конгломераты используется для производства фосфатных удобрений. С древними (докембрийскими) конгломератами связаны промышленные концентрации золота и урановых руд.
                    ПЕСОК - осадочная обломочная горная порода, состоящая из зерен размерами от 0,1 до 1 мм. Структура песчаная. По крупности преобладающих частиц пески подразделяются на крупнозернистые (1 - 0,5 мм), среднезернистые (0,5 - 0,25 мм) в мелкозернистые (0,25 - 0,1 мм). Текстура песков рыхлая, беспорядочная или слоистая.
По минеральному составу преобладают олигомикговые (мономинеральные) пески, состоящие в основном (95 % и более) из зерен кварца. Реже встречаются полимиктовые (полиминеральные) пески, в которых наряду с кварцем в значительном количестве имеются полевые шпаты или другие минералы. В качестве примеси в песках часто присутствует следа, глинистые минералы. В малых концентрациях встречаются ильменит, цирконий другие устойчивые минералы, содержание которых, однако, иногда достигает промышленных значений (россыпные месторождения ильменита, циркона, золота, касситерита, и т.д.).
Чистые кварцевые пески имеют светло-серую окраску до белой. Примесь глины и органики придает им серую окраску, а гидроокислы железа желтую и ржаво-бурую. Полимиктовые пески имеют красноватую, зеленоватую и иную окраску в зависимости от цвета минералов.
Пески образуется в результате накопления обломочных частиц на дне морей и озер, потокам текучих вод в долинах и в результате эоловой деятельности в пустынях и на побережьях.
Длительная переработка продуктов физического выветривания гранитов и других магматических и метаморфических горных пород, неоднократное переотложение их текучими водами, морские волнами и ветром приводит к избирательному истиранию и растворению неустойчивых минералов. Этому разрушению лучше всего противостоит кварц, обладающий высокой: прочностью и химической стойкостью. Поэтому, в конце концов, и накапливаются сравнительно чистке кварцевые пески.
Зерна кварца и других минералов имеют в разной степени окатанную форму, обусловленную истиранием при транспортировке. Наиболее мелкие песчаные частицы сохраняется угловатыми даже при длительном процессе.
Пески залегает в виде пластов (слоев), имеющих нередко весьма значительную мощность (до нескольких десятков метров). Внутрислоевая текстура песков разнообразна от тонкого горизонтальнослоистой до косоволнистой и косослоистой в зависимости от динамики среды, в которой отлагались пески.
Пески широко используется в строительстве, при производстве бетона, для кладочных и штукатурных растворов. Они применяются в стекольной промышленности и в литейном деле, а также как фильтрующий материал.           
АЛЕВРИТ - осадочная обломочная горная порода. Структура алевритовая, размеры обломочных частиц от 0,01 до 0,1 мм. Текстура рыхлая. Отличается от песка только меньшим размером частиц и в некоторых классификациях крупный алеврит называется тонкозернистым песком. Минеральный состав, окраска, условия образования такие же, как и у песка. Практическое применение алеврита значительно меньше, чем значение песка.
ПЕСЧАНИК - осадочная обломочная горная порода. Структура песчаная (размер зерен 0,1 - 1 мм), текстура цементированная. По крупности преобладающих частиц подразделяется так же, как и песок, на крупнозернистый (1 - 0,5 мм), среднезернистый (0,5 — 0,25 мм) и мелкозернистый (0,25 - 0,1). Минеральный состав зерен тот же, что и у песков. Преобладает кварц. Состав цементирующего вещества разный, наиболее распространены песчаники с кремнистым (кварцевым), железистым (бурый железняк) и карбонатным (кальцит) цементом.
Встречаются фосфатный и мелистый песчаники, которые являются ценными полезными ископаемыми. В зависимости от состава цемента окраска светло-серая, серая, бурая, зеленоватая и др.
Песчаники образуются в результате цементации песков при диагенезе (изменение осадка) на дне морских водоемов и  в земной коре при участии подземных вод. Залегают, как и песни, пластами.
Обычные песчаники применяется как строительный камень, а наиболее чистые кварцевые разновидности также для производства огнеупорных изделий.
АЛЕВРОЛИТ  -  осадочная обломочная горная порода, представляющая собою сцементированный алеврит и отличающаяся от песчаника только размером зерен (0,01 - 0,1 мм). Текстура, состав, условие образования такие, как у песчаника. Алевролиты широко  распространены в угленосных толщах. Присутствие органики обуславливает темно-серую окраску их.
ЛЁСС - осадочная обломочная горная порода. Структура   пылеватая, размер  частиц  0,05 - 0,005 мм. Текстура слабо цементированная, пористая (пористость  до 50 %). Состоит из тонкозернистых частиц кварца, небольшого количества глинистого вещества и карбонитов (кальцита) и является полиминеральной породой. Окраска светло-бурая.
Лёсс образуется в результате эоловой деятельности (накопления вынесенной из пустынь пыли). Известны мощные четвертичные толщи лесса в Китае, Монголии, а лёссовидные суглинки четвертичного возраста широко распространены в пределах степной части территории СССР. Используются для производства красного строительного кирпича, качество которого обычно невысокое.
СУГЛИНОК  - четвертичная осадочная смешанная порода (обломочная с примесью глинистых частиц). Структура пылеватая (частица размером 0,05 - 0,005 мм). Текстура массивная и пористая. В составе преобладают тонкозернистые частицы кварца и глинистые частицы (менее 0,005 мм), содержание которых достигает. 30 %. Суглинки обладают пластичностью. Окраска суглинков бурая и красно-бурая обусловлена высоким содержанием окислов железа. Суглинки образовались в результате выветривания, эоловых процессов и делювиального смыва минеральных частиц по склонам. Известны также красно-бурые мореные суглинки ледникового происхождения. Суглинки используются для производства кирпича.
СУПЕСЬ - четвертичная осадочная обломочная горная порода. Структура песчаная. Текстура рыхлая. В отличие от песков содержит значительную примесь (до 10 %) глинистых частиц (менее 0,005 мм). Супеси образуется при осаждении плохо отсортированного взвешенного материала из временных потоков воды,
Глинистые породы
ГЛИНА - пластичная осадочная коллоидно-дисперсная горная порода. Структура пелитовая (глинистая), в составе породы преобладают коллоидные и обломочные частицы размерами менее 0,005 мм, Текстура глины массивная и слоистая. В общем, глины являются  полиминеральными горными породами, так как состоят из разных глинистых минералов: каолинита, монт-мориллонита, гидрослюд и других. Встречаются, однако, мономинеральные глины, состоящие из одного глинистого минерала. Обломочные частицы представлены кварцем. Чистые каолинитовые глины белые и светло-серые. Глины другого минерального состава имеют серую и зеленовато-серую окраску.
Примесь окислов железа придает им желтую, бурую и красную окраску, а органика - темную. Мелкорассеянный серный колчедан вызывает появление синеватого оттенка на темном фоне.
Глины образуются на дне морей, озер и в болотах о результате осаждения из коллоидных растворов, а также как остаточный материал (элювий) при химическом выветривании глиноземсодержащих горных пород.
Глины залегают слоями и имеют широкое распространение. Часто они содержат значительную примесь песчаных и алевритовых частиц и имеют постепенные переходы в песчано-алевритовые породы.                                      
Глины в зависимости от состава применяются в разных отраслях промышленности. Каолинитовые глины, обладающие высокой тугоплавкостью (больше 1650 С), являются сырьем для производства огнеупоров. Известны глины, обладающие высокими сорбционными свойствами, поглотительная способность которых используется для очистки различных веществ. Глины широко используются в керамической промышленности для производства фарфора, фаянса, кислотоупорных труб, черепицы, облицовочной плитки и других изделий.
АРГИЛЛИТ  -  осадочная  уплотненная глинистая горная порода. Структура пелитовая (глинистая). Текстура массивная и слоистая. Состоит из разных глинистых минералов и тонкообломочных частиц кварца. От глины отличается тем, что не размокает в воде. Окраска серая и темно-серая.
Аргиллит образуется при уплотнении и частичной цементации глин на значительней глубине. Большого практического значения не имеет. 

Хемогенные и органогенные породы
Железистые и марганцевые породы
 БУРЫЙ ЖЕЛЕЗНЯК  -  осадочная окисная, коллоидно-химическая порода. Структура тонкозернистая, редко слоистая, бобовая, текстура массивная, пористая ноздреватая, землистая. Представляет собой природную смесь гётита Fe2 O3  H2O и  гидрогётита (лимонита) Fe2 O3 nH2O . Обычной примесью являются глинистые минералы, опал, халцедон.
Окраска темно-бурая или буровато-желтая (охристая).
          Бурые железняки образуются в водной среде путем коагуляции гелей гидроокислов железа либо при выветривании, окислении других железистых минералов. Особенно часто они образуется при окислении сидеритовых и шамозитовых пород. Залегают бурые железняки пластами и линзами.
Бурый железняк является ценной рудой для выплавки железа.
Карбонатные разности окрашены в светлые тона серовато-белые с розоватым оттенком, розоватые.
Марганцевые породы образуются в результате химического и биохимического осаждения преимущественно в условиях мелководья в прибрежной области морей, реже в озерах и болотах. Марганцевые породы залегают пластами и рассматриваются как руды для получения марганца.
Кремнистые породы

К кремнистым породам относятся различные осадочные образования, целиком или частично сложенные кремнеземом и скелетами кремниевых организмов.
  ДИАТОМИТ - кремнистая осадочная органогенная порода. Структура тонко-цельнораковинная; текстура пористая, слабоцементированная. Состоит он из мельчайших (0,15 - 0,03 мм) скорлупок диатомитовых водорослей - диатомией. Состав скорлупок – опаловый. Количество скорлупок в 1 см3 достигает 30 млн. Примесями могут быть кварц и глинистые минералы. 
Диатомит белая или кремовая по цвету очень легкая порода, часто похожа на мел (но не вскипает с HCl), характерна низкая плотность (0,4 - 0,9 г/cм3). Слоистость обычно хорошо выражена, тонкая, но иногда незаметная.
Диатомиты образуется на дне морей и озер. Материалом являются скелеты кремниевых водорослей, которые накапливается после отмирания организмов.
Диатомиты образует мощные пласты и пачки большого площадного распространения в отложениях третичного возраста.
ЯШМЫ - осадочная перекристаллизованная органогенно-хммическая кремнистая горная порода.
Структура яшмы тонкозернистая; текстура плотная, массивная. Яшмы состоят из микрозернистого халцедона и кварца с обильными остатками радиолярий, сложенными халцедоном. В виде примесей в яшмах часто присутствуют глинистое вещество, железистые и марганцевые минералы.
Яшмы могут быть окрашены в различные цвета, иногда имеют красивую полосчатую окраску. Они могут быть бурого, красного, зеленого, серого, малинового цветов. Есть яшмы серые до черных тонов, пестрые, когда несколько окрасок совершаются в водном образце. Яшмы с повышенной концентрацией возникают в местах подводной вулканической деятельности.
Яшмы залегают пластами, иногда мощностью в десятки и сотни метров. Используются как твердый, прочный и красивый декоративный камень для различных ценных поделок, в ювелирном деле и для облицовки строительных деталей.
КРЕМЕНЬ - осадочная каллоидно-органическая кремнистая горная порода.
Структура микрозернистая, текстура массивная, однородная. По минералогическому составу выделяют кремни опаловые и опало-халцедоновые; халцедоновые кремни, иногда с примесью опала и кварца; кварцево-халцедонные и кварцевые кремни.    
По окраске кремень темный, даже черный, иногда бурый, темно-бурый, очень твердый и крепкий с раковистым изломом.
Кремень самостоятельных толщ не образует, и представляет собой желваковые, неправильно-линзовидные и другой формы стяжения и конкреции кремнезема среди различных пород: известняков, реже - в песчаниках и глинах, а также в опоках, трепелах и т.п.
Используется кремень как абразивный материал.
Карбонатные породы
К карбонатным породам относятся различные известняки, мел, доломит и породы смешанного состава. Известняк - осадочная органогенно-химическая горная порода.
Структура мелко-, средне- и крупнозернистая; текстура плотная, массивная, слоистая.
Главным породообразующим минералом является кальцит. Известняки могут содержать примеси песка и глинистых минералов, углистое вещество и железисто-магнезиальные  карбонаты.
Окраска известняков обычно	серовато-желтая, иногда встречаются известняки белого цвета.
Образуются известняки путем накопления карбоната кальция в морских условиях обычно за счет твердых остатков организмов (раковин) при частичной перекристаллизации кальцита. Форма залегания известняков пластообразная. Они очень широко распространены и имеют чрезвычайно широкое применение в народном хозяйстве. Основная масса известняков используется в металлургической и цементной промышленности как строительный камень, как железнодорожный балласт и нет щебень для приготовления бетона. В химической промышленности  для производства карбида кальция.
Известняки используется в стекольной, резиновой, бумажной и в ряде других отраслей промышленности.
ИЗВЕСТНЯК -  РАКУШЕЧНИК - осадочная органогенная горная порода. Структура цельнораковинная или обломочно-раковинная; текстура пористая. Хорошо сохранившиеся раковины или крупные обломки их слабо скреплены кальцитовым цементом. Ракушечники обладают высокой пористостью и обычно легкие по весу. 
Применяется в виде стеновых блоков для строительства неответственных зданий и помещений.
Образуются ракушечники в области мелкого моря и очень редко в иных условиях. Известняки - ракушечники залегают в форме линз, пластов и рифовых тел.
Накопление мощных толщ известняков происходит при благоприятных условиях обитания на морском дне (небольшая глубина, теплая чистая вода, медленное тектоническое опускание).
ДОЛОМИТ - осадочная химическая карбонатная порода. Структура мелко-, средне- и крупнозернистая; текстура массивная, иногда микрослоистая и пористая.
Доломит состоит из минералов доломита (95 %). Обычно содержит примесь кальцита, реже гипса, ангидрита, кремнезема (халцедона и кварца), а также гидроокислов железа, пирита, марказита, иногда целестина и флюорита.
Окраска светлая, буроватая. Доломиты образуются несколькими способами:
     а) химическим осаждением в	засолоненных заливах и лагунах;
б) в результате доломитизации известнякового осадка в процессе диагенеза;
в) при эпигенетической доломитизации известняков.
Доломиты залегают пластами и линзами. Используются для получения огнеупорных материалов, цемента и в металлургии в качестве флюса.


МЕРГЕЛЬ - осадочная химическая смешанная карбонатная порода. Структура мелкозернистая; текстура массивная. Бергель сложен тонкозернистым кальцитом (редко доломитом) глинистыми минералами (монтмориллионитом и гидрослюдой). Распределение глинистой примеси равномерное, редко она концентрируется в тонких прослоях. Иногда в мергелях присутствует значительное количество кремнезема (в виде опала), барит, парит.
Образуются мергели в озерных условиях, иногда в морских. Форма залегания линзо - и пластообразная. Широко используется в цементном производстве.
Сульфатные породы
АНГИДРИТ - осадочная порода. Структура мелкозернистая, текстура массивная. По составу ангидрит мономинеральная порода, слагается минералом того же названия (CaSO4). Примесями могут быть глинистые частицы и пирит. Окраска голубовато-серая, реже белая и красноватая.
Образуется ангидрит химическим способом при выпадении из истинных концентрированных соленых растворов в морских заливах, лагунах и водоемах.
Ангидрит часто переслаивается с гипсом, каменной солью и глиной. Вблизи поверхности земли ангидрит переходит в гипс:
CaSO4 +2H2O = CaSO4  2H2O
Процесс этот (гидратация) сопровождается существенным увеличением объема (на 65-%) породы.
Ангидрит используется главным образом как вяжущий материал при производстве цементов.
ГИПС - осадочная мономинеральная порода. Структура мелко-, средне- и крупнозернистая; текстура обычно слоистая, реже массивная.
По составу гипс слагается минералом того же названия с формулой, CaSO4  2H2O, примесями могут быть глинистые 
минералы.
Окраска породы белая, светло-серая, иногда встречается гипс, окрашенный в желтоватые и розоватые тона.
Образуется гипс химическим способом при выпадении из истинных концентрированных сульфатных растворов в морских лагунах и соленых озерах. Залегает гипс пластами  и распространен широко.
Особо следует отметить селенит - гипс волокнистого или игольчатого строения (волокна ориентированы перпендикулярно напластованию).
Разнообразны вторичные кристаллы гипса в гипсовых породах, подвергшихся выветривании на поверхности земли, а также отдельные кристаллы гипса в других осадочных породах (в глинах и др.).
Применяется гипс как сырье для производства алебастра, как добавка к портландцементу, для изготовления сухой штукатурки, а также используется в медицине.
Галлоидные породы
ГАЛИТИТ  - осадочная порода. Структура мелко-, средне- и крупнозернистая; текстура слоистая, массивная. Сложена порода в основном минералом галитом NaCl. Галитит бесцветен или за счет примесей окрашен в различные тона: серая окраска за счет ангидрита, красная - гематита, синяя - с рассеянным в галите металлическим натрием. Кристаллы галита содержат включения жидкости и газов.
Образуется галитит чисто химическим способом при выпадении из концентрированных истинных растворов в лагунах и заливах, реже в континентальных озерах.
Залегает галитит пластами в виде пачек, тесно связанных с гипсово-ангидритовыми и калийно-магнезиальными породами.
Галинит применяется как пищевой продукт, а также  как важное сырье химической промышленности, для производства соляной кислоты, хлора, натриевых соединений  и т.п.
СИЛЬВИНИТ И  КАРНАЛЛИТ - осадочные полиминеральные породы. Структура мелко-, средне -  и крупнозернистая; текстура слоистая, массивная.
По минералогическому составу сильвинит представлен на 15 - 40 % минералом сильвином, а остальная часть представлена галитом; карналлит  на 20 - 50 % сложен галитом,  а собственно карналлит составляет от 40 до 80 % породы. В обеих породах содержится большое количество ангидрита  и глинистого 
вещества.
Для сильвинитов и карналлитов часто характерна  пестрая оранжевая, крупно-бурая или ярко-красная окраска, обусловленная примесью в зернах сильвина или карналлита, тонкораспыленного коллоидного гематита.
Обе породы образуются чисто химическим способом  при выпадении из природных растворов в лагунах и заливах. Залегают пластами и линзами. Сильвинит и карналлит в широких масштабах используются в сельском хозяйстве, в качестве удобрений, а также в различных отраслях  химической промышленности.
Приборы и горные породы, используемые при выполнении лабораторной работы: лупы,   образцы осадочных горных пород:  щебень, дресва, галька, гравий, брекчия, конгломерат, песок (мелко-средне-крупнозернистый), алеврит, песчаник, глина, суглинок, диатомит, яшмы, кремень, известняк, доломит, мергель, известняк-ракушеяник, гипс, галитит,  сильвинит, карналлит.



