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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является
- решение задач, которые стоят перед высшей школой на современном этапе развития общества с учетом реального уровня подготовки первокурсников к обучению в техническом вузе; 

- устранение проблем адаптационного характера, возникающих у первокурсников при изучении учебных дисциплин естественно-математического цикла, в частности при изучении физики.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

- формирование навыков и умений по рациональной организации умственной деятельности, восприятия и конспектирования теоретического материала;

- развитие логического мышления и овладение методами решения задач различных разделов физики путем построения математических моделей физических процессов;

- формирование навыков обработки экспериментальных данных с применением элементов теории ошибок, построения графиков зависимостей физических величин.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к базовой части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 1 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 
1) систему фундаментальных знаний (математических, естественнонаучных, инженерных и экономических) для идентификации, формулирования и решения технических и технологических проблем в области технологии, организации, планирования и управления технической и коммерческой эксплуатацией транспортных систем (код компетенции – ОПК-3);
Уметь: 

1) применять систему фундаментальных знаний (математических, естественнонаучных, инженерных и экономических) для идентификации, формулирования и решения технических и технологических проблем в области технологии, организации, планирования и управления технической и коммерческой эксплуатацией транспортных систем (код компетенции – ОПК-3);
Владеть: 

1) способностью применять систему фундаментальных знаний (математических, естественнонаучных, инженерных и экономических) для идентификации, формулирования и решения технических и технологических проблем в области технологии, организации, планирования и управления технической и коммерческой эксплуатацией транспортных систем (код компетенции – ОПК-3);
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	ЗЧ
	2
	72
	-
	32
	-
	-
	-
	0,1
	39,9

	Итого
	–
	2
	72
	-
	32
	-
	-
	-
	0,1
	39,9


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр

	1
	ВВЕДЕНИЕ.  Физика как наука. Предмет исследования, цели и задачи. Общая структура физики. Методы исследования в науке и физике. Методы научного познания: наблюдение (измерение и сравнение), эксперимент, аналогия, моделирование, анализ, синтез, индукция, дедукция. Гипотеза. Физическая величина. Роль измерения в физике. Единица физической величины. Размерность физической величины.  Системы единиц. Основные единицы СИ. Десятичные множители. Греческий алфавит.

	2
	ЭЕМЕНТЫ МАТЕМАТИЧЕСКОГО АППАРАТА, ПРИМЕНЯЕМОГО В ФИЗИКЕ.

Скалярные, векторные и тензорные величины. Элементы векторного исчисления. Основные операции над векторами. Векторы в декартовой системе координат. Произведение двух векторов. Скалярное и векторное произведение двух векторов. Произведение трёх векторов. Простейшее, двойное векторное (векторно-векторное) и смешанное  (векторно-скалярное) произведение трёх векторов. Переменные векторы, зависящие от скалярного аргумента. Дифференцирование вектора по скалярному аргументу. Правила дифференцирования векторных функций. Элементы интегрального исчисления. Первообразная. Интеграл. Интегрирование.

	3
	ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ В ФИЗИЧЕСКОЙ ЛАБОРАТОРИИ. 
Измерения. Измерительные приборы и меры. Виды измерений (прямые и косвенные). Виды   и источники погрешностей (грубые ошибки (промахи), систематические и случайные). Истинное и действительное значение физической величины. Оценка случайных погрешностей прямых измерений. Истинная погрешность однократного измерения. Среднее арифметическое отдельных случайных измерений. Элементы теории Гаусса для оценки средней истинной погрешности. Абсолютная погрешность однократного измерения и средняя абсолютная погрешность всех измерений. Понятие об интервале абсолютной погрешности и границе абсолютной погрешности. Относительная погрешность измерений. Элементы теории вероятности и математической статистики длят оценки случайных погрешностей прямых измерений. Распределение Гаусса. Среднеквадратичное или стандартное отклонение. Дисперсия распределения. Математическое ожидание. Доверительный интервал. Доверительная вероятность (надёжность). Распределение Стьюдента. Понятие о коэффициентах Стьюдента. 

	4
	Расчёт погрешностей измерения. Погрешности прямых измерений. Систематические погрешности. Полная абсолютная погрешность. Погрешности косвенных измерений. Последовательность упрощённого расчёта косвенных измерений. Запись приближённых чисел. Значащие и верные цифры. Правила округления. Использование табличных значений и констант при обработке результатов измерений. Требования к записи результата измерений. 



	5
	Погрешности приборов измерения. Класс точности средства измерений. Погрешности некоторых приборов (линейки, штангенциркуль и микрометр, секундомеры, амперметры и вольтметры). 

Представление результатов измерения с помощью графиков. Правила построения графиков.

	6
	МЕХАНИКА. Механическое движение. Классическая механика. Границы применимости механики. О формулировки законов механики. Пространство и время в классической механике. 

Кинематика. Описание движения тел. Система отсчёта. 

Кинематика точки. Траектория и путь точки. Способы описания движения точки (кинематические уравнения движения): координатный, векторный естественный. Перемещение. Мгновенная скорость точки. Скорость точки при различных способах описания движения. Ускорение точки. Ускорение точки при различных способах задания движения. Некоторые виды движения точки. Равномерное прямолинейное движение точки. Движение точки с постоянным ускорением. Движение точки с постоянным тангенциальным ускорением.

	7
	Кинематика абсолютно твёрдого тела. Поступательное движение абсолютно твердого тела. Вращение абсолютно твердого тела вокруг неподвижной оси. Угловая скорость. Линейная скорость точки абсолютно твердого тела, вращающегося вокруг неподвижной оси. Угловое ускорение абсолютно твердого тела. Линейное ускорение произвольной точки абсолютно твердого тела, вращающегося вокруг неподвижной оси. Вращение абсолютно твердого тела вокруг неподвижной оси с постоянным угловым ускорением. Произвольное движение абсолютно твёрдого тела.

	8
	Относительность механического движения. Сложение и разложение движения точки: абсолютное, относительное и переносное движение. Относительность механического движения. Закон сложение скоростей и ускорений. Кориолисово ускорение.

	9
	Динамика (основной раздел механики). Сила. Масса. Понятие момента силы относительно произвольной точки пространства и относительно оси проходящей через произвольную точку пространства. Аксиомы механики. Первый закон Ньютона – закон инерции. Второй закон Ньютона – основной закон динамики. Третий закон Ньютона – принцип действия и противодействия. Принцип независимости действия сил. Принцип относительности Галилея. Преобразования Галилея. Основные задачи механики. 

	10
	Динамика материальной точки. Дифференциальное уравнение движения точки (векторный, координатный и естественный способы задания движения). Гравитационные силы. Закон Всемирного тяготения. Общие теоремы динамики материальной точки. Теорема об изменении импульса материальной точки. Импульс силы. Теорема об изменении момента импульса материальной точки. Импульс момента силы. Работа силы. Мощность. Примеры вычисления работы: работа гравитационной силы; работа силы упругости; работа силы тяжести. Консервативные силы. Потенциальная энергия материальной точки. Теорема об изменении кинетической энергии материальной точки. Закон сохранения энергии материальной точки.


4.4 Содержание лабораторных работ
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр

	1
	Подготовка к практическим занятиям и к выполнению двух контрольных работ

	2
	Выполнение самостоятельных и домашних работ

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр


	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	не предусмотрен основной профессиональной образовательной программой.
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	Итого
	

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	не предусмотрен основной профессиональной образовательной программой.
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	Итого
	

	Промежуточная аттестация
	Зачёт
	100


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:

- Для проведения практических занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория;

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Чертов А.Г. Физические величины (терминология, определения, обозначения, размерности, единицы): Справ. пособие. М.: изд-во «Высшая школа», 1990, 335 с.

2. Сена Л.А. Единицы физических величин и их размерности: Учебно-справочное руководство. М.: изд-во «Наука», 1988, 432 с.  

3. Зайдель А.Н. Ошибки измерений физических величин. Л.: изд-во «Наука», 1974, 108 с.

4. Касандров О.Н., Лебедев В.В. Обработка результатов наблюдений. М.: изд-во «Наука», 1970, 104 с.

5. Ильин В.А., Э.Г.Позняк Основы математического анализа. Часть 1. М.: изд-во «Наука», 1971, 600 с.

6. Лаптев Г.Ф. Элементы векторного исчисления. М.: изд-во «Наука», 1975, 336 с.

1. Савельев И.В. Курс физики : учеб. пособие для вузов : в 3 т.: Т. 1: Механика. Молекулярная физика/ И. В. Савельев . — 4-е изд., стер. — Санкт-Петербург, Москва, Краснодар : Лань, 2008.— 352 с. —— ISBN 978-5-8114-0685-2 (Том 1).

Савельев И.В. Курс физики. В 3-х тт. Т.1. Механика. Молекулярная физика [Электронный ресурс]: учебное пособие/ — Электрон.текстовые данные. — СПб, М.: Лань, 2017. — 356 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/95163#book_name.— ЭБС “Лань”, по паролю.

7.2 Дополнительная литература

1. Тейлор Дж. Введение в теорию ошибок. Пер. с англ. М.: изд-во «Мир», 1985, 272 с.

2. Гольдфайн И.А. Векторный анализ и теория поля. М.: изд-во «ФИЗМАТГИЗ», 1962, 132 с.


3. Чертов А.Г., Воробьев А.А., под ред. Общая физика (для бакалавров) [Электронный ресурс]: учебное пособие/— Электрон.текстовые данные. —М.: КноРус, 2016. — 800 с. — ISBN 978-5-406-05760-5 —Режим доступа: https://www.book.ru/book/922169.— ЭБС “BOOK.ru”, по паролю.


4. 10. Иродов И.Е. Механика. ( М.: БИНОМ. Лаборатория Знаний, 2006. ( 309с.

5. Физика-10: Учеб. для 10 кл. с углублённым изучением физики / В.В. Северьянов, Н.Н. Сотский.- 3-е изд.- Тула: Изд-во Тул. гос. пед. ун-та, 2006.-206 с.

6. Механика и теория относительности. Лекции по физике: Учеб. пособие /Ю.Н.Колмаков, Ю.А.Пекар, И.М.Лагун, Л.С.Лежнева. ( Тула: Тул.гос.ун-т., 2008. ( 179 с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru/ – Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” (учебники авторов ТулГУ) по паролю.

2. http://www.iprbookshop.ru/ – ЭБС IPRBooks  (включает базовую коллекцию учебных пособий по физике).

3. https://e.lanbook.com/books/918#fizika_0_header – ЭБС издательства Лань (доступ к научно-образовательному ресурсу по физике).

4. https://biblio-online.ru/   – ЭБС издательства Юрайт (доступ к научно-образовательному ресурсу, включая издания по физике).

5. http://sfiz.ru/  – Вся физика.  Научно-образовательный проект.

6. http://window.edu.ru/catalog/ – Российский образовательный портал по физике - ресурсы для студентов и преподавателей.

7. http://ph4s.ru/books_phys.html  – Образовательный портал по физике (МИФИ).

8. http://www.phys.msu.ru/ –  сайт физфака МГУ.

9. https://www.ufn.ru/  –  сайт журнала “Успехи физических наук”.

10. http://www.physnet.ru/PhysNet/education.html –  Физическое образование за рубежом (english).

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
1. «Консультант Плюс».
