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	Методические указания рассчитаны на студентов  подготовки бакалавров  по направлению 21.03.02  «Землеустройство и кадастры» по профилю - Кадастр недвижимости.
По содержанию методические указания соответствуют программе курса  «Геоэкология». 
	 Целью данных методических указаний является – привитие навыков  освоения отдельных разделов курса  «Геоэкология» и обеспечение студентам  более полного освоение теоретической и практической части дисциплины.
В методических указаниях  решена основная задача: обеспечение студентов максимальной информацией по выполнению лабораторных работ, ограничить круг вопросов, указать необходимую литературу.
	В соответствии с утвержденной программой дисциплины « Геоэкология» основная часть курса читается в аудиторных условиях при проведении лекций,  лабораторных и практических (семинарских) занятий. Всего на проведение лабораторных работ для студентов очной формы обучения отводится 32 часа; для студентов заочной формы обучения – 6 часов. Перечень лабораторных  работ    в соответствии с  рабочей программой по дисциплине приведен в таблице 1.
Таблица 1 – Наименование лабораторных работ для студентов заочного отделения
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	№№ разделов дисциплины (модуля)
	Наименование лабораторных работ
	Кол-во академических часов

	Итого
	32

	Заочная форма обучения

	Четвертый  семестр 

	1
	11.1-11.3
	Содержание и чтение геологических карт   

	2

	2
	19.1-19.2
	Изучение последовательности и содержания описания сведений  о состоянии окружающей среды района проведения  геоэкологических исследований
	2

	3
	12.1-12.4; 19.1-19.2
	Картографирование неблагоприятных природных геологических процессов
	2

	Итого
	6




ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 1 
ЧТЕНИЕ И СОДЕРЖАНИЕ ГЕОЛОГИЧЕСКИХ КАРТ
1 Цели и задачи выполнения работы
При государственной кадастровой оценке земель различного назначение одним из важнейших факторов является изучение геологического строения района. Будущий специалист (бакалавр) обязательно будет руководствоваться геологической документацией: геологическими картами, геологическими разрезами, стратиграфическими колонками и структурными схемами массивов горных пород современных четвертичных отложений и пород, залегающих под ними. Естественно, что такую документацию нужно уметь прочитать, а в отдельных случаях делать самостоятельно дополнительные схемы и разрезы. Поэтому при изучении курса основ геологии проводятся лабораторные занятия по работе с геологической картой как основной формой геологической документации. 

Целью настоящей работы является – усвоение методики построения геологических разрезов на основе геологических карт.
Основные задачи:
             - привить студентам навыки в умении читать и  понимать содержание геологических карт;
             - анализировать геологическую ситуацию на основе изучения геологических карт;
             - освоить методику построения геологических разрезов при различных условиях залегания горных пород (горизонтальном, моноклинальном и складчатом).
 

2 Общие сведения.

Геологическая карта – графическое изображение на топографической основе условными знаками выходов на дневную поверхность горных пород и линий тектонических нарушений.
Геологическая карта используется для поисков месторождений полезных ископаемых, для познания истории геологического развития земной коры, в горном деле, при проектировании и строительстве населенных пунктов и промышленных сооружений, в сельском хозяйстве, при проведении железных и шоссейных дорог.
Кроме общегеологических карт, составляются специальные, частного ограниченного назначения карты: четвертичных отложений, литолого-петрографические, структурно-тектонические, фациально-палеогеографические, геоморфологические, гидрогеологические, инженерно-геологические, различные геофизические и другие.
Необходимо указать на некоторые условности, допускаемые при составлении геологических карт. Для лучшего отражения структур коренных пород на карту не наносят четвертичные отложения, которые состоят из наносов и покрывают все породы тонким слоем. Сохраняются наносы лишь на участках, где они имеют большую мощность и где нет сведений о коренных породах, а также в долинах рек, чтобы показать распространение речного аллювия.
Применяется еще условность для карт мелкого масштаба. Например, слои некоторых осадочных пород являются маркирующими, т.е. резко выделяются в общей толще пород, имеют широкое распространение, но незначительную мощность. Показать их на карте необходимо, но нанести в масштабе невозможно, тогда такие слои изображают в увеличенном виде (безмасштабно). Такую же условность применяют для нанесения на карты маломощных пластовых полезных ископаемых (каменный уголь, горючие сланцы, известняки и др.).
Графическое оформление геологических карт производится по общепринятой схеме (рис.1).
Собственно геологическая карта помещается в рамке, которая имеет ориентировку по сторонам света. Поэтому верхняя линя рамки является северной, нижняя – южной, левая – западной, а правая – восточной стороной рамки. Если это правило нарушено, то на карте должна быть поставлена стрелка, показывающая направление на север.
Над северной линией рамки помещают название геологической карты, год её издания, номенклатуру листа и численный масштаб.
Под южной линией рамки слева указываются авторы и редактор карты, в центре помещается линейный масштаб, а справа – примечания редакции. На средне- и крупномасштабных картах здесь же помещают геологический разрез.
Любая геологическая карта сопровождается условными обозначениями, которые обычно располагают справа от восточной линии рамки. В условных обозначениях вначале указываются осадочные толщи пород от молодых до древних по возрасту, затем магматические и метаморфические породы. Заканчиваются условные обозначения знаками тектонических нарушений и элементов залегания. Здесь же помещают штриховые (в туши) знаки литологических типов пород.
Стратиграфическую колонку помещают слева от западной линии рамки. Это узкая полоса в виде вертикального разреза, на который графически отражается последовательность залегания горных пород данного района. Все породы в колонке изображают залегающими горизонтально, независимо от их действительного залегания в земной коре. При последовательном напластовании осадков границы между слоями проводят горизонтальными ровными линиями; при наличии перерывов в осадконакоплении границы показываются тоже горизонтально, но волнистыми линиями. Дополнительно на колонке отмечаются магматические породы и тектонические нарушения дизъюнктивного типа.

3 Условия составления карты.

Масштаб. Карта вычерчивается в масштабе, т.е. численном выражении отношения расстояния на плане к расстоянию на местности. Записывается масштаб таким выражением: 1:200000, т.е. одному сантиметру плана соответствует 200000 см на местности, а читать следует сокращенно: «масштаб 200000».
[image: ]
Рис.1

Кроме численного масштаба, на геологической карте обязательно дается и линейный масштаб. По нему можно определить расстояние, если под рукой нет масштабной линейки (любой линейки с делениями). Для этого следует взять бумажную полоску, на ней отметить карандашом крайние пункты измеряемой длины, а затем приложить к линейному масштабу, не забывая, что ноль на нем отмечен на втором сантиметре, а не в начале.
Важное значение линейный масштаб имеет в случаях деформации (изменения размеров) карты, например, после работы с ней в поле в сырую погоду, а также при использовании фотокопий, изготовление которых в принятых масштабах затруднительно.
Геологические карты составляются в различных масштабах. Мелкомасштабные или обзорные государственные карты составляются в масштабах 1:7500000, 1:5000000, 1:2500000; районные карты – в масштабе 1:200000, 1:100000, 1:50000; детальные карты составляются для отдельных участков строительств, месторождений полезных ископаемых и т.п., в масштабах 1:25000, 1:10000, 1:5000, 1:1000 и более крупных. Чем мельче масштаб, тем менее подробна будет геологическая карта.
Основа карты. При составлении геологических карт пользуются обычной топографической картой, так называемой основой, на которой нанесены моря, озера, реки, населенные пункты, пути сообщения и другие детали. Иногда карта имеет горизонтали рельефа или отдельные высотные отметки в метрах.
Топографические знаки, относящиеся к основе, не включаются в условные обозначения геологической карты и их нужно знать дополнительно. Эти знаки приводятся в приложении, но здесь следует подчеркнуть, что главное значение для геологических карт имеет рельеф местности, который на планах изображается горизонталями (высотными линиями) всегда коричневого цвета.

 5 Содержание геологической карты.

Общая геологическая карта отражает строение земной коры какого-либо района. Земная кора слагается горными породами, которые по способу образования разделяются на три  генетические группы: магматические, осадочные и метаморфические породы. Основная задача при составлении карты в том и состоит, чтобы показать характер распространения и условия залегания каждой группы породы. При этом применяются различные методы условного изображения, которые рассматриваются по группам пород и которые студенту необходимо усвоить. 

6  Осадочные горные породы.

Образуются осадочные горные породы из осадков чаще в прибрежной зоне морских бассейнов, реже – в континентальных условиях в долинах речных систем. Исходным материалом для осадочных пород являются продукты выветривания, представленные обломками пород и минералов, истинными и коллоидными растворами.
За длительную историю существования земной коры осадочных пород накопилось около 100 км по мощности. Эта огромная толща пород по содержанию руководящих остатков фауны и флоры разделена на стратиграфические единицы, по которым составлена геохронологическая таблица (табл.1).
Стратиграфические таблицы должны отчетливо выделяться на геологической карте. По предложению крупнейшего русского геолога академика А.П. Карпинского в 1881г. на Международном геологическом конгрессе в Болонье была утверждена международная цветовая шкала для геологических систем. Сейчас, после некоторых дополнений стратиграфических единиц, системы окрашиваются следующими цветами:
четвертичная – светло-серым или светло-зеленым;
неогеновая – желтым;
палеогеновая – оранжевым;
меловая – зеленым;
юрская – синим;
триасовая – фиолетовым;
пермская – кирпично-красным;
каменноугольная – голубовато-серым;
девонская – коричневым;
силурийская – зеленовато-коричневым;
ордовикская – темно-зеленым;
кембрийская – светло-лиловым;
протерозой – светло-розовым;
археозой – темно-розовым, цветом.
Раскраска отделов (приведена в табл.1) производится различными тонами основного цвета, принятого для системы. Например, нижний (древний) отдел юрской системы окрашивается синим цветом, средний (моложе) – светло-синим, а верхний (молодой) – голубым цветом. Такая раскраска позволяет легко отличать на карте породы по их относительному возрасту, т.е. какая порода моложе, а какая древнее, и видеть характер складчатого залегания.
Дополнительно к цветному обозначению, каждой стратиграфической единице придается индекс. Для стратиграфического индекса берется начальная буква названия системы, написанная латинским шрифтом, а для сходных индексов добавляется следующая за ней согласная. Например, буквой C обозначается каменноугольная система, а начинающиеся с этой же буквы названия кембрийской и меловой систем обозначаются соответственно Cm и Cr. Как читать латинские буквы указано в приложении 2.
Таблица 1
Геохронологическая таблица
	Группа
(Эра)
	Система
(Период)
	Индекс
	Отдел
(Эпоха)
	Индекс
	Общепринятая
раскраска

	Кайнозойская - Kz
	Четвертичная
	Q
	Голоцен
	Q2
	

	
	
	
	Плейстоцен
	Q1
	

	
	Неогеновая
	N
	Плиоцен
	N2
	

	
	
	
	Миоцен
	N1
	

	
	Палеогеновая
	
	Олигоцен
	
	

	
	
	
	Эоцен
	
	

	
	
	
	Палеоцен
	
	

	Мезозойская - Mz
	Меловая
	K
	Верхний отдел
	K2
	

	
	
	
	Нижний отдел
	K1
	

	
	Юрская
	J
	Верхний отдел
	J3
	

	
	
	
	Средний отдел
	J2
	

	
	
	
	Нижний отдел
	J1
	

	
	Триасовая
	T
	Верхний отдел
	T3
	

	
	
	
	Средний отдел
	T2
	

	
	
	
	Нижний отдел
	T1
	

	Палеозойская - Pz
	Пермская
	P
	Верхний отдел
	P2
	

	
	
	
	Нижний отдел
	P1
	

	
	Каменноугольная
	C
	Верхний отдел
	C3
	

	
	
	
	Средний отдел
	C2
	

	
	
	
	Нижний отдел
	C1
	

	
	Девонская
	D
	Верхний отдел
	D3
	

	
	
	
	Средний отдел
	D2
	

	
	
	
	Нижний отдел
	D1
	

	
	Силурийская
	S
	Верхний отдел
	S2
	

	
	
	
	Нижний отдел
	S1
	

	
	Ордовикская
	O
	Верхний отдел
	O3
	

	
	
	
	Средний отдел
	O2
	

	
	
	
	Нижний отдел
	O1
	

	
	Кембрийская
	
	Верхний отдел
	
	

	
	
	
	Средний отдел
	
	

	
	
	
	Нижний отдел
	
	

	Протерозойская группа – Pr
Археозойская группа – Ar
	докембрий -PCm
	

	
	
	



Стратиграфические индексы для отделов пишутся с добавлением справа внизу цифры. Если система разделяется на три отдела, то нижнему (древнему) приписывается цифра один, среднему – два, а верхнему (молодому) – три. Например, нижний девон имеет индекс D1, средний девон – D2, а верхний девон – D3. При делении системы на два отдела нижнему приписывают цифру один, а верхнему (молодому) – два. Например, нижняя пермь обозначается индексом P1, а верхняя пермь – P2. 
Довольно часто отделы подразделяют на свиты. В этом случае к индексу добавляют еще ряд цифр, но уже справа вверху. Возьмем для примера средний каменноугольный отдел Донбасса. В этом отделе выделено семь свит – C21, C22, C23, C24, C25, C26, C27 (це два один, це два два, це два три и т.д.). все верхние цифры показывают порядковый номер свиты с момента накопления осадков данного отдела, например, C25 (це два пять) – пятая снизу свита в среднем отделе каменноугольной системы Донбасса. Иногда могут встречаться двойные индексы, например,  PC или P+C (пермо-карбон). Такие индексы присваивают отложениям, которые не удалось расчленить на самостоятельные отделы и системы.
На геологических картах стратиграфические индексы проставляются на площади распространения отложений системы или отдела. 
Геохронологическую таблицу необходимо знать на память, так как только в этом случае можно легко читать и анализировать геологическую карту.
Осадочные горные породы в процессе отложения приобретают горизонтальное залегание. Последующие тектонические процессы могут изменить первоначальное залегание на моноклинальное или складчатое и создать дополнительно серию тектонических разломов.
Условия залегания осадочных горных пород являются Главным элементом карты, и поэтому очень важно уметь грамотно читать геологическую карту, чтобы составить правильное представление о поведении слоев и пластов на глубине. Ниже рассматриваются признаки, по которым делается оценка условий залегания осадочных  пород, а на рис. 2 показаны условные знаки для изображения элементов залегания.
Горизонтальное залегание. При горизонтальном или слабонаклонном залегании пород границы между отделами (тонкие черные линии) параллельны или почти параллельны, а иногда даже совпадают с горизонталями рельефа местности (тонкие коричневые линии)  (рис. 3). На некоторых картах на площади распространения отдела ставится графический знак горизонтального залегания в виде креста (+). 
Моноклинальное залегание. Такое залегание характеризуется тем, что пласты отделов наклонены в одну сторону и под одним и тем же углом к горизонту. На геологической карте моноклинальное залегание будет изображено  в виде параллельных между собой полос, при этом более древние отделы будут сменяться более молодыми в направлении их падения (рис. 4). Связи между границами отделов и горизонталями рельефа здесь не бывает.
Складчатое залегание. На геологических картах изображаются два типа складок – антиклинали и синклинали. Процессами денудации породы слагающие складки подвергаются разрушению, поэтому на картах отражаются и ядро, и крылья складки. Ядро может быть замкнутым в форме овальновытянутой площади или разомкнутым, если часть складки. Со всех сторон ядро опоясывается в форме узких лент слоями, слагающими крылья.
При наличии антиклинальной складки ядро будет сложено более древними породами и соответственно иметь более темную окраску, а на крыльях породы будут иметь более молодой возраст и окрашены светлее ядра (рис. 5).
Если возникла синклинальная складка, то ядро будет сложено молодыми, а крылья более древними породами. Поэтому окраска будет изменяться от светлой в ядре к темной на крыльях (рис. 6).
Во многих местах карты на крыльях складок ставится графический знак элементов залегания (см. рис. 2). Эти знаки могут служить дополнительным признаком для направления падения, расходятся от ядра в сторону крыльев, то это будет антиклинальная складка, если же линии падения направлены в сторону ядра, то это будет синклинальная складка.
Дивьюнктивные нарушения. Тектонические нарушения с разрывом сплошности слоев: сбросы, взбросы, надвиги, горсты, грабены и др. – отмечаются на картах красными линиями  (рис. 7). Дизьюнктивные нарушения могут затронуть пласты только в одном отделе или могут захватить одновременно несколько отделов, но необходимо помнить, что границами стратиграфических подразделений они никогда не являются.
Для определения направления смещения крыльев, например, сброса необходимо сравнивать возраст пород вдоль линии нарушения. На опущенном крыле всегда обнажаются более молодые породы, а на приподнятом – древние (рис. 8).

7 Магматические горные породы.

На геологических картах показываются интрузивные и эффузивные магматические породы. Они имеют иные, не пластовые, формы залегания: батолиты, штоки, лакколиты, дайки, жилы – и выходят на дневную поверхность в результате процессов выветривания и денудации (рис. 9).
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Значение линий и цифр в условных знаках
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Рис. 2. Условные знаки для изображения элементов залегания пластов: а - горизонтальное залегание; б – нормальное наклонное залегание; в – опрокинутое наклонное залегание; г – вертикальное залегание.
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Рис. 3. Горизонтальное залегание осадочных пород.
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Рис. 4. Моноклинальное залегание осадочных пород
[image: ]

Рис. 5. Складчатое залегание осадочных горных пород. Антиклинальная складка. В ядре породы S2
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Рис. 6. Складчатое залегание осадочных пород. Синклинальная складка. В ядре породы С23
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Рис. 7. Тектонические дизъюнктивные нарушения (красных линий)
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Рис. 8. Определение относительного перемещения крыльев сброса по возрасту слагающих их пород.

Магматические породы легко выделяются по цветовым условным раскраскам и дополнительным петрографическим индексам. Цвета для магматических пород выбираются очень яркие, а петрографические индексы пишутся прописными буквами греческого алфавита (табл. 2).
9. Метаморфические породы.

Эти породы на геологических картах чаще окрашиваются цветами розовых оттенков, а внутри контуров распространения дополнительно ставятся петрографические индексы, написанные двумя буквами латинского алфавита (табл. 2). В отдельных случаях на площадь, занятую метаморфическими породами, наносят наклонную штриховку тонкими черными линиями.
Таблица 2
Условные знаки для магматических пород
	№
п.п
	Наименование породы
	Петрографический индекс
	Окраска

	1
	Граниты
	γ
	Красная и малиновая

	2
	Сиениты
	δ,ξ
	Оранжевая

	3
	Щелочные граниты и сиениты
	εγ,εξ
	Коричневая

	4
	Диориты
	γδ
	Оранжевая и малиновая

	5
	Габбро, диабазы
	βν
	Сине-зеленая

	6
	Ультраосновные породы
	δ
	Темно-фиолетовая

	7
	Траппы
	νβ
	Темно-заленая
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Рис. 9. Выходы на карте (а) и положение в разрезе (б) глубинных и жильных магматических пород.

Условные знаки для метаморфических пород.
	1
	Парагнейсы
	μ-M
	Розовая

	2
	Кварциты
	q-M
	Розовая

	3
	Сланцы
	s-M
	Розовая




10. ЧТЕНИЕ И СОДЕРЖАНИЕ ГЕОЛОГИЧЕСКИХ КАРТ

Чтение и одновременное описание геологический карты рекомендуется проводить в следующем порядке:
1. Ознакомится с названием карты, масштабом, годом издания и условными обозначениями.
2. Выяснить общий географический характер местности:
а) тип рельефа – горный (абсолютные отметки выше 700м), равнинный (абсолютные отметки до 200м), плоский, наклонный, холмистый;
б) количество водоразделов;
в) характер речных долин, циклы эрозии, наличие меандр, страниц, тип базиса эрозии.
3.  Отметить, какие генетические типы пород показаны на карте.
4.  Записать в хронологической последовательности все стратиграфические подразделения и отметить наличие перерывов в осадконакоплении.
5. Выяснить условия залегания пород:
 а) для осадочных пород отметить наличие горизонтального, моноклинального или складчатого залегания; типы складок и направление их простирания; углы наклона и азимут падения крыльев; отметить возраст пород в ядре; установить наличие разрывных нарушений и какие отделы они захватывают;
 б) для магматических и метаморфических пород установить формы залегания, петрографические типы пород и в каких осадочных комплексах они находятся.
6. Составить схему геологического  разреза по одному направлению (задание выдает преподаватель).



 
ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА № 2
Изучение последовательности и содержания описания общих   сведений  о состоянии окружающей среды района проведения  геоэкологических исследований

1. Цель и задачи работы

             Целью работы является изучение последовательности и содержания описания общих   сведений о состоянии окружающей среды  района проведения геоэкологических исследований. 
            Задачами работы являются:
           - изучение теоретических основ состояния окружающей среды;
            - изучение последовательности  описания общих природных  сведений   района проведения геоэкологических исследований;
            -  изучение содержания описания общих природных  сведений   района проведения геоэкологических исследований. 

1. Общие теоретические положения
Понятие о среде, различные виды сред и особенности 
их влияния на жизнедеятельность человека

                      Понятие об окружающей человека среде. Природная среда.
 
Среда, среда обитания — все тела и явления (природные и антропогенные), с которыми организм находится в прямых или косвенных взаимоотношениях. Среда включает все экологические факторы, как и при рассмотрении которых отличают среду абиотическую, биотическую и антропогенную (синонимы: жизненная среда, экологическая среда).
            Под окружающей человека средой  (синоним − среда обитания человека) понимается совокупность внешних по отношению к человеку природных, техногенных, социальных и культурных объектов, явлений и процессов, с которыми он находится в прямых или косвенных взаимоотношениях.
Термин «окружающая человека среда» имеет смысл, близкий к употребляемому в гигиене термину «внешняя среда» и к употребляемому в географии термину «географическая среда».
Окружающая человека среда часто рассматривается в качестве системы взаимосвязанных сред более узкого плана: естественная среда, пространственная среда, природная среда, социальная среда, жилая среда, производственная среда, культурная среда, информационная среда.
В зависимости от масштаба и целей исследования можно рассматривать окружающего отдельного человека среду, например, семьи (квартира, дача), общности людей (учебная студенческая группа, студенты и преподаватели конкретного учебного заведения, жители города), всего человечества.
Некоторые из наиболее часто употребляемых понятий, отражающих и конкретизирующих масштабы и цели их изучения приведены ниже.
 Естественная среда − физическое окружение человека, описываемое физическими параметрами (уровень шума, радиационного фона, химического загрязнения и т.д.).
          Пространственная среда − совокупность пространственно-предметных свойств, в условиях которых происходит жизнедеятельность человека во всех ее проявлениях и которые тем самым обеспечивает возможность осуществления человеком тех или иных действий. Различают следующие типы пространственной среды:
 Природная среда − совокупность тех объектов, которые относятся к миру природы – поля, горы, лес, река (мир природных ландшафтов), животные (мир животных), растения (мир растений), люди как биологические существа.
Антропогенная среда, которая рассматривается как природная среда, прямо или косвенно, намеренно или непреднамеренно измененная людьми.
Артеприродная среда — искусственное окружение людей, состоящее из чисто технических (здания, сооружения, асфальт дорог, искусственное освещение и т.д.) и природных (воздух, естественное освещение и т.д.) элементов.
Квазиприродная среда — преобразованные человеком (культурные) природные ландшафты и созданные им агроценозы, в том числе садово-паркового типа.
Архитектурно-ландшафтная среда — сочетание природных условий и строительно-архитектурных форм, создающее предпосылки для хозяйственной и бытовой деятельности человека и в сумме с ней воздействующее на социальную организацию человека.
Жилая среда — условия жизни в жилых помещениях, комплексное, межотраслевое понятие, включающее физико-химические, биологические и социально-психологические факторы. Она формируется из внешних по отношению к помещению воздействий (природная радиация, транспортный шум, химический фон и т.п.), влияний строительных конструкций и отделки, факторов бытовой деятельности и социальных факторов − отношений в семье, между соседями по квартирам и т.п.
Экологическая пространственная среда − среда обитания для данного вида живого существа.
       Среда населенных мест (городская среда и деревенская среда) − сочетание искусственно созданных условий жизни (дороги, тротуары, дома, санитарная инфраструктура, мезоклимат города и т.п.), квазиприродные среды, элементов природной среды, в совокупности с социально-экономической средой.
         Производственная среда — физико-химические и биологические условия в производственных помещениях. Слагается из внешних природно-антропогенных воздействий (природный фон, влияние всей промышленной зоны, транспорта и т.д.), условий в цеху и на рабочем месте, в совокупности с социально-психологической средой в коллективе.
          Социально-экономическая среда — отношения между людьми (и их группами) и между ними и создаваемыми (в том числе накопленными) ими материальными и культурными ценностями, воздействующими на человека. Она включает социально-психологические, социологические, демографические, национально-культурные, этнические, производственно-экономические и др. элементы.
В процессе жизнедеятельности человек изменяет среду своего обитания. Изменение это идет в двух противоположных направлениях:
1) под влиянием активной творческой деятельности человека она преобразуется, в результате чего формируется постоянно совершенствующаяся «броня цивилизации», которая защищает человека от негативных внешних факторов (сурового климата, стихийных бедствий, инфекционных заболеваний и пр.);
2) непродуманное, вызванное сиюминутными интересами отдельных групп людей вмешательство в природные процессы; строительство и функционирование промышленных объектов, загрязнения окружающей человека среды; крупные технические катастрофы и другие последствия экологически безграмотной хозяйственной деятельности приводят к опасной деградации окружающей среды. Этот процесс проявляется не только в нарушении природных процессов, вымирании многих видов растений и животных, но и резко отрицательно отражается на жизнедеятельности людей — на их здоровье, демографическом поведении и т.д. В настоящее время появилась целая группа заболеваний, возникших в связи с экологическим неблагополучием в тех или иных регионах.
 Природная среда − это совокупность природных (ландшафт, элементы местности, грунт, почвы, водоемы, атмосфера, климатические свойства местности, дикая фауна и флора) и незначительно измененных деятельностью людей абиотических и биотических естественных факторов, рассматривается вне зависимости от непосредственных контактов с человеком.
Природная среда может рассматриваться по отношению к животным, растениям и т.д. Отличается от других составляющих окружающей человека среды свойством самоподдержания и саморегуляции без корректирующего воздействия человека. Элементы природной среды присутствуют в искусственных сооружениях − природный камень для зданий, почва полей, вода в каналах и водоемах.
С другой стороны, человек многообразно влияет на природную среду, загрязняя атмосферу и водоемы, проводя мелиоративные работы, осушая или увлажняя (орошая) грунт и почву, вырубая, выжигая и вытаптывая растительность, создавая искусственные насаждения, внося изменения в состав дикой фауны и флоры и даже в конечном счете вольно или невольно вызывая изменения в климате. Хотя в воздействии человека на природную среду имеют место и позитивные и негативные моменты, но негативные, как правило, резко преобладали, а в индустриальную эпоху возросли настолько, что создали угрозу экологического кризиса, способного сделать природную среду практически непригодной для обитания человека. Смена негативного воздействия человека на природную среду позитивным становится сегодня одной из основных задач дальнейшего культурного прогресса человечества.
Природная среда оказывает большое влияние на направление и темпы культурного развития обитающих в ней человеческих коллективов. Хозяйственно-культурный тип любого общества определяется взаимодействием двух факторов — природной среды и уровнем социального и технологического развития, достигнутого данным обществом. Но непосредственно решающее воздействие на формирование соответствующих типов культуры природной среды оказывает лишь на наиболее ранних этапах общественного развития. В более поздние эпохи и особенно после начала промышленной революции, природная среда воздействует на культуру и на формы социальной организации в сочетании с другими важнейшими факторами (формационным уровнем общества, конкретными историческими обстоятельствами) и главным образом опосредованно через них.
Существует мнение, что чем выше уровень социального и технологического развития общества, тем меньше удельный вес природы среди факторов, определяющих его дальнейшую судьбу. Однако на деле влияние природной среды лишь опосредуется в этих случаях все более сложным образом, но никогда не бывает столь малым, чтобы не учитывать его непреходящего значения при любом историко-культурном анализе.
	В обязательную часть изыскательских и научно-исследовательских проектов в различных отраслях науки и производства в  народном хозяйстве, например: в горнодобывающей и строительной промышленности и  т.д.  включаются общие сведения о состоянии окружающей среды региона исследования.  Большинство проектов предполагает следующую  последовательность описания состояния окружающей среды:
        -    описание пространственной среды – географическое расположение изучаемой территории; ее территориально-административное подчинение; описание границ региона; 
 -  описание природной среды  – описание геологических условий, рельефа и ландшафтов, гидрографии, растительности, животных и почвенного покрова, наличие полезных ископаемых;  
       -   описание  производственной среды - сети автомобильных и железных дорог, ведущих отраслями промышленности и сельского хозяйства;
          - описание социально-экономической среды  - численности населения района, количество административных районов, городов и населенных пунктов; состояние земельных ресурсов.

1. Методические положения описания основных сведений о состоянии окружающей среды
           В соответствии с принятой последовательностью в  описание состояния окружающей среды приводится   следующая информация.
2. Описание пространственной среды 
          3.1.1 При описании географического расположение изучаемой территории приводятся сведения об ее территориально-административном подчинение; производится описание границ региона. 
        3.2.1 Физико-географические условия района. Приводится описание орографии, гидрографии, климата, почв, растительности, т.е. тех факторов, которые оказывают влияние на условия формирования подземных вод, экологические и инженерно-геологические особенности территории, на
условия эксплуатации и устойчивость проектируемых сооружений.
      При описании климата указываются сведения о температуре, влажности воздуха, количестве годовых и среднемесячных осадков, мощности снежного покрова, величинах испарения и испаряемости, глубине промерзания. Приводится анализ соотношения осадков и испарения в годовом цикле, от которого зависят условия инфильтрационного питания подземных вод. Текст сопровождается таблицами и графиками метеорологических параметров.
        При описании рельефа указывается, к какому геоморфологическому району принадлежит исследуемая территория, тип рельефа (равнинный, холмистый, горный) и его генетические формы (аккумулятивные, эрозионные, тектонические). Указываются абсолютные отметки рельефа в пределах различных элементов, глубина расчленения их эрозионной и гидрографической сетью, направление, протяженность и ширина речных долин, наличие в долинах продольных и поперечных террас, тип продольных террас (аккумулятивные, эрозионные, цокольные) и их параметры (ширина, высота, протяженность). Отмечается роль природных геологических и техногенных инженерно-геологических процессов в формировании
3.3.1 Речная сеть. Описание речной сети ведут по бассейнам, начиная с наиболее крупной реки. Отмечают местоположение реки на площади, ее истоков и устья, направление течения, основные притоки. В зависимости от уклонов русла устанавливают тип реки (горный или равнинный). Определяют площадь бассейна (в км2 или в %).
К подразделам 3.1.1 – 3.3.1 прикладывают орогидрографическую схему (в виде иллюстрации), на которой показывают черными линиями разной толщины главные или второстепенные хребты (водоразделы), основные вершины с их географическими названиями и высотными отметками, водотоки (линии синего цвета). Бассейны рек. Площади последних закрашивают различными цветами и оттенками. Схема должна иметь заголовок, числовой и линейный масштабы, условные обозначения, раскрывающие содержание всех знаков. Составлять схему рекомендуется в масштабе, в 2 раза меньшем масштаба анализируемой карты (например, если масштаб карты 1:50 000, то масштаб схемы – 10 000).
           3.4.1 Растительность, животный мир и почвенный покров описывают по литературным источникам исходя из принадлежности района к одной из биоклиматических областей: полярной и субполярной, тундровой и лесотундровой; бореальной и суббореальной лесной, лесо-луговой-степной; аэральной, пустынь и полупустынь; влажных субтропических и тропических лесов. Экваториальных лесов и саванн. Для каждого выделенного типа рельефа приводят обобщенные составы растительных сообществ и наиболее типичные почвы (желательно с их разрезами).
       3.5.1 Краткая характеристика промышленного и сельскохозяйственного комплексов. При описании промышленного комплекса отмечаются ведущие отрасли промышленности. При описании сельскохозяйственного комплекса указываются преобладающие виды сельскохозяйственной деятельности. Например: в сельском хозяйстве ведущее место занимает земледелие (выращивание зерновых — ржи, пшеницы, ячменя, технических — сахарной свеклы и кормовых культур). Развито свиноводство и птицеводство. 
В этом же подразделе приводятся краткие сведения о сети автомобильных и железных дорог. Например: Тульская область имеет широкую сеть автомобильных и железных дорог. Через территорию области с севера на юг проходят крупные железнодорожные магистрали Москва-Симферополь и Москва-Донбасс, а также автомобильные Москва-Крым и Москва-Воронеж.
В конце подраздела приводятся краткие сведения о минерально-сырьевой базе района. Например: Минерально-сырьевую базу Тульской области составляют бурые угли и торфы, металлические, нерудные полезные ископаемые, а также пресные и минеральные подземные воды.
Основным и ведущим полезным ископаемым в пределах Тульской области является бурый уголь, месторождения которого здесь разрабатываются с 1855 года. В настоящее время практически все шахты закрыты в связи с отработкой запасов полезного ископаемого. Из общераспространенных полезных ископаемых в тульской области разрабатываются фосфориты, огнеупорные и тугоплавкие глины, керамзитовые глины, кирпичные суглинки, пески, известняки, гипсы, каменная соль.
1. Задание на выполнение работы
         		 Конкретно каждому студенту для  описание состояния окружающей среды преподавателем указывается определенный район Тульской области       	Описание   состояния окружающей среды заданного района приводится   в строгом соответствии с «Методическими положениями  описания основных сведений о состоянии окружающей среды»,  приведенными в разделе 3.
 		Наличие схем, рисунков, фотографий – обязательно.

 



ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 3
Картографирование неблагоприятных природных геологических процессов
1 Цели и задачи
	Целью работы является приобретение навыков в картировании неблагоприятных природных геологических  процессов по топографической карте для создания схемы эколого-геологических условий (СЭГУ).
Задачами являются:
           - усвоение общих теоретических положений  по картографированию неблагоприятных природных геологических процессов;
	- получение навыков при работе с условными обозначениями;
- выделение  на учебной топографической карте  участков интенсивного плоскостного смыва почв, овражной и лощинно-балочной эрозии, береговой (боковой) эрозии, заболачивания, подтопления, развития оползневых и карстовых процессов.

2. Задание на выполнение работы
	Студентам перед выполнением работы преподавателем указываются участки картографирования неблагоприятных природных геологических процессов. Как правило, участок представляет собой один из районов  Тульской области.
	На основе изучения теоретического материала, анализа топографической и геологической карты указанной территории студентом на кальке составляется схема эколого-геологических условий, на которой с помощью условных обозначений (приложение 1) наносятся ареалы распространения овражной и речной (береговой и донной) эрозии, карстообразования и прочих процессов.
Порядок описания каждого из процессов включает:
1. Краткие теоретические сведения о процессе и его негативном влиянии на окружающую среду (при этом указать основные мероприятия по предупреждению последствий.
2. Прогнозирование негативного процесса.
3. Составить общую схему оценки эколого-геологической опасности (СЭГО) района.

3. Последовательность выполнения работы по прогнозированию процессов
Для выполнения работы необходимо наличие геологической карты, топографической карты и листа кальки формата А4.
3.1 Прогнозирование карстоопасности 
Как известно, образование карстов связано с выходом на поверхностькарбонатных пород (известняков, доломитов). На геологической карте – это девонские (D) и нижнекарбоновые отложения (С1 up), (С1 al), (С1 mh), (С1 vn). Проведите анализ на наличие этих отложений на геологической карте Вашего района.
При их наличий скопируйте их площади с геологической карты на топографическую карту района. Поскольку, масштабы геологической карты отличаются от масштаба топографической, то перенос площадей карстующихся горизонтов на топокарту осуществляется приблизительно с привязкой к каким-либо конкретным объектам (водоемам и водотокам, населенным пунктам, автомобильным и ж/д дорогам и т.д.). Нанесенные на топокарту площади, обводятся красными линиями. Внутри этого участка проставляется условные знаки карста активного (приложение 1).
В пояснительной записке следует указать привязку карстоопасного участка к территории района. Например, - карстоопасные участки связаны с выходом коренных карбонатных пород (С1 up), которые в основном распространены на юго-востоке района или неравномерно распространены по всей территории района или выходят на поверхность на склонах речных долин и т.д. В тексте пояснительной записке обязательна фраза «Прогнозирование карстоопасных участков приведено на рисунке 1.
Подрисуночная подпись на топографической карте с нанесенными карстоопасными участками – Рисунок 1 – Прогнозирование опасных экзогенных процессов.
 После этого площади карстоопасных участков с топографических карт  переносятся на лист кальки. Подрисуночная подпись на этой кальке – Рисунок 2 - Схема оценки эколого-геологической опасности (СЭГО). 

3.2 Прогнозирование процессов оврагообразования
           Расположение Тульской области в северной и центральной части Средне-Русской возвышенности определило большую роль эрозионных процессов в формировании современного рельефе ее территории. Эрозионная сеть представлена реками, ручьями, оврагами и балками.
Анализ топографической карты показывает, что рельеф Тульской области характеризуется большой глубиной  расчленения. 
Расчлененность территории – это разность абсолютных высот местности, т.е.  относительное превышение максимальных высот над минимальными.
Расчлененность территории области по густоте расположения эрозионной сети в целом значительная, по неравномерная. Основные факторы определившее степень интенсивности развитая современной эрозии следующие: геологическое строение днепровского ледника, наличие древних эрозионных долин и неотектонические движения земной коры.. Интенсивность расчлененности Тульской области территории колеблется от 0,4 до 1,6 км/км2 (Для Среднерусской возвышенности, например, средняя расчлененность водосборных бассейнов лощинно-балочным звеном составляет 0,92 км/км2. Все это говорит о том, что на всей территории имеют место наличие оврагов.
В настоящее время уже наметились территории, где при большой современной овражности потенциал ее развития практически исчерпан и появление новых овражных форм мало вероятно. Эти обстоятельства должны быть учтены при оценке уровня опасности процессов оврагообразования.  С другой стороны, оврагообразованию следует уделять повышенное внимание, поскольку природные предпосылки развития овражной эрозии очень велики. 
Принимая во внимание вышеуказанные сведения, для выполнения прогноза процесса оврагообразования необходимо выполнить следующие этапы:
- на основе анализа топографической карты района определить наличие оврагов и выделить на этой карте 3-6 наиболее крупных овражных форм;
- обвести эти плошади красной линией и в верховьях и на склонах оврагов показать условным обозначением оврагообразование, где знаки оврагов ориентируются устьями (начало оврагов) в сторону базиса эрозии (тальвег оврага или самое низкое место, к которому привязан какой-либо поверхностный водоток-ручей).
3.3 Прогнозирование процессов оползнеобразования 
Как известно, оползни имеют место на склонах оврагов при условии, что угол склона более 19о.
В целях прогнозирования этого процесса на выделенных площадях оврагообразования на склонах оврагов (риисунок 1) показать условными обозначениями знак оползней.
Далее обведенные плошади оврагообразования  с топографических карт  переносятся на лист кальки, где уже нанесены карсты.

3.4 Прогнозирование процессов боковой речной эрозии 

На территории Тульской области развита речная  донная и боковая эрозия. С точки зрения геоэкологической безопасности основное значение для равнинных рек имеет боковая эрозия – разрушение берегов.
Явления  боковой эрозии наблюдаются на многих участках речных, ручьевых и овражно-балочных долин. Боковой подмыв часто развит в излучинах рек и изгибах  на участках, где русло реки или  ручья принимается к коренному борту. Чаще всего подмывается пойма, нередки случаи подмыва надпойменных террас и коренных склонов при отсутствии поймы. Высота обрывистых уступов на мелких реках 2-5 м, в долинах крупных рек она достигает 10-15 м. Подмыв  берегов наиболее интенсивно происходит там, где берега сложены рыхлыми породами. Боковые подмывы склонов сопровождаются активными гравитационными процессами под влиянием которых формируются оползневые склоны.
В результате боковой эрозии происходит образование и развитие излучин или меандров (от древнегреческого названия небольшой очень извилистой речки в Малой Азии - Меандр). Излу́чина — плавный изгиб русла  реки или другого водотока, участок между двумя смежными точками перегиба его осевой линии.
Меа́ндр  — плавный, но заметный изгиб русла (равнинной) реки.
 Извилистость русла является свойством, неизбежным почти для всякой сравнительно медленно текущей реки. Медленный поток как бы "чувствует" любое препятствие и стремится его обойти. Его течение начинает отклоняться в сторону. Линия максимальных скоростей, т.е. динамическая ось, или стрежень потока, в прямолинейном русле расположенный по его середине, приближается теперь к одному из берегов. Течение подмывает и обрушивает этот берег и, отразившись от него, отклоняется в противоположную сторону. Таким образом, один берег русла подмывается, а второй, наоборот, наращивается - образование пляжей. Образование изгиба русла в одном месте неизбежно влечёт за собой возникновение целой серии сопряжённых с ним изгибов ниже по течению, т.к. стрежень будет последовательно отражаться то от одного, то от другого берега.
Возникший изгиб русла  (излучина) в дальнейшем растёт, увеличивается в высоту, его вогнутый берег подмывается во время каждого половодья, а выпуклый берег наращивается путём отложения гальки и песка. Рост излучины продолжается до тех пор, пока её шейка на станет столь узкой, что во время паводка воды могут её прорвать и вновь спрямить русло. Постепенно входы в брошенную излучину закроются и она превратится в замкнутое озеро - старицу. На новом русле одновременно начинается образование и рост новых излучин. Процесс смещения меандров вниз по течению играет основную роль в формировании плоского дна долины на всём её протяжении.
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Рисунок 1– Виды излучин и меандр


На рисунке 1 (А,B, и С) представлены виды излучин; E,Д и т.д – виды меандр.
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Рисунок 2 – Схема разрушения берегов излучин
          [image: http://physiography.ru/picture_library/meandr.jpg]
Рисунок 3 – Схемы разрушения берегов меандр

Кроме образования меандров есть и другие причины, вызывающие боковую эрозию. Среди них наиболее существенной является так называемый "закон Бэра": крупные реки в северном полушарии всегда стремятся подмыть свой правый берег, а в южном - левый. Первоначально русский академик К.М.Бэр сформулировал этот закон только по отношению к рекам меридионального направления, у которых правый берег подмывается на большом протяжении и поэтому круче левого. К.М.Бэр объяснял это влиянием инерции смещения воды вследствие вращения земного шара. Однако сейчас рассуждения Бэра представляются не совсем правильными, поскольку вода по инерции может двигаться очень недолго. Выявленная Бэром закономерность в действительности является выражением более общего закона движения тел на поверхности вращающейся сферы. При этом возникает поворотное или кориолисово ускорение, горизонтальная составляющая которого всегда направлена в северном полушарии вправо по отношению к направлению движения, в южном - влево, независимо от направления течения реки. Это ускорение вызывает для северного полушария тем большее отклонение течения вправо, чем шире река и поэтому заметно отражается на ходе боковой эрозии.
Для картирования процессов береговой эрозии необходимо выполнить следующие действия:
1 - на топографической карте детально рассмотреть три-шесть  крупных поверхностных водотока (реки или ручья); 
2 - в целях прогнозирования  процесса разрушения берегов на выбранных водотоках отметить участки наиболее интенсивной береговой эрозии (излучины и мендры);
3 -  на обнаруженных участках выделить  области излучин, обвести их площади красным цветом (со стороны разрушаемых берегов) и проставить условные обозначения. (рисунок 1); 
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Рисунок 2 – Схема разрушения берегов излучин (стрелками показано направление движения потока)

4 -  на обнаруженных участках выделить  области меандр, обвести их площади красным цветом (со стороны разрушаемых берегов) и проставить условные обозначения (рисунок 3); 
[image: http://physiography.ru/picture_library/meandr.jpg]

Рисунок 3 – Схемы разрушения берегов меандр
В случае частого расположения меандр (рисунок 3) зона разрушения разрешается показывать одной площадью.
5 -  выделенные  плошади береговой эрозии  с топографических карт  переносятся на лист кальки, где уже нанесены карсты, овраги и оплзни.
Прогнозирование зон  заболачивания проводится на основе выделения площади существующих болот, показанной на топографической карты. 
         Прогнозирование зон  подтопления указывается на изучении основных литературных и интернет источников по заданному району.
Все выделенные участки негативных геологических процессах и явлений наносятся на топографичекую карту, контуры их площадей обозначаются красным цветов (рисунок 1) и переносятся на схему оценки эколого-геологической опасности (СЭГО) (рисунок 2). 




Приложение 1
 Условные обозначения природныех неблагоприятных геологических объектов и процессов (а – ареалы и зоны развития, б – локальные участки и проявления, преимущественно внемасштабные)

1 Экзогенные
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Активная аккумуляция рыхлых отложений
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