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1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Целью освоения дисциплины (модуля) является, освоение методологии экспериментальных исследований при функционировании деталей и узлов машин и их производства, изучение физических основ разрушения металлов, основных направлений экспериментальной механики машин, видов моделирования, основ методов рационального планирования экспериментов и математической статистики, экспериментальных электроизмерительных комплексов и техники безопасности, методов обработки результатов прямого и косвенного измерений и средневзвешенного неравноточных измерений.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

- овладение современными методами проведения экспериментов с использованием современных информационных технологий.
2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной образовательной программы
Дисциплина (модуль) относится к дисциплинам базовой части основной профессиональной образовательной программы. 
Дисциплина (модуль) изучается в 5 семестре. 
 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модуль), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведены ниже.
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать:  
1) - теоретические основы разрушения материалов (код компетенции- ПК-2);
2) - основные направления экспериментальной механики машин (код компетенции- ПК-2);
3) - виды моделирования процессов и состояний (код компетенции- ПК-2);
4) - методы испытаний материалов и конструкций (код компетенции- ПК-2);
5) - основы метода рационального планирования эксперимента (код компетенции- ПК-2);
6) - экспериментальные методы исследования НДС в процессах силового и теплового нагружения деталей и узлов машин, в процессах пластического формоизменения (код компетенции- ПК-2);
7) - методы электроизмерений, статистические методы обработки результатов измерений       (код компетенции- ПК-2);

8) - алгоритм и программное обеспечение ЭВМ для обработки экспериментальных данных    (код компетенции- ОПК-9).

Уметь: 

1) - разрабатывать модели силового и теплового нагружения деталей и узлов машин, процессов упругого и пластического формоизменения (код компетенции- ПК-18);
2) - разрабатывать математические модели 3х и 4х  факторных экспериментальных исследований, с применением метода планирования экспериментов и математической статистики (код компетенции- ПК-18);
3) - разрабатывать методику экспериментального исследования и электрические схемы устройств измерений и регистрации параметров нагружения (код компетенции- ОПК-6);
4) - разрабатывать программное обеспечение по управлению и обработке информации при проведении экспериментов (код компетенции- ОПК-9).

Владеть:
1) - методами испытаний материалов и конструкций (код компетенции- ОПК-9);
2) - методами моделирования процессов и состояний на базе метода рационального планирования эксперимента и метода математической статистики (код компетенции- ПК-18);
3) - методами электроизмерений и обработки экспериментальной информации с использованием программного обеспечения на ПЭВМ (код компетенции- ПК-18).

Полные наименования компетенций  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4. Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1. Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю).
	Номер семестра


	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарные занятия)
	Лабораторные работы
	Клинические  практические занятия
	Консультация
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	Э
	5
	180
	16
	-
	32
	-
	2
	0,25
	129,75

	Итого
	-
	5
	180
	16
	-
	32
	-
	2
	0,25
	129,75


Условные сокращения: Э-экзамен.


4.2. Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения
	№
	Темы лекционных занятий

	5 семестр

	1
	Феноменологические разрушения металлов.

	2
	Основные направления экспериментальной механики.

	3
	Модели и моделирование приборов и процессов.

	4
	Методы и средства испытания материалов и конструкций.

	5
	Математическое моделирование прочности (стойкости) инструмента при термосиловом нагружении.

	6
	Определение напряжений в пластической области по распределению твердости.

	7
	Экспериментальное исследование процессов пластического формоизменения методом сеток.

	8
	Метод электроизмерений.


4.3. Содержание практических (семинарных) занятий
 Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.4. Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№ 
	Наименование лабораторных работ

	5 семестр 

	1
	Общие требования и методические указания по подготовке к выполнению лабораторных работ в учебно-исследовательской лаборатории кафедры. Приборы измерений.



	2
	Построение кривых упрочнения из опыта растяжения цилиндрических образцов.



	3
	Построение кривых упрочнения из опыта сжатия цилиндрических образцов.

	4
	Экспериментальное исследование процесса каскадной вытяжки с утонением. Расчет показателя ИРП.

	5
	Построение математической модели оценки удельной силы при термосиловом нагружении инструмента с привлечением физического моделирования и метода планирования многофакторного эксперимента.

	6
	Определение критерия прочности корпусов методом тензометрирования при динамическом нагружении кольцевых образцов.

	7
	Математическая модель стойкости инструмента в процессах объемного неравномерного сжатия.

	8
	Определение напряжений в пластической области и технологической силы при вытяжке в условиях непредельного контактного трения.




4.5.  Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6.  Содержание самостоятельной работы обучающегося
Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы 

самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Оформление и подготовка к защите лабораторных работ

	2
	Самостоятельное изучение дополнительного материала по темам;
1). Методика экспериментальных исследований кинетики разрушения.
2). Перемещения и деформации – основа экспериментальных исследований параметров машин.

3). Сущность физического моделирования.

4. Допущения при термосиловом нагружении опытных образцов.

5). Обработка результатов эксперимента с применением метода планирования многофакторного эксперимента.

6). Определение напряжений при разрушении по твердости детали.

7). Методика исследования пластического деформирования методом сеток.

8). Метод делительной сетки П.А. Пашкова.

9). Применение метода конечных разностей.

10). Особенности математического обеспечения ЭВМ для обработки экспериментальных данных.

	3
	Подготовка промежуточной аттестации


5. Система  формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося.
Очная форма обучения.

	Мероприятия текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов

	5 семестр

	Текущий контроль успеваемости
	Первый рубежный контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение и защита лабораторной работы №1
	2

	
	
	Выполнение и защита лабораторной работы  №2
	6

	
	
	Выполнение и защита лабораторной работы  №3
	6

	
	
	Выполнение и защита лабораторной работы  №4
	6

	
	
	Положительные знания по дополнительным темам №№1-4 
	6

	
	
	Итого
	30

	
	Второй рубежный контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ №5...8
	20

	
	
	Положительные знания по дополнительным темам №№5-10 
	6

	
	
	
	30

	Промежут. аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


*В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости.
Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6. Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:

- аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном, образцами изделий, стендами развернутых технологий производства элементов изделий;

- специализированная лаборатория, оснащенная универсальными испытательными машинами, специальным действующим оборудованием, штампами, инструментальными блоками и нагревательными устройствами, установками регистрирующей аппаратуры и твердомерами.    
7. Перечень основной дополнительной литературы необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1. Основная литература

1. В.М. Лялин. Основы технического эксперимента. / Учебное пособие. Тула: Изд-во ТулГУ, 2014, - 135с.

2. Учебно – методическое пособие для выполнения лабораторных работ по дисциплине ОТЭ. / В.М. Лялин. Тула: изд-во ТулГУ, 2014 – 92 с.

3. В.А. Смирнов, И.С. Лебеденко. Электронные устройства приборов: Учебное пособие для вузов / Тула: Изд–во ТулГУ, 2007.–240 с.

7.2. Дополнительная литература

1. Раннев, Г.Г. Методы и средства измерений : учебник для вузов / Г.Г.Раннев,А.П.Тарасенко .— 4-е изд.,стер. — М. : Академия, 2008 .— 336с. 

2. К.Л. Куликовский, В.Я. Купер. Методы и средства измерений М: "Энергоатомиздат". 1986 – 448 с.

3. Методы и средства измерения экспериментальной баллистики. Учебное пособие для технических университетов. / В.В. Ветров [и др.]. Тула: изд–во ТулГУ, 2005. – 320 с. 

8. Перечень ресурсов информационно-телекомуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.
2. http://www.iprbookshop.ru - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. 

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

5. http: //window.edu.ru.  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс].

6. http://www.tulatoz.ru - Официальный сайт ОАО «Тульский оружейный завод».
7.  http://www.tulatskib.ru - Официальный сайт Филиал ГУП КБП – «ЦКИБ СОО».
8. http://www.kbptula.ru - Официальный сайт ФГУП «КБП».
http://www.tulamash.ru - Официальный сайт ОАО «Туламашзавод».
9. Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю).

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;
3. Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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