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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)

Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций и индикаторов их достижений, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения 
[bookmark: _Hlk10987176]текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Семестр 8

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3

Контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.1
1. Как изменится температура газов, если жесткую изотермическую стенку между ними заменить на подвижную?
2. Как изменится давление газов, если жесткую изотермическую стенку между ними заменить на подвижную?
3. Как изменится температура идеальных газов, одинаковой массы, если жесткую адиабатическую стенку между ними заменить на подвижную?
4. Как изменится давление газов, если жесткую адиабатическую стенку между ними заменить на подвижную?

Контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.2

1. В каком случае состояние сплошной среды является термомеханически равновесным?
2. Каким образом можно вывести среду из равновесного состояния?
3. Каким образом можно вывести среду из равновесного состояния, если она заключена в жесткую адиабатическую оболочку?
4. Каким образом можно вывести среду из равновесного состояния, если она заключена в жесткую диатермическую оболочку?

Контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.3

1. При каком условии два равновесных состояния среды считаются термомеханически тождественными?
2. При каком условии два состояния среды термически равновесны?
3. Как определяется газообразная (жидкая) среда?
4. Как определяется твердая деформируемая среда?

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2

Контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.1

1. При каком условии состояние сплошной среды неравновесно?
2.Полная энергия среды не изменяется, если:
· Отсутствует движение среды относительно инерциальной системы отсчёта.
· Только в случае, если не изменяются ни внутренняя ни кинетическая энергии.
· Внешние тепловые и механические воздействия отсутствуют.
3.В каком случае тепловые потоки в среде отсутствуют?
4. В каком случае процессы однородного деформирования могут быть неравновесны?

Контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.2

1. Какое из утверждений верно?
- При однородном движении среды ребро начально прямоугольного параллелепипеда искривляются.
- При однородном движении среды ребро начально прямоугольного параллелепипеда изменяют длину, оставаясь прямолинейными и взаимно ортогональными.
- При однородном движении среды ребро начально прямоугольного параллелепипеда остаются прямыми и взаимно параллельными.
2. Какое условие не выполняется при однородном движении сплошной среды?
- Скорости всех материальных точек одинаковы.
- Материальные окружности преобразуются в эллипсы.
- Материальные плоскости остаются параллельными в процессе движения.
3. Каким будет движение частицы сплошной среды, если аффинор антисимметричен.
4. Каким будет движение частицы сплошной среды, если аффинор – ортогональный тензор с положительным определителем?

Контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.3

 1. При каком условии два равновесных состояния среды считаются термомеханически тождественными?
2. При каком условии два состояния среды термически равновесны?
3. Как определяется газообразная (жидкая) среда?
4. Как определяется твердая деформируемая среда?

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5

Контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.1

1. В каком случае деформированное и напряжённое состояния среды могут быть независимы?             
2. Для определения напряженного состояния в момент времени t при неравновесном процессе достаточно:
· Определить деформацию и температуру в этот же момент.
· Определить процессы деформирования и изменения температуры на предшествующем моменту t интервале.
· Определить процесс деформирования на предшествующем интервале и значение температуры в момент t .
3. Какие уравнения являются универсальными для любой модели сплошной среды?
4. В каком случае количество движения среды, проходящей через фиксированный объём наблюдателя, не будет изменяться?

Контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.2

1. Какое условие будет выполняться, если ортогональная компонента аффинора – единичный тензор?
2. Если тензоры деформаций двух материальных частиц изменяются по одному и тому же закону, то:
- частицы движутся одинаково.
- частицы имеют одинаковую форму, но различную ориентацию.
- углы между соответствующими материальными волокнами частиц не изменяются при движении.
3. Какой будет деформация материальной частицы, если одна из диагональных компонент меры Коши-Грина отрицательна, а две другие единичные?
4. Если начальная длина координатных волокон материального параллелепипеда не изменяется при движении, то:
- он может двигаться только как абсолютно твердое тело.
- его форма и объем могут изменяться.
- его форма может изменяться, а объем остается постоянным.

Контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.3

1. В каком случае две газообразные (жидкие) среды находятся в состоянии теплового равновесия между собой?
2. Перечислите следствия постулата адиабатической определимости.
3. В чем состоит принцип материальной объективности?
4. В каком случае выбор начальной ориентации материальной системы отсчета относительно системы наблюдателя влияет на напряженное состояние, если компоненты вектора перемещений в материальных системах одинаковы.


3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Семестр 8

Перечень контрольных задач для оценки сформированности компетенции ОПК-3

Контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.1


Задача 1. В эйлеровых координатах задан закон распределения компонент тензора истинных напряжений . Считается, что плотность постоянна.






1)	Построить эпюры нормальных и касательных составляющих вектора напряжений на гранях , ,   прямоугольного параллелепипеда , , .
2)	Для указанного параллелепипеда найти главные векторы поверхностных и массовых сил; найти главные моменты массовых сил.

3)	В точке  найти гидростатическое напряжение и интенсивность напряжений.

Задача 2. По заданному в эйлеровых координатах закону распределения компонент тензора истинных напряжений , считая плотность постоянной, полагая массовые силы отсутствующими, найти неизвестную компоненту тензора напряжений, если среда движется равномерно и прямолинейно, а нормальные напряжения на гранях куба  отсутствуют.

Задача 3. В эйлеровых координатах задан закон распределения компонент тензора истинных напряжений . Считается, что плотность постоянна.






1)	Построить эпюры нормальных и касательных составляющих вектора напряжений на гранях , ,  прямоугольного параллелепипеда , , .
2)	Для указанного параллелепипеда найти главные векторы поверхностных и массовых сил; найти главные моменты массовых сил.

3)	В точке  найти гидростатическое напряжение и интенсивность напряжений.

Контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.2




[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]Задача 1. Идеальный газ массы  с плотностью  находится в жестком адиабатическом сосуде при температуре . Сосуд разделяют жесткой адиабатической стенкой на две равные части. После этого при неизменной массе давление в одной части уменьшают в три раза, а температуру в другой части уменьшают в два раза. Найти плотность, давление и температуру газа после того, как стенка будет убрана.







Задача 2. Идеальный газ характеризуется состояниями: (1) , , ; (2) , ; (3) , . Найти изменение внутренней энергии газа, работу газа и количество тепла, полученное газом, в цикле (1)–(2)–(3)–(1).



Задача 3. Идеальный газ массы  с плотностью  находится в жестком адиабатическом сосуде при температуре . Сосуд разделяют жесткой адиабатической стенкой на две равные части. После этого, сохраняя температуру, плотность в одной части увеличивают в два раза, в другой части уменьшают в два раза массу. Найти плотность, давление и температуру газа после того, как стенка будет убрана.


Контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.3

Кейс 1. Задан закон движения сплошной среды:

,



в котором текущий  и начальный  радиус-векторы точек среды отнесены к пространственной системе координат с ортонормированным базисом . 

Требуется определить в момент времени :

1. Тензор-аффинор деформаций .

2. Меру деформаций Коши-Грина .

3. Алгебраические инварианты тензора деформаций Коши-Грина .

4. Левую меру искажения .

5. Тензор поворота , сопровождающий деформацию.

6. Поле перемещений частиц сплошной среды в лагранжевой форме . 

7. Дивергенцию поля перемещений .

8. Изменение квадрата длины линейного элемента .

9. Положение нормали к элементарной площадке с начальной нормалью .

10. Относительное изменение элементарного объема сплошной среды .


Кейс 2. Задан закон движения сплошной среды:

,



в котором текущий  и начальный  радиус-векторы точек среды отнесены к пространственной системе координат с ортонормированным базисом . 

Требуется определить в момент времени :

1. Тензор-аффинор деформаций .

2. Меру деформаций Коши-Грина .

3. Алгебраические инварианты тензора деформаций Коши-Грина .

4. Поле перемещений частиц сплошной среды в лагранжевой форме .


5. Девиатор линейного тензора деформаций : .

6. Дивергенцию поля перемещений .


7. Смещенное положение вектора, соединяющего частицы   и .

8. Изменение квадрата длины линейного элемента .

9. Положение нормали к элементарной площадке с начальной нормалью .

10. Относительное изменение элементарного объема сплошной среды .


Перечень контрольных задач для оценки сформированности компетенции ПК-2

Контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.1


Задача 1. По заданному в эйлеровых координатах закону распределения компонент тензора истинных напряжений , полагая плотность постоянной, определить:
1)	Закон распределения массовых сил, при котором среда находится в равновесии.
2)	Полагая массовые силы отсутствующими, найти поле ускорений в эйлеровых координатах.

Задача 2. В эйлеровых координатах задан закон распределения компонент тензора истинных напряжений . Считается, что плотность постоянна.






1)	Построить эпюры нормальных и касательных составляющих вектора напряжений на гранях , ,  прямоугольного параллелепипеда , , .
2)	Для указанного параллелепипеда найти главные векторы поверхностных и массовых сил; найти главные моменты массовых сил.

3)	В точке  найти гидростатическое напряжение и интенсивность напряжений.

Задача 3. По заданному в эйлеровых координатах закону распределения компонент тензора истинных напряжений , считая плотность постоянной, полагая массовые силы отсутствующими, найти неизвестную компоненту тензора напряжений, если среда движется равномерно и прямолинейно, а нормальные напряжения на гранях куба  отсутствуют.


Контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.2




Задача 1. Идеальный газ массы  с плотностью  находится в жестком адиабатическом сосуде при температуре . Сосуд разделяют жесткой адиабатической стенкой на две равные части. После этого, сохраняя массу, температуру в одной части увеличивают в три раза, а давление в другой части уменьшают в два раза. Найти плотность, давление и температуру газа в каждой части сосуда после того, как стенка будет заменена на нежесткую диатермическую.







Задача 2. Идеальный газ характеризуется состояниями: (1) , , ; (2) , ; (3) , . Найти изменение внутренней энергии газа, работу газа и количество тепла, полученное газом, в цикле (1)–(3)–(2)–(1).



Задача 3. Идеальный газ массы  с плотностью  находится в жестком адиабатическом сосуде при температуре . Сосуд разделяют жесткой адиабатической стенкой на две равные части. После этого при неизменной массе давление в одной части увеличивают в два раза, а температуру в другой части уменьшают в три раза. Найти плотность, давление и температуру газа после того, как стенка будет убрана.

Контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.3

Кейс 1. Задан закон движения сплошной среды:

,



в котором текущий  и начальный  радиус-векторы точек среды отнесены к пространственной системе координат с ортонормированным базисом . 

Требуется определить в момент времени :

1. Тензор-аффинор деформации .

2. Меру деформаций Коши-Грина .

3. Главные значения и главные оси тензора деформаций Коши-Грина .

4. Поле перемещений частиц сплошной среды в лагранжевой форме .


5. Алгебраические инварианты линейного тензора деформаций : .

6. Дивергенцию поля перемещений .


7. Смещенное положение вектора, соединяющего частицы   и .

8. Изменение квадрата длины линейного элемента .

9. Положение нормали к элементарной площадке с начальной нормалью .

10. Относительное изменение элементарного объема сплошной среды .

Кейс 2. Задан закон движения сплошной среды:

,



в котором текущий  и начальный  радиус-векторы точек среды отнесены к пространственной системе координат с ортонормированным базисом . 

Требуется определить в момент времени :

1. Тензор-аффинор деформаций .

2. Меру деформаций Коши-Грина .

3. Алгебраические инварианты тензора деформаций Коши-Грина .

4. Левую меру искажения .

5. Тензор поворота , сопровождающий деформацию.

6. Поле перемещений частиц сплошной среды в лагранжевой форме . 

7. Дивергенцию поля перемещений .

8. Изменение квадрата длины линейного элемента .

9. Положение нормали к элементарной площадке с начальной нормалью .

10. Относительное изменение элементарного объема сплошной среды .


Перечень контрольных задач для оценки сформированности компетенции ПК-5

Контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.1


Задача 1. В эйлеровых координатах задан закон распределения компонент тензора истинных напряжений . Считается, что плотность постоянна.






1)	Построить эпюры нормальных и касательных составляющих вектора напряжений на гранях , ,  прямоугольного параллелепипеда , , .
2)	Для указанного параллелепипеда найти главные векторы поверхностных и массовых сил; найти главные моменты массовых сил.

3)	В точке  найти гидростатическое напряжение и интенсивность напряжений.

Задача 2. По заданному в эйлеровых координатах закону распределения компонент тензора истинных напряжений , полагая плотность постоянной, определить:
1)	Закон распределения массовых сил, при котором среда находится в равновесии.
2)	Полагая массовые силы отсутствующими, найти поле ускорений в эйлеровых координатах.

Задача 3. В эйлеровых координатах задан закон распределения компонент тензора истинных напряжений . Считается, что плотность постоянна.






1)	Построить эпюры нормальных и касательных составляющих вектора напряжений на гранях , ,   прямоугольного параллелепипеда , , .
2)	Для указанного параллелепипеда найти главные векторы поверхностных и массовых сил; найти главные моменты массовых сил.

3)	В точке  найти гидростатическое напряжение и интенсивность напряжений.

Контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.2








Задача 1. Идеальный газ характеризуется состояниями: (1) , , ; (2) , ; (3) , . Найти изменение внутренней энергии газа, работу газа и количество тепла, полученное газом, в цикле (1)–(2)–(3)–(1).



Задача 2. Идеальный газ массы  с плотностью  находится в жестком адиабатическом сосуде при температуре . Сосуд разделяют жесткой адиабатической стенкой на две равные части. После этого в изотермическом процессе плотность в одной части увеличивают в три раза, в другой части уменьшают в четыре раза массу. Найти плотность, давление и температуру газа после того, как стенка будет убрана.







Задача 3. Идеальный газ характеризуется состояниями: (1) , , ; (2) , ; (3) , . Найти изменение внутренней энергии газа, работу газа и количество тепла, полученное газом, в цикле (1)–(3)–(2)–(1).

Контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.3

Кейс 1. Задан закон движения сплошной среды:

,



в котором текущий  и начальный  радиус-векторы точек среды отнесены к пространственной системе координат с ортонормированным базисом . 

Требуется определить в момент времени :

1. Тензор-аффинор деформации .

2. Меру деформаций Коши-Грина .

3. Главные значения и главные оси тензора деформаций Коши-Грина .

4. Поле перемещений частиц сплошной среды в лагранжевой форме .


5. Алгебраические инварианты линейного тензора деформаций : .

6. Дивергенцию поля перемещений .


7. Смещенное положение вектора, соединяющего частицы   и .

8. Изменение квадрата длины линейного элемента .

9. Положение нормали к элементарной площадке с начальной нормалью .

10. Относительное изменение элементарного объема сплошной среды .

Кейс 2. Задан закон движения сплошной среды:

,



в котором текущий  и начальный  радиус-векторы точек среды отнесены к пространственной системе координат с ортонормированным базисом . 

Требуется определить в момент времени :

1. Тензор-аффинор деформаций .

2. Меру деформаций Коши-Грина .

3. Алгебраические инварианты тензора деформаций Коши-Грина .

4. Левую меру искажения .

5. Тензор поворота , сопровождающий деформацию.

6. Поле перемещений частиц сплошной среды в лагранжевой форме . 

7. Дивергенцию поля перемещений .

8. Изменение квадрата длины линейного элемента .

9. Положение нормали к элементарной площадке с начальной нормалью .

10. Относительное изменение элементарного объема сплошной среды .
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