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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ВЫПОЛНЕНИЯ
Курсовая работа имеет целью закрепление полученных знаний в области применения информационных технологий, углубление навыков, полученных на практических и лекционных занятиях по дисциплине, получение опыта самостоятельной работы по применению языков программирования высокого уровня для решения задач проектирования приборов и систем.

Задачей выполнения работы является освоение численных методов для:
– вычисления определенного интеграла;
– решения системы обыкновенных дифференциальных уравнений.
2. ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К КУРСОВОЙ РАБОТЕ

2.1. Исходные данные к курсовой работе

Исходные данные на курсовую работу выдается на первой неделе семестра, ими являются параметры определенного интеграла и системы дифференциальных уравнений. Вариант задания назначается согласно номеру студента в списке группы (приведены в Приложении).

2.2. Задание на курсовую работу

В ходе выполнения курсовой работы студент должен решить следующие задачи:
1. Разработать программу, которая:

– вычисляет точное (аналитическое) и приближенное (численное) значения определенного интеграла;

– выводит на экран график подынтегральной функции и подсчитанные значения определенного интеграла.

2. Разработать программу, которая:

– находит численное решение системы дифференциальных уравнений;

– создает файл, содержащий значения времени и фазовых координат для каждого шага интегрирования;

– выводит на экран график изменения выходной величины во времени на основании записанных в файле данных.

2.3. Объем курсовой работы

Пояснительная записка к курсовой работе выполняется на листах формата А4, объем составляет 10-20 листов. Пояснительная записка должна содержать листинги, блок-схемы алгоритмов и результаты работы программ, а также библиографический список. Пояснительная записка оформляется в соответствии с требованиями ГОСТ 2.106-96 ЕСКД. Текстовые документы – М.: Издательство стандартов, 1997. – 48 с.
2.4. Работа над курсовой работой
Работа над курсовой работой ведется студентом самостоятельно в течение семестра. Преподаватель назначает дни и время для консультаций, во время которых студенты задают вопросы по выполнению отдельных этапов работы и могут представлять результаты их выполнения.

Невыполнение требований задания служит основанием для того, чтобы отправить представленную студентом курсовую работу на доработку. Студент должен переработать материал в соответствии с замечаниями и вновь представить его руководителю для получения заключения о готовности.
2.5. Защита курсовой работы
Защита курсовой работы проводится во время зачетной сессии, к защите предоставляется полностью выполнения курсовая работа с рецензией на нее. Курсовая работа оценивается по 100-бальной системе:
качество рукописи – до 25 баллов;

рецензия – до 5 баллов;

качество доклада – до 20 баллов;

защита – до 50 баллов.

Не полностью выполненная курсовая работа к защите не допускается.

Курсовую работу принимает комиссия в составе трех человек: председатель (преподаватель, ведущий курсовую работу) и двух членов. В докладе (5-7 минут) студент должен отразить задание, методику решения поставленной задачи, описать разработанные алгоритмы.

По завершении защиты полученная оценка проставляется в зачетную книжку студента  и ведомость.
3. УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ РАБОТЫ
3.1. Содержание разделов пояснительной записки.

Пояснительная записка должна иметь следующее содержание:

Задание
Введение

1. Численное нахождение интеграла
1.1. Листинг программы
1.2. Блок-схема алгоритма
1.3. Результат работы программы

2. Численное решение системы дифференциальных уравнений
2.1. Листинг програмы
2.2. Блок-схема алгоритма
2.3. Результат работы программы
3. Заключение

Список использованных источников

Пункты 1.1, 2.1 должны содержать текст программы на языке высокого уровня. Пункты 1.2, 2.2 должны содержать блок-схемы в соответствии с требованиями ЕСКД. В пунктах 1.3, 2.3 должны быть приведены результаты расчетов и скриншоты графиков.
В заключении приводится резюме о выполненном задании.

3.2. Выполнение разделов курсовой работы
При выполнении разделов работы студент может пользоваться конспектом лекций, методическими указаниями к лабораторным работам, основной и дополнительной литературой, справкой к используемым программ. Результаты выполнения отдельных этапов могут представляться на консультациях. Допускается выполнять программы на любом языке высокого уровня, но в этом случае их текст должен быть преобразован в языки Пискаль и Си.
3.3. Оформление пояснительной записки

Пояснительная записка к курсовой работе выполняется на листах формата А4 и оформляется в соответствии с требованиями ГОСТ 2.106-96 ЕСКД. Текстовые документы. При использовании литературных источников обязательно делается ссылка на источник. Правила оформления библиографического списка даны в ГОСТ 7.1-2003. Образец титульного листа приведен в приложении.

ПРИЛОЖЕНИЕ 1. Варианты заданий
1. Определенный интеграл
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Таблица П.1 Параметры определенного интеграла
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 – количество интервалов разбиения диапазона интегрирования.
2. Система обыкновенных дифференциальных уравнений

Таблица П.2 Параметры системы уравнений
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Таблица П.3 Системы уравнений
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Таблица П.4 Виды нелинейностей

	Вид нелинейности

	1
	2
	3
	4
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Таблица П.5 Методы численного решения

	Методы

	1
	2
	3

	Метод Эйлера
	Метод Р-К 2-го порядка

(χ=0,5)
	Метод Р-К 2-го порядка

(χ=1)
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