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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1)

1. Три составляющих погрешности

2. Для какой матрицы можно посчитать определитель? 

3. Условие существования обратной матрицы

4. Свойства нормы 

5. Формула расчета нормы вектора

6. Какие существуют нормы для матрицы?

7. Когда СЛАУ плохо обусловлена?

8. Условие существования решения СЛАУ

9. Алгоритм решения СЛАУ методом Крамера

10. Вид количество арифметических действий в методе Крамера

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2)
1. Найти норму матрицы [image: image1.wmf]1
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2 Решить систему методом Крамера –
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3. Найти решение уравнения
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методом парабол с точностью до 0,08 при х0 = -3, х1= -2,8, х2= -2,5.

4. Найти норму вектора 3 порядка (р=3) –

(6,4 -8,5 -4,3 8,8 7,7 17,1 -8,3 14,4 -7,2 13,5)

5. Найти обратную матрицу методом исключения –
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÷

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

ç

ç

è

æ

-

-

-

-

-

=

1

2

2

2

2

3

3

1

2

1

1

3

1

1

2

0

А


6. Найти норму матрицы [image: image6.wmf]E
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7. Решить систему методом Крамера  –
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8. Найти решение уравнения 
[image: image9.wmf]0
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 методом парабол с точностью до 0,08 при х0 =0, х1=0,2, х2=0,5. 

9. Найти определитель матрицы методом исключения –
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10. Найти решение уравнения
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3)
1. Зависима ли вычислительная погрешность квадратурных формул от числа разбиений отрезка интегрирования и его длины?

2. На чем основаны интерполяционные методы численного интегрирования?

3. В каких случаях подынтегральную функцию целесообразно представлять в виде произведения двух сомножителей 
[image: image12.wmf](
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4. Сравнение многочленов Стирлинга и Бесселя. Что общего и что их разделяет.

5. Преимущества и недостатки метода парабол.

6. Какой метод решения НУ самый быстрый?

7. Понятие сходимости

8. Понятие шаговости 

9. Условие устойчивости метода простой итерации для решения СНУ

10. Условие устойчивости и корректности метода Ньютона для решения СНУ

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1)

1. Норма [image: image13.wmf]c
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 - максимальное число среди сумм модулей элементов строк матрицы
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2. Сколько операций потребуется при использовании метода Гаусса?

[A] 
[image: image18.wmf]3
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 типа умножения

[B] 
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 типа умножения и 
[image: image20.wmf]!
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 типа сложения

[C] 
[image: image21.wmf]3
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 типа сложения

[D] 
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 операций типа умножения и 
[image: image23.wmf]3
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 операций типа сложения

3. Каков порядок сходимости метода Ньютона?

[A] Второй [B] Четвертый

[C] Первый [D] Третий

4. Погрешность, возникающая при вычислениях на реальном компьютере – это …

[A] неустранимая погрешность

[B] погрешность округлений

[C] погрешность метода

5. Погрешность округлений – это …

[A] неопределенность при задании входных данных, которая приведет к соответствующей неопределенности в ответе

[B] погрешность, связанная с выбором приближенного алгоритма вычислений.

[C] Погрешность, возникающая при вычислениях на реальном компьютере.
6. По правилу Крамера системы n неизвестными имеет единственное решение, если
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7. Какой метод называется методом касательных?

[A] Метод половинного деления

[B] Метод парабол

[C] Метод простой итерации

[D] Метод Ньютона

8. Собственным вектором матрицы А называется отличный от нуля вектор, удовлетворяющий условию
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9. погрешность округлений – это …

[A] погрешность, связанная с выбором приближенного алгоритма вычислений.

[B] Погрешность, возникающая при вычислениях на реальном компьютере.

[C] неопределенность при задании входных данных, которая приведет к соответствующей неопределенности в ответе

10. Обусловленность – это …

[A] чувствительность решения к возмущению входных данных.

[B] неопределенность при задании входных данных, которая приведет к соответствующей неопределенности в ответе

[C] Описание функции таблицей значений на некотором конечном множестве отдельных точек 
[image: image32.wmf]n
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2)
1. Условие устойчивости метода прогонки:

[A] 
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[C] [image: image35.wmf].
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2. Каков порядок сходимости метода парабол?

[A] Четвертый [B] Второй

[C] Первый [D] Третий

3. 
[image: image37.wmf]ò
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 - данная формула представляет собой формулу расчета по правилу …

[A] трапеции

[B] Левых прямоугольников

[C] Центральных прямоугольников

[D] Правых прямоугольников

4. Квадратурная формула численного интегрирования

[A] 
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[B] 
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[C] 
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[D] 
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4. Дискретизация функции – это …

[A] ее описание таблицей значений на некотором конечном множестве отдельных точек 
[image: image42.wmf]n
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[B] Разбиение области определения функции на n отрезков

[C] Разбиение области значения функции на n отрезков

[D] ее описание таблицей значений на некотором конечном множестве n отрезков области определения

5. Формула расчета метода простой итерации для системы линейных уравнений
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[B] при w < 1 [image: image44.wmf],
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[C] [image: image45.wmf],
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[D] при w > 1 [image: image46.wmf],
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6. Формула расчета метода Ньютона для нелинейного уравнения

[A] [image: image47.wmf]),
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[C] 
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 [D] [image: image50.wmf]).
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7. 
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 - данная формула представляет собой формулу расчета по правилу …

[A] трапеции

[B] Левых прямоугольников

[C] Центральных прямоугольников

[D] Правых прямоугольников

8. Формула расчета метода простых итераций для нелинейного уравнения

[A] 
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[B] 
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[C] [image: image54.wmf]),
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9. разделенная разность k-го порядка

[A] 
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10. Формула численного решения дифференциального уравнения методом Эйлера
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3)
1. Формула интегрирования по правилу правых прямоугольников:
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2. Минор 3 порядка матрицы 
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3. Определить собственные числа матрицы 
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4. Произведение матрицы А на скаляр α есть матрица размерности:
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5. Условие сходимости метода простых итераций для системы нелинейного уравнения
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6. Диагональная матрица – это…
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[B] 
[image: image83.wmf].

0

...

0

0

...

...

...

...

0

...

0

0

...

1

12

11

ú

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ê

ë

é

=

n

a

a

a

A


[C] 
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7. Интерполяционный многочлен Ньютона второго рода – это …
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8. Привести матрицу системы к верхнему треугольному виду: 
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9. Норма вектора определена следующим образом:
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10. Оптимальный шаг при нахождении второй производной:
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4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы) по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1)

1.В чём заключается задача Коши? Приведите пример. 
2. Какие методы решения задачи Коши вы знаете? 

3. Объясните суть метода Эйлера решения обыкновенных дифференциальных уравнений. 

4. Объясните суть метода Рунге-Кутты. Как определяется порядок метода? Как изменяется погрешность метода при увеличении порядка? 
5. Как определяются коэффициенты численной схемы в семействе методов Рунге-Кутты? Приведите пример. 
6. Дайте графическую интерпретацию метода Рунге-Кутты 4- го прядка.
7. Объясните суть метода Адамса решения обыкновенных дифференциальных уравнений. 

8. Объясните суть метода Пикара решения обыкновенных дифференциальных уравнений. 

9. Что представляет собой метод последовательного дифференцирования?

10. Что представляет собой метод неопределенных коэффициентов?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2)
1. Решить дифференциальное уравнение методом Эйлера[image: image104.png]5x + y3,



на отрезке [a,b], [image: image106.png]


 c шагом h

2. Решить дифференциальное уравнение методом Адамса [image: image108.png]y' =y — 4e*



на отрезке [a,b], [image: image110.png]


 c шагом h

3. Решить дифференциальное уравнение методом Рунге-Кутта [image: image112.png]X

2y =2y +xe”



 на отрезке [a,b], [image: image114.png]


 c шагом h

4. Решить дифференциальное уравнение методом Адамса [image: image116.png]v =2x%+xy+3y?



 на отрезке [a,b], [image: image118.png]


 c шагом h

5. Решить дифференциальное уравнение методом Эйлера [image: image120.png]y' = 5x+ 3cos(y + 2,6)



 на отрезке [a,b], [image: image122.png]


  c шагом h

6. Решить дифференциальное уравнение методом Адамса [image: image124.png]y' = 5—2sin(x + 2 y)?



 на отрезке [a,b], [image: image126.png]


 c шагом h

7. Решить дифференциальное уравнение методом Рунге-Кутта [image: image128.png]y' =y? —x



 на отрезке [a,b], [image: image130.png]


 c шагом h

8. Решить дифференциальное уравнение методом Эйлера 2,3[image: image132.png]V' =2x2+5xy+y



 на отрезке [a,b], [image: image134.png]


 c шагом h

9. Решить дифференциальное уравнение методом Адамса 1,3 [image: image136.png]2x

y =2xy+xe”



 на отрезке [a,b], [image: image138.png]


 c шагом h

10. Решить дифференциальное уравнение методом Эйлера 1,2 [image: image140.png]y' =y — 4e*



 на отрезке [a,b], [image: image142.png]


  c шагом h

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3)
1. Оценка погрешности метода Эйлера.

2. Может ли метод Эйлера быть применен к решению систем дифференциальных уравнений и дифференциальных уравнений высших порядков?
3. Что общего у метода Рунге-Кутта и метода Эйлера?

4. В чем отличие метода Рунге-Кутта и метода Эйлера?
5.Порядок точности метода Рунге-Кутта.

6. Оценка погрешности в методе Рунге-Кутта.

7. Преимущества метода Адамса.

8. Что общего у метода Рунге-Кутта и метода Адамса?

9. В чем отличие метода Рунге-Кутта и метода Адамса?
10.  Оценка погрешности метода Адамса.
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