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1 Цель и задачи освоения дисциплины
Целью освоения дисциплины является теоретическая и практическая подготовка специалистов к деятельности, связанной с проектированием, разработкой и применением микропроцессорных систем.

Задачами освоения дисциплины являются:

- изучение основных элементов теории построения вычислительных систем;

- изучение принципов работы микропроцессоров, микроконтроллеров, и других элементов микропроцессорных систем;

- изучение схемотехнических подходов разработки основных узлов микропроцессорных систем;

- изучение методов разработки программного обеспечения микропроцессорных систем;

- изучение принципов и методов отладки микропроцессорных систем, оценки их характеристик;

- ознакомление с методами разработки, отладки и тестирования  микропроцессорных систем.
2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 6 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 

1)  принципы построения архитектуры программного обеспечения и виды архитектуры программного обеспечения; типовые решения, библиотеки программных модулей, шаблоны, классы объектов, используемые при разработке программного обеспечения; методы и средства проектирования программного обеспечения, баз данных, программных интерфейсов (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.1);

2) методы натурных испытаний; паттерны поведения людей при использовании аппаратных средств; − стандарты, регламентирующие требования к эргономике взаимодействия человек – техническая система, методы измерений эргономических характеристик, типовые параметры, регистрируемые во время юзабилити-исследования аппаратных средств; виды юзабилити-исследований (прямое и сравнительное юзабилити-тестирование, карточная сортировка, анализ направления взгляда) аппаратных средств (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.1.)
Уметь: 

1) использовать существующие типовые решения и шаблоны проектирования программного обеспечения; применять методы и средства проектирования программного обеспечения, структур данных, баз данных, программных интерфейсов (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.2);

2) определять набор параметров, характеризующих пользовательскую аудиторию аппаратных средств; анализировать интерфейс аппаратных средств с точки зрения соответствия задачам пользователя (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.2).

Владеть: 

1) разработки, изменения и согласования архитектуры программного обеспечения с системным аналитиком и архитектором программного обеспечения; проектирования структур данных и программных интерфейсов (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.3);

2) составления гипотез (вопросов) юзабилити исследования аппаратных средств, подлежащих экспериментальной проверке или изучению; организация места и необходимого оборудования для проведения эксперимента; управления оборудованием юзабилити-исследования (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.3.)
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины 

4.1 Объем дисциплины, объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины, формы промежуточной аттестации по дисциплине

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	ДЗ, КР
	4
	144
	16
	–
	16
	–
	1
	0,5
	110,5

	Итого
	–
	4
	144
	16
	–
	16
	–
	1
	0,5
	110,5

	Заочная форма обучения

	6
	ДЗ, КР
	4
	144
	2
	2
	8
	-
	1
	0,5
	130,5

	Итого
	-
	4
	144
	2
	2
	8
	-
	1
	0,5
	130,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр

	1.
	Общие сведения о микропроцессорных системах

	2.
	Архитектура микропроцессорной системы

	3.
	Основная элементная база МПС

	4.
	Микропроцессоры общего назначения

	5.
	Микропроцессоры с особой архитектурой

	6.
	МПС для цифровой обработки сигналов

	7.
	Особенности разработки программного обеспечения микроконтроллеров

	8.
	Методы и средства отладки МПС


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр

	1
	Обзорная лекция по разделам читаемой дисциплины. Структура курса. Основные понятия термины, определения. Общие сведения о микропроцессорных системах

Архитектура микропроцессорной системы. Основная элементная база МПС. Микропроцессоры общего назначения. Микропроцессоры с особой архитектурой

МПС для цифровой обработки сигналов. Особенности разработки программного обеспечения микроконтроллеров. Методы и средства отладки МПС.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой 

Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	6 семестр

	1
	Изучение системы прерываний AVR-микроконтроллера


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ


	6 семестр

	1.
	Знакомство с интерфейсом IDE AVR STUDIO

	2.
	Программирование математических операций в AVR STUDIO

	3.
	Программирование операции деление в AVR STUDIO

	4.
	Реализация ветвлений и циклических программ

	5.
	Работа с подпрограммами в AVR-микроконтроллерах

	6.
	Изучение системы прерываний AVR-микроконтроллера.


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	6 семестр

	1.
	Знакомство с интерфейсом IDE AVR STUDIO

	2.
	Программирование математических операций в AVR STUDIO

	3.
	Программирование операции деление в AVR STUDIO

	4.
	Реализация ветвлений и циклических программ


4.5 Содержание клинических практических занятий

Очная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

Заочная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6  семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Выполнение курсовой работы. 

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6  семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Выполнение курсовой работы. 

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5. Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	Шестой семестр

	Текущий 

контроль

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	5

	
	
	Тестирование
	8

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	10

	
	
	Тестирование
	8

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	Шестой семестр

	Текущий 

контроль

успеваемости
	Не предусмотрен
	

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине требуется: для лекционных занятий – аудитория или аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном, ноутбуком; для лабораторных и практических занятий – компьютерный класс.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Токарев, В. Л. Микропроцессорные системы : учеб. пособие / В. Л. Токарев ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2008 .— 464 с.: ил. 
2. Александров, Е.К. Микропроцессорные системы : учеб.пособие для вузов / Е.К.Александров [и др.];под ред Д.В.Пузанкова .— М. : Политехника, 2002 .— 935с. : ил. —
3. Воронцова, Н.В. Интерфейсы периферийных устройств : учеб. пособие / Н. В. Воронцова, С. Н. Чаговец, Н. И. Воронцов ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2006 .— 242 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7679-0827-3 

4. Новиков, Ю.В. Основы микропроцессорной техники : Курс лекций для вузов / Ю.В.Новиков, П.К.Скоробогатов; Интернет ун-т информ.технологий .— М., 2003 .— 432с. : ил. — (Основы информационных технологий) .

7.2 Дополнительная литература

1. Ан, П. Сопряжение ПК с внешними устройствами / П.Ан .— М. : ДМК Пресс, 2001 .— 320с. : ил. 

2. Богданов, А.В. Архитектуры и топологии многопроцессорных вычислительных систем : курс лекций: учеб. пособие для вузов / А.В.Богданов, В.В.Корхов, В.В.Мареев, Е.Н. Станкова .— М. : Интернет-Ун-т Информ. Технологий, 2004 .— 176с. : ил. — (Основы информационных технологий) 

3. Бродин, В.Б. Системы на микроконтроллерах и БИС программируемой логики / В.Б.Бродин,А.В.Калинин .— М. : ЭКОМ, 2002 .— 399с. : ил. — (Соврем.микропроцессорная техника).

4. Гук, М. Процессоры Pentium 4,Athlon и Duron / М.Гук,В.Юров .— СПб.и др. : Питер, 2001 .— 512с. : ил. — (Анатомия ПК) .

5. Локтюхин, В.Н. Микропроцессоры и ЭВМ. Кн.1, Микропроцессорные системы. Проектирование аппаратных и программных средств : учеб. пособие для вузов : в 4 кн. — М. : Энергоатомиздат, 2000 .— 100 с. : ил. 

6.  Локтюхин, В.Н. Микропроцессоры и ЭВМ. Кн.3, Микропроцессорные системы. Организация и проектирование интерфейса ввода-вывода : учеб. пособие для вузов : в 4 кн. / В. Н. Локтюхин .— М. : Энергоатомиздат, 2000 .— 72 с. : ил. 

7. Корнеев, В.В. Современные микропроцессоры / В.В.Корнеев,А.В.Киселев .— М. : НОЛИДЖ, 2000 .— 320с. : ил. — ( ; 2-е изд.) 
8. Новиков, Ю.В. Разработка устройств сопряжения для персонального компьютера типа IBM PC : практ. пособие / Ю. В. Новиков, О. А. Калашников, С. Э. Гуляев .— М. : ЭКОМ, 1998 .— 224 с. : ил. 

9.  Предко M. Справочник по PIC-микроконтроллерам / М. Предко; пер.с англ. — М. : ДМК Пресс, 2004 .— 512с. : ил. — (Справочник) .— ISBN 5-94074-084-7 : 

10. Тавернье, К. PIC-микроконтроллеры : Практика применения:Пер.с фр. / К.Тавернье .— М. : ДМК Пресс, 2002 .— 272с. : ил. — (Справочник) Токарев, В.Л. Аппаратные средства вычислительной техники : учеб.пособие для вузов / В.Л
11. Токарев, В.Л. Тульский государственный университет. Компьютерная схемотехника : учеб. пособие для вузов / В. Л. Токарев, С. М. Афанасьева ; ТулГУ .— Тула, 2002 .— 224 с. : ил. 
12. ГОСТ 34.601-90 "Информационная технология. Комплект стандартов на автоматизированные системы. Автоматизированные системы. Стадии создания".

13. ГОСТ 34.602-89 "Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Техническое задание на создание автоматизированной системы"

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Электронный читальный зал «БИБЛИОТЕХ»: учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. – Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю. – Загл. с экрана.

2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru, по паролю. – Загл. с экрана.

3. ЭБС Biblio-online.ru (ЭБС Издательства «Юрайт»). – Режим доступа: http://biblio-online.ru, по паролю.

4. Научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики. Режим доступа: http://elibrary.ru/, по паролю. – Загл. с экрана

5. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. Режим доступа: http://cyberleninka.ru, – Загл. с экрана.

6. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [электронный ресурс]. – Режим доступа: http://window.edu.ru. – Загл. с экрана.

7. КонсультантПлюс: справочная правовая система / Компания «Консультант Плюс». – Версия Проф., сетевая. – Режим доступа: Компьютерная сеть НБ ТулГУ, свободный. – Загл. с экрана.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1.OOo Writer (MS Word)

2. Пакет офисных приложений «Мой офис»

3. AVR Studio 20XX
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.

