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Лабораторная работа №2
ИССЛЕДОВАНИЕ ДЕШИФРАТОРОВ И МУЛЬТИПЛЕКСОРА

1. ЦЕЛЬ РАБОТЫ

Исследование функционирования дешифратора двоичного кода, расширение количества выходов дешифратора и применение этого дешифратора в качестве демультиплексора, исследование функционирования преобразователя двоично-десятичного кода в код семисегментного индикатора.

2. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Дешифраторы предназначены для преобразования двоичного кода, поданного на его входы в активный уровень сигнала, появляющийся на том выходе, номер которого соответствует входному коду. Если активный уровень выходного сигнала дешифратора равен нулю, то в его условном обозначении на выходах рисуют кружки. Дешифраторы различаются по емкости (количество разрядов входного кода), по числу каналов (один или два), а также форматом входного кода ( двоичный или двоично-десятичный). Если двоичный дешифратор имеет n входов, то он может иметь не более 2n выходов. Многие дешифраторы можно применять как демультиплексоры.

Микросхемы типа ИД представляют собой дешифраторы.

Микросхема ИДЗ - это дешифратор-демультиплексор с 4 на 16. Цоколевка и условное обозначение приведены на рис. 1. Состояния ИДЗ приведены в табл. 1.
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Рис. 1

Эта микросхема позволяет преобразовать четырехразрядный двоичный код, поступивший на входы 1, 2, 4, 8, в напряжение низкого уровня, появляющееся на одном из шестнадцати выходов /0../16. Вход 1 -это вход младшего разряда, а вход 8 - это вход старшего разряда двоичного кода. Кроме четырех информационных входов 1, 2, 4, 8 устройство имеет еще два входа /СЕ0 и /СЕ1 разрешения дешифрации. Входы /СЕ0 и /СЕ1 играют роль стробирующих входов, если на них подан низкий уровень напряжения.
Если хотя бы на одном из входов /СЕ0 и /СЕ1 установить высокий уровень, то на всех выходах0...16 будет высокий уровень напряжения независимо от того, какой код подан на входы 1, 2, 4, 8. Такой режим используется при наращивании числа разрядов дешифрируемого кода.

На рис. 2 приведена схема дешифрации пятиразрядного кода на двух микросхемах ИДЗ. Инвертор DD3 в зависимости от сигнала на входе 16 схемы разрешает работать либо микросхеме DDI, либо микросхеме DD2. Для большего увеличения числа разрядов входного кода вместо инвертора DD3 можно применить дешифратор на требуемое количество входов и к каждому его выходу подключить вход /СЕ0 соответствующей микросхемы ИДЗ. Максимальное количество микросхем ИДЗ в такой схеме будет равно числу выходов дешифратора, который выбирает нужную микросхему ИДЗ.

Входы /СЕ0 и /СЕ1 можно использовать как информационные, когда микросхема ИДЗ служит демультиплексором данных. Входы 1, 2, 4, 8 в этом случае используются как адресные, чтобы направить поток данных, передаваемых со входа /СЕ0 или /СЕ1, на один из выходов /0.../16. На второй вход /СЕi, неиспользуемый в этом включении, необходимо подать напряжение низкого уровня.                                                                                

                                                                                                                                            Таблица 1
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                       Рис 2

Микросхема 514ИД2 представляет собой преобразователь двоично-десятичного кода в семисегментный код.

Она применяется для управления цифровыми полупроводниковыми индикаторами с общим анодом. Условное обозначение и цоколевка микросхемы 514ИД2 приведены на рис. 3, схема одного из выходов 514ИД2 - на рис. 4, схема подключения индикатора к этой микросхеме - на рис. 5, а состояния - в табл. 2.
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               Рис. 3                             Рис. 4                                         Рис. 5

Таблица 2
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У преобразователя 514ИД2 входы 1, 2, 4, 8 - это информационные входы двоично-десятичного кода.

Причем 1 - это вход младшего, а вход 8 - это вход старшего разряда соответственно. Вход S - это вход гашения. Если на этот вход подать низкий уровень напряжения, то транзисторы выходных каскадов преобразователя рис. 14 закрываются и сегменты индикатора гасятся. Состояния информационных входов при этом на выходные сигналы преобразователя не влияют (состояние входов 1, 2, 4, 8 - безразличное). Выходы преобразователя а, b, с, d, е, f, g, h служат для подключения соответствующих сегментов индикатора.

Резисторы R1 ... R7 на рис. 5 служат для ограничения токов сегментов индикатора. Их сопротивления могут быть определены из следующего соотношения:

R = ( Uun - Unp - 11вых) / Inp,

где Uun - напряжение источника питания, Unp - прямое падение напряжения на светодиоде при постоянном токе через сегмент Inp, ивых ~ выходное напряжение преобразователя 514ИД2 во включенном состоянии, Inp - прямой ток через светодиод.

3. ОБОРУДОВАНИЕ

В качестве измерительной аппаратуры используются стенд ЦС-02.

4. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

В работе используйте микросхемы К155ИДЗ, КР514ИД2, встроенные в стенд 7-сегментный индикатор и инвертор.

1.Исследование работы четырехразрядного дешифратора ИДЗ

1.1. Зарисуйте схему, показанную на рис.6. Проставьте на входах и выходах дешифратора номера выводов. Выберите источники ЛУ, которые Вы будете использовать и проставьте их номера на схеме.
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Рис.6
1.2. Соберите схему, показанную на этом рисунке.

1.3. Получите активный уровень сигнала на заданном преподавателем выходе дешифратора (например, на выходе номер 7). Для этого проставьте необходимые сигналы на входах дешифратора в схеме (рис.6) и установите их с помощью источников ЛУ. Определите состояние всех выходов дешифратора с помощью светодиодных индикаторов или осциллографа. Проставьте в схеме рис. 6 значения сигналов (7 или 0) на всех выходах дешифратора для заданного случая.

1.4. Убедитесь в правильности полученных результатов, сравнивая их с соответствующей строкой табл. 1.

2.Расширение количества выходов дешифратора ИДЗ

2.1 Зарисуйте схему, показанную на рис.7. Проставьте на входах и выходах микросхем дешифраторов номера выводов. Выберите источники ЛУ, которые Вы будете использовать и проставьте их номера на схеме.
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Соберите схему, показанную на этом рисунке.

2.3 Получите активный уровень сигнала сначала на заданном преподавателем выходе микросхемы DDI, а затем на заданном выходе микросхемы DD2. Для этого установите необходимые сигналы на входах дешифратора (рис. 7) с помощью источников ЛУ. Определите состояние всех выходов дешифратора, используя светодиодные индикаторы или осциллограф. Занесите в табл. 3 значения сигналов (1 или 0) на всех входах и выходах дешифратора для этих двух заданных случаев.

2.4 Убедитесь в правильности полученных результатов, проанализировав работу схемы теоретически.
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Таблица 3

[image: image8.png]Bempoeno b cmend

Puc. 19




3.Применение дешифратора ИДЗ в качестве демультиплексора

3.1. Зарисуйте схему, показанную на рис.8. Проставьте на входах и выходах микросхемы DD1 номера выводов. Выберите источники ЛУ, которые Вы будете использовать и проставьте их номера на схеме.
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Соберите схему, показанную на этом рисунке.

3.3. Передайте импульсы с ГВЧ на заданный преподавателем выход демультиплексора. Для этого подайте адрес нужного выхода на входы 1, 2, 4, 8 демультиплексора, а на вход /СЕ0 - разрешающий сигнал равный нулю. Контролируйте входные и выходные сигналы осциллографом. Убедитесь, что импульсы с ГВЧ проходят на заданный выход демультиплексора. Вместо ГВЧ можно использовать ГНЧ или ГОИ. В этом случае входные и выходные сигналы можно контролировать светодиодными индикаторами. Определите, инвертирует ли данный демультиплексор передаваемый сигнал.

3.4. Надпишите на схеме величины уровней сигналов (1 или 0) на входах и выходах демультиплексора для заданного случая. Нарисуйте прямоугольные импульсы над входом и выходом демультиплексора, на которых они действуют.


4.  Исследование преобразователя двоично-десятичного кода в код семисегментного

индикатора К514ИД2

4.1. Зарисуйте схему, показанную на рис. 9. Проставьте на входах и выходах преобразователя номера выводов. Выберите источники ЛУ, которые Вы будете использовать и проставьте их номера на схеме.



4.2. Соберите схему, показанную на этом рисунке. При этом используйте встроенный в стенд семисегментный индикатор.

4.3. Получите на семисегментном индикаторе заданное преподавателем десятичное число. Для этого подайте
на входы 1, 2, 4, 8 преобразователя двоично-десятичный код заданного числа, а на вход гашения S -высокий уровень напряжения. Определите состояние всех входов и выходов дешифратора с помощью светодиодных индикаторов или осциллографа. В схеме (рис. 9) проставьте полученные значения сигналов (1 или 0) на всех входах и выходах преобразователя для заданного случая.

4.4.
Убедитесь в правильности полученных результатов, сравнивая их с соответствующей строкой табл. 2.
5. УКАЗАНИЯ ПО ОФОРМЛЕНИЮ ОТЧЕТА

Отчет оформляется в тетради и должен содержать рукописный текст и построенные от руки графики. Отчет включает тему работы,  её цель, основную часть и выводы.

В основной части отчета должны быть отражены:

· исследуемые схемы;

· таблицы истинности дешифратора ИДЗ и преобразователя кодов К514ИД2;

· таблицы с результатами экспериментов;

· сравнение экспериментальных данных с результатами теоретического анализа.
6. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1) Что обозначают цифры 1, 2, 4, 8 на входах дешифратора?

2) Какое максимальное количество выходов может иметь демультиплексор с пятью адресными входами? От чего зависит количество выходов, которое может иметь демультиплексор?

3) Как изменилась бы таблица истинности дешифратора ИДЗ, если бы на его выходах не было кружков?

4) На каких выходах дешифратора на 32 выхода может присутствовать активный уровень сигнала, если на входе 16 действует единичный сигнал?

5) Какие сегменты индикатора будут светиться, если на входы 1, 2, 4, 8 преобразователя К514ИД2 будут поданы соответственно 1, 1, 1, 0?
Рис.8





Рис.7





Рис.9








