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1. Цель и задачи освоения учебной дисциплины (модуля) 

Целью освоения дисциплины (модуля) является получение базовых знаний по 

аналитической геометрии, овладение геометрическими методами исследования, необходимыми 

для работы в области механики и математического моделирования. 

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются: 

− изучение методов исследования и решения геометрических задач; 

− освоение применения геометрических методов при решении прикладных задач; 

− приобретение навыков самостоятельной исследовательской работы. 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной 

программы 

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной 

образовательной программы. 

Дисциплина (модуль) изучается в 1 семестре.  

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) 

 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы 

(формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей 

характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже. 

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен: 

Знать:  

1)  основы математических и естественных наук (код компетенции – ОПК-1; код индикатора – 

ОПК-1.1); 

2)  основы программирования, организации баз данных и компьютерного моделирования (код 

компетенции – ОПК-2; код индикатора – ОПК-2.1). 

 

Уметь:  

1)  использовать фундаментальные знания математических и естественных наук в 

профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-1; код индикатора – ОПК-1.2); 

2)  использовать современный математический аппарат в профессиональной деятельности (код 

компетенции – ОПК-2; код индикатора – ОПК-2.2). 

 

Владеть: 

1) навыками выбора методов решения задач профессиональной деятельности на основе 

теоретических данных (код компетенции – ОПК-1; код индикатора – ОПК-1.3); 

 2) навыками применения математического аппарата при решении конкретных задач (код 

компетенции – ОПК-2; код индикатора – ОПК-2.3). 

 
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей 

характеристике основной профессиональной образовательной программы. 
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4. Объем и содержание дисциплины (модуля) 

 

4.1. Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы 

обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по 

дисциплине (модулю): 
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Очная форма обучения 

1 Э 5 180 32 32   2 0,25 113,75 

Итого – 5 180 32 32   2 0,25 113,75 

 

Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с 

оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы. 

 

4.2. Содержание лекционных занятий  

 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

1 семестр 

1 Векторы. 

2 Системы координат. 

3 Прямая линия и плоскость. 

4 Линии второго порядка. 

5 Поверхности второго порядка. 

6 Аффинные преобразования плоскости и пространства. 

7 Проективная плоскость. 

 
 

4.3. Содержание практических (семинарских) занятий 

 

 Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы практических (семинарских) занятий 

1 семестр 

1 Сложение векторов; умножение вектора на число. Радиус-вектор. Линейная 

зависимость векторов. Координаты вектора. Прямоугольные и аффинные координаты 

точки на плоскости и в пространстве. Скалярное произведение векторов, его 

приложения. 



 

 5 

№ 

п/п 
Темы практических (семинарских) занятий 

2 Ориентация пространства. Векторное произведение векторов, его приложения. 

Смешанное произведение векторов, его приложения. Скалярное, векторное и 

смешанное произведение векторов в аффинных координатах. 

3 Полярные  координаты. Сферические и цилиндрические 

координаты.  Преобразование аффинных координат на плоскости и в пространстве. 

Преобразование прямоугольных координат на плоскости и в пространстве. 

4 Составление уравнений плоскости, различные виды задания. Расстояние от точки до 

плоскости Взаимное расположение плоскостей. Пучок плоскостей. Связка 

плоскостей. 

5 Составление уравнений прямой в пространстве. Различные виды задания. 

Составление уравнений прямой на плоскости. 

6 Взаимное расположение двух прямых в пространстве, двух плоскостей, прямой и 

плоскости. 

7 Эллипс, гипербола, парабола и их свойства Полярное уравнение эллипса, гиперболы, 

параболы. 

8 Применение инвариантов для исследования линии второго порядка. Определение 

типа и расположения линии второго порядка по её общему уравнению. 

9 Касательная к линии второго порядка. Центры, диаметры, асимптоты линий второго 

порядка. 

10 Построение поверхностей второго порядка, заданных каноническим уравнением. 

11 Определение типа и расположения поверхности второго порядка по её общему 

уравнению; применение инвариантов. Определение  геометрического места центров 

поверхности второго порядка. 

12 Касательная плоскость. Прямолинейные образующие поверхностей второго порядка. 

Диаметральная плоскость. Оси симметрии поверхности второго порядка. 

13 Аффинные преобразования плоскости и пространства. Аффинная классификация  

линий и поверхностей второго порядка. 

14 Определение и свойства изометрических преобразований. 

Классификация движений плоскости. 

15 Однородные координаты  на проективной плоскости. Прямые на проективной 

плоскости и виды их задания. Проективные координаты на проективной плоскости, 

их связь с однородными координатами. 

 
4.4. Содержание лабораторных работ 

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной 

программой. 

 

4.5. Содержание клинических практических занятий 

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной 

программой. 

 

4.6. Содержание самостоятельной работы обучающегося 
 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Виды и формы самостоятельной работы 

1 семестр 

1 Подготовка к практическим занятиям 

2 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 
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5. Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося 

 

 

Очная форма обучения  
Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

1 семестр 

Текущий  

контроль  

успеваемости 

Первый  

рубежный 

контроль 

 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 10 

Работа на практических занятиях 20 

Итого 30 

Второй 

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 10 

Работа на практических занятиях 20 

Итого 30 

Промежуточн

ая аттестация 

Экзамен  40 (100*) 

* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости 

 

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах 

оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю) 
 

Система оценивания  

результатов обучения  
Оценки 

Стобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100 

Академическая система оценивания  

(экзамен, дифференцированный зачет, 

защита курсового проекта,  

защита курсовой работы) 

Неудовлетво

рительно 

Удовлетвори

тельно 
Хорошо Отлично 

Академическая система оценивания  

(зачет) 
Не зачтено Зачтено 

 
6. Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические 

средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по 

дисциплине (модулю) 

 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется аудитория, 

оборудованная доской. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

7.1. Основная литература 

1. Ильин В. А. Аналитическая геометрия [Электронный ресурс]: учебник для вузов/   Ильин,     

В. А., Позняк Э.Г. — Электрон. текстовые данные.— М.: Физматлит, 2012.— 222 c.— Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/25716.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

2. Сборник задач по аналитической геометрии и линейной алгебре [Электронный ресурс]: 

учеб. пособие для ун-тов / МГУ им.М.В.Ломоносова; под ред.Ю.М.Смирнова.— Электрон. 

текстовые данные.— Москва: Логос, 2005.— 376 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/9121.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

 
7.2. Дополнительная литература 

1. Беклемишев Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры [Электронный ресурс]: 

учебник для вузов/ Беклемишев Д.В.— Электрон. текстовые данные.— М.: Физматлит, 2009.— 

309 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/25006.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

2. Беклемишева Л.А. Сборник задач по аналитической геометрии и линейной алгебре 

[Электронный ресурс]: учебное пособие/ Л.А.Беклемишева, А.Ю. Петрович, И.А. Чубаров — 

Электрон. текстовые данные.— М.: Физматлит, 2006.— 496 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/17422.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

3. Ильин, В. А. Линейная алгебра и аналитическая геометрия : учебник для ун-тов и втузов / В.А. 

Ильин, Г. Д. Ким ; МГУ им. М. В. Ломоносова .— 3-е изд., перераб. и доп. — М. : Проспект : 

Изд-во Моск. ун-та, 2012 .— 393 с.  

4. Ильин, В. А. Линейная алгебра и аналитическая геометрия : учебник для ун-тов и втузов /         

В. А. Ильин, Г. Д. Ким ; МГУ им. М. В. Ломоносова .— 3-е изд., перераб. и доп .— М. : Проспект 

: Изд-во МГУ, 2008 .— 400 с.. 
5. Моденов, П.С. Сборник задач по аналитической геометрии / П.С.Моденов, А.С.Пархоменко.— 

М. : РХД, 2002 .— 384с.  

6. Моденов, П.С. Сборник задач по аналитической геометрии: учебное пособие для вузов/ 

П.С.Моденов, А.С.Пархоменко.— М. :Наука, 1976 .— 384с.  

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

1. Научная библиотека Тульского государственного университета : http://library.tsu.tula.ru 

2.Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ”: учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- 

Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана.  
 

3.ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- Загл. с экрана. 
 

4. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим 

доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана. 
 

5.НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа 

http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана. 
 

6. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа : http: //window.edu.ru. ,свободный. - Загл. с экрана. 
 

7. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа : http: //exponenta.ru. ,свободный. - Загл. с экрана. 
 

8. Электронный конспект лекций по курсу«Аналитическая геометрия»  (ресурс кафедры). 

 

 

 

 

http://libc.omgpu.ru/cgi-bin/irbis64r/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=IPRBPAZK&P21DBN=IPRBPAZK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%98%D0%BB%D1%8C%D0%B8%D0%BD,%20%D0%92.%20%D0%90.
http://libc.omgpu.ru/cgi-bin/irbis64r/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=IPRBPAZK&P21DBN=IPRBPAZK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%98%D0%BB%D1%8C%D0%B8%D0%BD,%20%D0%92.%20%D0%90.
http://libc.omgpu.ru/cgi-bin/irbis64r/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=IPRBPAZK&P21DBN=IPRBPAZK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%98%D0%BB%D1%8C%D0%B8%D0%BD,%20%D0%92.%20%D0%90.
http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=3540&TERM=%D0%98%D0%BB%D1%8C%D0%B8%D0%BD,%20%D0%92.%20%D0%90.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=5284&TERM=%D0%98%D0%BB%D1%8C%D0%B8%D0%BD,%20%D0%92.%20%D0%90.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=3540&TERM=%D0%9C%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%B2,%20%D0%9F.%D0%A1.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=3540&TERM=%D0%9C%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%B2,%20%D0%9F.%D0%A1.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://library.tsu.tula.ru/
https://tsutula.bibliotech.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://elibrary.ru/
http://cyberleninka.ru/
http://window.edu.ru.-/
http://window.edu.ru.-/
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9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю). 

 

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно 

распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства  

Программное обеспечение не требуется 

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и 

информационных справочных систем 

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не 

требуются 


