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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОК-7
Контрольные вопросы и задания для собеседования по теме

«Онтогенез человека. Критические периоды развития» (ПР № 13)

1. Охарактеризуйте начальный период развития человека (первая неделя).

2. Каковы особенности и продолжительность дробления бластомеров зародыша человека? Как питается эмбрион на этом этапе?

3. Опишите образование бластоцисты. Какова морфология процесса и продолжительность? 

4. Что такое трофобласт и эмбриобласт? Каковы размеры и морфология бластодермического пузырька?

5. Охарактеризуйте зародышевый период развития человека (со 2 недели по 8 неделю). 

6. Как проходит первая фаза гаструляции? Как называется этот механизм и что образуется в результате? 

7. Рассмотрите рисунок, выполните задания и ответьте на вопросы. 
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1) Опишите процессы под буквами А и В. 

2) Какой бластомер изображен более крупным, желтого цвета и какой мельче, коричневого цвета? 

3) Что развивается из этих бластомеров? 

4) Какие клетки делятся быстрее? 

5) Как называется клеточная масса, обозначенная буквой С? Что находится внутри, что снаружи? 

6) Какой этап развития зародыша изображен под буквой Д? 

7) Чем заполнена внутренняя полость? 

8) Как называются выросты, образованные одним слоем мелких коричневых клеток и каким органом они являются? 

9) В состав какого органа войдет клеточная масса выростов?

8. Охарактеризуйте образование первичного желточного мешка. 

9. За счет каких эмбриональных тканей образуется хорион?

10. Из чего образуется зародышевая ножка и какие движения совершает зародыш благодаря ей? 

11. Как проходит вторая фаза гаструляции? Что образуется в результате? 

12. С помощью какого механизма происходит образование мезодермы? 

13. Что такое внеэмбриональная мезодерма и зачем она нужна? 

14. Что происходит после врастания аллантоисной энтодермы в зародышевую ножку? 

15. Охарактеризуйте роль симпластического трофобласта в изменении трофики эмбриона. 

16. Опишите процесс, изображенный на рисунке и дайте ему характеристику. Перечислите типы питания зародыша, связанные с его положением относительно слизистой оболочки матки.
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17. Как происходит окончательное формирование внезародышевых органов? 

18. Перечислите основные функции плаценты, плодных оболочек и пуповины. 

19. Какова проницаемость плаценты к гомо- и гетерогенным веществам?

20. Как происходит органогенез и гистогенез у человека? 

21. Что такое асинхронное развитие тканей и органов? 

22. Укажите сроки закладки органов и наиболее принципиальные перестройки тканевых структур в период органогенезов. 

23. Как происходит увеличение длины плода с возрастом? 

24. Когда заканчивается закладка органов зародыша? 

25. Что такое критические периоды развития? Перечислите основные.

26. Охарактеризуйте плодный период (с 9 недели до рождения). 

27. Как происходит рост и дальнейшее развитие органов и частей тела в плодный период? 

28. Как и когда происходит формирование рефлексов плода? 

29. Опишите формирование иммунной системы плода и эмоций. 

30. Какие существуют признаки зрелости и доношенности плода? 

31. Какие существуют наследственно-генетические факторы, влияющие на развитие плода? 

32. Заполните таблицу, пользуясь специальной литературой и ресурсами Интернета.

Таблица 1. Характеристика периодов эмбрионального развития человека
	Период
	Продолжительность периода
	Критические

события
	Другие важные события

	Начальный
	1-я неделя
	
	

	Зародышевый
	2–8-я неделя
	
	

	Плодный
	9-я неделя – до рождения
	
	


Подготовка конспекта по теме «Основы геронтологии»

Задание 1. Подготовьте в тетради для практических работ конспект по теме «Основы геронтологии» объемом 3-5 листов. Используйте ресурсы Интернет (научные публикации) и рекомендуемую литературу. В конспекте должны быть освещены следующие вопросы:

1. Понятия старости и старения. 

2. Внешние признаки старения. 

3. Старение органов движения. 

4. Старение основных функциональных систем организма. 

5. Преждевременное старение. 

6. Долголетие – модель естественного старения. Основные причины и факторы долголетия. 

7. Старение – комплексный феномен. 

8. Основные гипотезы старения. 

1) Молекулярно-генетические гипотезы. 

2) Гено-регуляторная гипотеза. 

3) Гипотеза ошибок. 

4) Свободнорадикальная гипотеза. 

5) Нейроэндокринная гипотеза.

6) Адаптационно-регуляторная гипотеза. 

7) Иммунная гипотеза. 

8) Лимфоидная гипотеза.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-5

Тестовые задания открытой формы
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1. Опишите строение сперматозоида по обозначениям. Ответьте на вопросы: 

1) Где находятся структуры, состоящие из тубулина?

2) Укажите локализацию протеаз. 

3) Чем отличается строение жгутика по длине?

2. Какие две стадии профазы 1 мейоза противоположны по процессам, в них происходящим?

3. Женщина получила от матери две хромосомы неправильной формы, а остальные нормальные и от отца одну хромосому неправильной формы. Какова вероятность того, что все три данные хромосомы окажутся в одной яйцеклетке, если они: а) негомологичны, б) если одна из материнских и отцовская дефектные хромосомы гомологичны. Обоснуйте ответ.

4. Опишите начальные этапы онтогенеза низших хордовых (ланцетник).

5. Сравните прохождение гаструляции у пресмыкающихся, птиц и млекопитающих. 

6. Как образуется первичная полоска и гензенов узелок, перемещение материала и образование хордо-мезодермального зачатка птиц?

7. Опишите начальные этапы онтогенеза земноводных.

8. Опишите начальные этапы органогенеза пресмыкающихся. 

9. Назовите особенности гаструляции у млекопитающих. 

10. Каким образом осуществляется развитие зародыша на стадии нейрулы? 

11. Как проходит сегментация мезодермы и образование несегментированной мезодермы? 

12. Опишите образование сомитов (дерматом, склеротом, миотом). Производными каких органов и тканей они являются?

Зарисовка и изучение микроструктур препаратов 

Препарат 1. Яичник млекопитающих (срез яичника кошки).

Яичник млекопитающих - это плотный орган, содержащий соединительнотканную строму. Снаружи покрыт целомическим эпителием и белочной оболочкой и состоит из коркового и мозгового вещества. В корковом веществе располагаются [image: image9.png]16. ViToroBsi KoHTPOTs. 3aaare 3
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яйцевые фолликулы с заключенными в них ооцитами на разных этапах роста. Яйцеклетки млекопитающих изолецитального типа, а тип гаметогенеза - фолликулярный. 
Задание 1. Необходимо рассмотреть и зарисовать фрагмент коркового вещества на малом увеличении. 

Самые мелкие фолликулы располагаются в поверхностных участках коркового вещества - это первичные фолликулы, имеющие оболочку из одного слоя фолликулярных клеток. Глубже располагаются вторичные, третичные и многослойные фолликулы, отличающиеся количеством слоев фолликулярных клеток. Кроме того, наиболее зрелые фолликулы окружены соединительнотканной оболочкой - текой. В теке находятся капилляры, питающие фолликул. 

Между цитоплазматической мембраной и фолликулярными клетками видна оболочка, окрашенная в розовый цвет - первичная блестящая оболочка (zona pellucida). Эта оболочка пронизана отростками фолликулярных клеток (corona radiata). На более поздних этапах роста ооцита в толще фолликулярных клеток появляется щель, которая заполняется серозной жидкостью. При этом ооцит постепенно освобождается от фолликулярных клеток и связывается со стенкой фолликула небольшим количеством фолликулярных клеток - яйценосный бугорок. Такая структура называется Граафов пузырек. Процесс развития фолликула заканчивается овуляцией и преобразованием его в желтое тело, являющееся эндокринной железой. 

Помимо развивающихся фолликулов и желтого тела в корковом веществе можно увидеть атретичные фолликулы, внутри которых находится погибающий ооцит, окрашенный в интенсивно розовый цвет, или сформировавшийся соединительнотканный рубец. 

Задание 2. Сделайте обозначения, используя пояснения и изображение среза яичника в Атласе.


Задание 3. Выполните задания и ответьте на вопросы:

1. Укажите вторичные, третичные и многослойные фолликулы. Какие из них окружены текой? Что в ней находится?

2. Чем характеризуется Граафов пузырек? Чем заканчивается процесс его формирования?

3. Что такое желтое тело? Найдите его на рисунке и укажите его функцию.

Препарат 2. Туловищная и амниотическая складки зародыша курицы (поперечный срез).
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Задание 1. Зарисуйте в альбом зародыш курицы и определите его возраст.
Задание 2. Выделите цветом производные зародышевых листков с обозначениями конкретных структур зародыша (цифры 1-12).

Задание 3. Ответьте на вопросы 1-3.

1. Что дает образование туловищных складок, учитывая обилие желтка?

2. Сколько пар сомитов образуется к моменту слияния амниотических складок? На какие сутки инкубации?

3. Какие оболочки образуются при слиянии амниотических складок и приводит ли это к выявлению экзоцелома?

Препарат 3. Сагиттальный разрез зародыша крысы.
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На данном препарате хорошо различимы мозговые пузыри и канал спинного мозга, верхняя и нижняя челюсть, органы пищеварительной системы - ротовая полость, глотка, пищевод, желудок, петли кишечника и печень. В области грудной клетки отчетливо видны сердце и легкие. Кроме того, хорошо различимы верхние и нижние конечности. Снаружи зародыш окружен тонкой амниотической оболочкой и хорионом, который можно различить по характерной ворсинчатой структуре. 

Задание 1. Зарисуйте в альбом зародыш крысы и определите его возраст.

Задание 2. Выделите цветом производные зародышевых листков с обозначениями конкретных структур зародыша (цифры 1-10). 

Задание 3. Ответьте на вопросы 1-3.

1. Чем окружен зародыш снаружи? Охарактеризуйте функции внезародышевых (провизорных) органов.

2. Опишите уровень развития нервной системы и органов чувств зародыша крысы.

3. Какие системы органов зародыша развиты на этом этапе? Обоснуйте свой ответ.

Тестовые задания открытого типа

1. Опишите начальные этапы онтогенеза низших хордовых  на примере ланцетника.

2. Опишите начальные этапы онтогенеза земноводных.

3.    Опишите онтогенез пресмыкающихся. Каковы его особенности?
4.    Какая стадия развития, какого зародыша представлена на рисунке? Подпишите обозначения и ответьте на вопросы.
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1) Как называется тонкая полоска с утолщением в ее средней части? 

2) Какова морфология клеток верхнего слоя в периферических участках среза и в области первичной полоски?

3) Укажите и опишите локализацию и морфологию кишечной энтодермы и мезодермы.

5. Опишите начальные этапы онтогенеза птиц.
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6. Стадия развития какого зародыша представлена на рисунке? Подпишите обозначения и ответьте на вопросы.

1) Укажите стадию развития зародыша. Ответ обоснуйте.

2) Укажите источник развития зародышевой мезодермы.

3) Укажите структуру, из которой развивается энтодерма желточного мешка.

7. Перечислите внезародышевые (провизорные) органы и назовите их функции.

8. Каковы особенности развития анамний и амниот?

9. В чем заключается специфика эмбриогенеза млекопитающих?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-9

Тестовые задания с одним или множественным ответом

1. Клеточным циклом называется период:

1) жизни клетки в течение интерфазы

2) от профазы до телофазы

3) деления клетки

4) от возникновения клетки до ее деления или смерти

2. Деление митозом не характерно для клеток:

1) простейших 

2) бактерий   

3) грибов      

4) растений

3. В результате митозов образуются:

1) сперматозоиды     

2) споры мха

3) клетки эпителия            

4) яйцеклетки

 

4.  Митозу соматической клетки предшествует:

1) мейоз

2) интерфаза

3) образование веретена деления

4) расхождение хромосом к полюсам клетки

5. Какое из перечисленных ниже событий не обеспечивается митозом?

1) образование клеток кожи человека

2) сохранение постоянного для вида числа хромосом

3) генетическое разнообразие видов

4) бесполое размножение

6. В результате митозов образуются:

1) сперматозоиды      

2) споры мха

3) клетки эпителия             

4) яйцеклетки
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7. Какая стадия митоза изображена на рисунке?

1) профаза            

2) метафаза

3) анафаза            

4) телофаза

5) интерфаза

6) удвоение хромосом                                      

8. Какой клеточный органоид участвует в образовании митотического веретена деления клетки?

1) первичные лизосомы                      

2) клеточный центр

3) комплекс Гольджи                           

4) ядерные хромосомы

 

9. Первое деление мейоза заканчивается образованием:

1) гамет

2) ядер с гаплоидным набором хромосом

3) клеток с диплоидными ядрами

4) полиплоидных клеток

10. В результате первого деления мейоза количество хромосом в образовавшихся ядрах:

1) удваивается                          

2) уменьшается вдвое

3) остается прежним              

4) утраивается

  

11. Мейоз происходит в клетках:

1) крови лягушки                      

2) камбия тополя

3) половых желез крысы        

4) эндосперма пшеницы

 

12. Сколько хромосом будет содержаться в клетках кожи четвертого поколения обезьян, если у самца в этих клетках 48 хромосом?

1) 44             

2) 96             

3) 48              

4) 24

 

13. При развитии половых клеток у животных в половых железах в зоне размножения происходит деление клеток:

1) мейозом                          

2) митозом

3) амитозом                         

4) простым бинарным делением

 

14. Профаза I мейоза отличается от профазы митоза:

1) спирализацией хромосом

2) наличием конъюгации и кроссинговера

3) образованием веретена деления

4) разрушением хромосом

15. При мейозе происходит:

1) одно деление

2) два деления, быстро следующих друг за другом

3) два деления, между которыми есть длительная интерфаза

16. В профазу мейоза I, так же, как и в профазу митоза происходит:

1) синтез белка

2) деспирализация хромосом

3) конъюгация хромосом

4) образование веретена деления

17. Коньюгация гомологичных хромосом и кроссинговер осуществляется на стадии мейоза:

1) метафаза 1

2) лептотена профазы 1

3) диплотена профазы 1

4) диакинез профазы 1

5) прометафаза 1

6) анафаза 1

18. В период между двумя делениями мейоза удвоение молекулы ДНК:

1) осуществляется

2) не происходит

3) у разных организмов возможны оба варианта

19. Основными типами размножения организмов являются: 

1) половое

2) бесполое

3) вегетативное

4) почкование

5) спорообразованием

6) искусственное

7) естественное

20. Процесс размножения очень сложен, т.к. связан с:

1) передачей генетической информации

2) рассудочной деятельностью 

3) анатомическими свойствами организмов

4) физиологическими свойствами организмов

5) гормональным контролем

6) это одна из основных особенностей живых организмов 

21. При бесполом размножении образующиеся особи по сравнению с родительской:

1) отличны по своим наследственным признакам

2) сходны по своим наследственным признакам

3) могут иметь незначительные наследственные различия

4) могут иметь значительные наследственные различия

22. Преимущественно бесполым путем размножается:

1) горох                      

2) акула

3) майский жук         

4) амёба

23. Некоторые растения в культуре размножаются исключительно черенками, что позволяет:

1) получить больше посадочного материала, чем при размножении семенами

2) получить более жизнеспособное потомство

3) получить растения с новыми признаками

4) закрепить полезные свойства растений

5) сохранить признаки сорта

24. Характерные черты бесполого размножения:

1) в размножении участвует одна родительская особь

2) в размножении участвует одна, но гермафродитная особь

3) гаметы образуются

4) половые клетки образуются не всегда

5) может осуществляться фрагментацией родительской особи

25. Отличительными признаками полового размножения организмов является:

1) образование половых клеток раздельнополыми организмами

2) образование женских и мужских половых клеток гермафродитными организмами

3) слияние генетического материала гаплоидных ядер

4) наличие специализированных половых клеток – гамет

5) образование гамет только в специализированных структурах (гаметангиях, гонадах)

26. Половое размножение по сравнению с бесполым:

1) обеспечивает большую численность потомства

2) сохраняет генетическую стабильность вида

3) приводит к большему биологическому разнообразию

4) обеспечивает лучшую приспособленность организма к среде

27. Половое размножение считают ароморфозом, т.к. оно:

1) повышает генетическое разнообразие

2) переводит большинство генов в гомозиготное состояние

3) увеличивает долю гетерозисных особей

4) способствует образованию у организмов специализированных структур

5) способствует образованию приспособлений и особенностей поведения

28. Партеногенез – это:

1) развитие взрослой особи из неоплодотворенной гаметы

2) способ бесполого размножения простейших

3) процесс формирования женских гамет

4) фрагментация материнского организма

29. При половом размножении, в отличие от бесполого:

1) число особей популяции резко возрастает

2) увеличивается генетическое разнообразие потомства

3) дочерний организм более вынослив к новым условиям

4) потомство повторяет наследственность родителей

30. В онтогенезе постэмбриональным периодом называется:

1) период от выхода из яйца или рождения до смерти

2) период роста и развития организма

3) ювенильный период

4) пубертатный (зрелый) период

5) период роста, дифференцировки, детерминации и гистогенеза организма

31. Для животных с прямым развитием характерны этапы постэмбрионального развития:

1) личиночный, рост, созревание, репродукция

2) личиночный, созревание, репродукция, старение

3) рост, созревание, репродукция, старение

32. Однослойный зародыш, образующийся после завершения процесса дробления яйцеклетки, называется:

1) морула

2) бластула

3) гаструла

4) нейрула

33. В процессе эволюции у животных зародышевые листки развивались в последовательности:

1) эктодерма, мезодерма, энтодерма

2) эктодерма, энтодерма, мезодерма

3) мезодерма, эктодерма, энтодерма

4) энтодерма, мезодерма, эктодерма

34. Пояс верхних и нижних конечностей позвоночных животных формируется из зародышевого листка:

1) эктодермы

2) мезодермы

3) энтодермы

4) эпидермы

35. Выберите производные сегментированной мезодермы:

1) сомиты

2) дерматом

3) мезенхима

4) спланхнотом 

5) склеротом 

6) миотом

Тестовые задания с определением последовательности событий

1. Выберите события, происходящие в процессе митоза, и определите их последовательность: 

A) Распределение хромосом по экватору клетки

Б) Деление цитоплазмы

B) Спирализация и утолщение хромосом

Г) Образование новых ядер

Д) Синапсис хроматид 

Е) Деление новых ядер

Ж) Образование бивалентов

З) Расхождение хроматид к полюсам клетки

2. В какой последовательности происходит образование гамет?

А) Конъюгация хромосом

Б) Деление центромер 

В) Утолщение и спирализация хромосом

Г) Расхождение хроматид к полюсам клетки 

Д) Расположение хромосом по экватору клетки

Е) Кроссинговер

Ж) Расхождение хромосом к полюсам клетки

Тестовые задания с обоснованием ответа

1. В результате мейоза 1 из сперматоцита 1 порядка образуется несколько сперматоцитов 2 порядка. Выберите правильный ответ и объясните его, сопровождая схематическим рисунком.

1) 2

2) 4

3) 8

2. Выберите наиболее правильное, по Вашему мнению, определение онтогенеза. Обоснуйте свой выбор. 

Онтогенез – это:

1) Индивидуальное развитие организма

2) Совокупность последовательных преобразований, происходящих в организме от зиготы до конца жизни

3) Совокупность последовательных морфологических, физиологических, биохимических преобразований биологического объекта

3. Укажите неверный ответ и поясните свой выбор.

Какой этап онтогенеза называется эмбриональным?

1) Зародышевый период, от оплодотворения яйцеклетки до выхода из яйца или рождения молодой особи у животных

2) Эмбриональный период характерен только для организмов, размножающихся половым путем

3) Эмбриогенез характерен для всех живых организмов

4) У растений эмбриональный период от зиготы до прорастания семян

4. Эмбриональное развитие большинства многоклеточных животных включает несколько этапов. Выберите правильный ответ и сопроводите его рисунками и обозначениями. Этапы эмбрионального развития:

1) Дробление и гаструляция

2) Дробление и органогенез

3) Гаструляция и органогенез

4) Дробление, гаструляция и органогенез

5) Дробление, бластуляция, гаструляция и органогенез

Задания открытой формы

1. Если в клетке видны хромосомы, а ядерной оболочки и ядрышка нет, какая это стадия митоза?

2. Какова вероятность того, что ребенок унаследует от бабушки по отцу все хромосомы? Обоснуйте ответ.

3. Если на клетку, имеющую 14 хромосом, подействовать колхицином, сколько будет хромосом в каждой из дочерних клеток и сколько хроматид будет в каждой хромосоме?

4. Нарисуйте схему поведения одной пары гомологичных хромосом в мейозе, дайте обозначение процессов, происходящих во время редукционного деления.

5. Сколько яйцеклеток образуется из 1 оогония?

6. Какова взаимосвязь мейоза, митоза и оплодотворения?

7. Сколько сперматозоидов образуется из 1 сперматоцита первого порядка?

8. Каковы отличия митоза в растительных и животных клетках?

9. Если в клетке хорошо видно веретено деления, а центромеры всех хромосом находятся в одной плоскости, какая это стадия?

10. Во время митоза в культуре ткани человека произошла элиминация одной хромосомы. Сколько хромосом будет в двух образующихся клетках?

11. Какие две стадии профазы 1 мейоза противоположны по процессам, в них происходящим?

12. Женщина получила от матери две хромосомы неправильной формы, а остальные нормальные и от отца одну хромосому неправильной формы. Какова вероятность того, что все три данные хромосомы окажутся в одной яйцеклетке, если они: 

а) негомологичны 

б) если одна из материнских и отцовская дефектные хромосомы гомологичны. Обоснуйте ответ.

13. Почему в результате митоза образуются диплоидные клетки с идентичным материнской клетке набором хромосом, а в ходе мейоза происходит образование генетически различных гаплоидных клеток? Обоснуйте ответ.

14. Нарисуйте схему поведения одной пары гомологичных хромосом в мейозе, дайте обозначение процессов, происходящих во время редукционного деления.

15. Перечислите отличия овогенеза от сперматогенеза.

Задания на заполнение тематических таблиц


Задание. По приведенным внизу пунктам отличий половых клеток от соматических составьте таблицу и зарисуйте в тетради для практических работ.

1. Набор хромосом у половых клеток гаплоидный, у соматических клеток – диплоидный. 

2. Для половых клеток характерно сложное, стадийное развитие; при этом имеет место особый способ деления – мейоз. 

3. Половые клетки имеют специальные приспособления: – сперматозоид имеет акросому (для проникновения через оболочки яйцеклетки) и мощный двигательный аппарат – хвостик; яйцеклетка имеет желток (запас питательных веществ и строительных материалов) и оболочки (I, II, а у некоторых видов и III). 

4. У половых клеток особое ядерно-цитоплазматическое отношение: у мужских половых клеток очень высокое (преобладает ядро над цитоплазмой), в женских половых клетках очень низкое (преобладает цитоплазма над ядром). 

5. Обмен веществ в зрелых половых клетках до оплодотворения находится на очень низком уровне (почти до анабиоза). 

6. Биологическое назначение: если из соматической клетки может образоваться лишь такая же дочерняя клетка, то из половых клеток формируется целый новый организм. 

Задание: нарисуйте таблицу, впишите пропущенные слова. 

Таблица. Отличия сперматогенеза от овогенеза у человека

	№ п/п
	Сперматогенез
	Овогенез

	1.
	Фаза размножения происходит только с момента полового созревания и продолжается в течение …
	Фаза размножения происходит только в ……. и непродолжительное время после рождения

	2.
	Фаза роста сразу следует за ……., по времени …….
	Фаза роста очень длительная, делится на ……. и …….

	3.
	Фаза созревания характеризуется ……. делением сперматоцитов
	Фаза созревания характеризуется ……. делением овоцитов: образуется одна ……. и …….

	4.
	Есть фаза …….
	Фаза ….… отсутствует

	5.
	«Экономичность» сперматогенеза: из одной сперматогонии образуется …….
	«Расточительность» овогенеза: из одной овогонии образуется …….

	6.
	Продолжается в течение …….
	Прекращается после …….



Задание. Заполните таблицы:

Таблица 1. Соотношение понятий онтогенеза и жизненного цикла

	Уровни организации

живых систем
	Биологические функции
	Развитие

	Организм
	
	

	Вид
	
	

	Биоценоз
	
	


Таблица 2. Особенности эмбриогенеза млекопитающих

	Особенности 

эмбриогенеза
	Яйцекладущие
	Сумчатые
	Плацентарные

	Яйцеклетка:

1. по количеству желтка

2. по расположению желтка
	
	
	

	Дробление
	
	
	

	Бластула
	
	
	

	Гаструла:

способ образования
	
	
	

	Мезодерма:

способ образования
	
	
	

	Внезародышевые оболочки и органы
	
	
	


Вопросы контрольной работы «Основные этапы становления БРР. 

Методы исследования в БРР»

1. Назовите цель и задачи БРР. Чем объясняется необходимость системного подхода к изучению процессов развития?

2. Перечислите методы БРР. Почему для решения актуальных задач медицины и сельского хозяйства необходимо управлять онтогенезом?

3. Сравните основные достижения преформизма (16-17вв.) и неопреформизма (19-нач.20вв.). Какие достижения, по Вашему мнению, более значительны для развития БРР и почему? Ответ поясните.

4. Охарактеризуйте достижения эпигенетиков 18-19вв. 

5. Какие открытия в области биохимической генетики в начале 20в. заложили основы современной БРР?

6. Выявите отличия в методологии и приборном обеспечении эмбриологии и БРР. Какая наука более затратная? Какой этап развития человека невозможно изучить и по какой причине?

7. Основные достижения и проблемы клонирования. Как применяется клонирование и трансплантология для решения задач БРР? 

8. Опишите исследования ученых-генетиков в области БРР. Охарактеризуйте работы русских ученых в этой области.

9. В чем особенности получения ГМО разных таксонов? Как используются ГМО для решения задач БРР? Приведите примеры.

10. В чем прикладной и фундаментальный смысл введения генов в зародышевые клетки? Какие сложности возникают при этом? Приведите примеры. 

Вопросы контрольной работы «Жизненные циклы. Внешнее влияние.

Общебиологические законы ИРО»

1. Характеристика периодов онтогенеза. Разные типы развития.

2. Жизненные циклы и чередование поколений у животных и грибов.

3. Жизненные циклы и чередование поколений у растений.

4. Охарактеризуйте соотношение жизненного цикла и онтогенеза на организменном уровне организации живых систем. Приведите примеры биологических функций организмов на этих уровнях. 

5. Охарактеризуйте соотношение жизненного цикла и онтогенеза на видовом уровне организации живых систем. Приведите примеры биологических функций на этих уровнях. 

6. Охарактеризуйте соотношение жизненного цикла и онтогенеза на биоценотическом уровне организации живых систем. Приведите примеры биологических функций на этих уровнях. 

7. Становление биоритмов. Связь биоритмов с внешними ритмами. 

8. Важность биоритмов для стабилизации живых организмов и развития их саморегуляции.

9. Влияние гравитационного и электромагнитного полей на живые организмы и их биоритмы.

10. Основные положения и биологическое значение закона Кренке (старения и обновления). Основные признаки старения клеток.


11. Основные положения и биологическое значение закона Дриша. Стадийность и уровни целостности онтогенезов разных организмов.

12. Восстановительные процессы и их регуляция на организменном уровне.

Выбор темы и подготовка доклада по направлению

«Фундаментальные и прикладные проблемы современной

 биологии размножения и развития»

Образцы тем для доклада:

1. Проблемы клонирования животных и человека.

2. Экстракорпоральное оплодотворение.

3. Генетические факторы мужского и женского бесплодия.

4. Десинхроноз как проблема современного человека.

5. Выращивание органов в лабораторных условиях.

6. Введение генов в зародышевые клетки.

7. Эпигенетические факторы наследственности.

8. Фетальная хирургия.

9. Митохондриальная теория старения.

10. Генная терапия у человека и животных.

Вопросы для подготовки к семинару Фундаментальные и прикладные проблемы БРР
1. Основные достижения и проблемы клонирования. Как применяется клонирование и трансплантология в медицине и биотехнологии? 

2. Какие исследования доступнее в морально-этическом аспекте при исследовании начальных этапов индивидуального развития человека? 

3. В чем заключается «русский способ» оплодотворения икры? Где и когда начались эти работы, каково их значение?

4. Объясните, почему для обработки результатов экспериментов в области современной биологии размножения и развития необходимо применять достижения системной биологии?

5. Возможно ли, по Вашему мнению, применение достижений клеточной и генной инженерии для решения проблем человечества? Дайте объяснение, используя эволюционный подход.

6. Опишите современные исследования ученых-генетиков. Охарактеризуйте работы русских ученых в этой области.

7. В чем особенности получения ГМО разных таксонов? 

8. Как используются ГМО для решения фундаментальных и прикладных задач медицины и биотехнологии? Приведите примеры.

9. В чем прикладной и фундаментальный смысл введения генов в зародышевые клетки? Какие сложности возникают при этом? Приведите примеры. 

10. Каков механизм введения генов в эмбрион? Какие конструкции при этом используются и в чем опасность этого?

11. Для чего интенсивно проводятся работы по получению однояйцевых близнецов у животных? Видите ли Вы морально-этические проблемы в способе, которым это осуществляют?

12. В чем Вы видите опасность выведения генеративных органов сельскохозяйственных растений и животных на максимум?

13. В чем опасность применения гемопоэтических стволовых клеток?

14. Какие органы можно выращивать и трансплантировать человеку на современном этапе развития этой технологии?

15. Что такое эпигенетика и каковы ее достижения?

16. Как Вы понимаете проблему целостности в развитии, и какие возможности откроются при ее решении?

17. В чем состоят морально-этические и метрологические особенности планирования эксперимента на животных? Приведите пример (тема эксперимента – на усмотрение выступающего).

18. В чем заключается современное направление управления клеточной гибелью путем активизации апоптоза? Для выяснения различий между апоптозом и некрозом заполните таблицу (поставьте «+» или «(»):

Таблица. Различия между апоптозом и некрозом

	Свойство
	Некроз
	Апоптоз

	Возможен запуск процесса стимуляцией извне
	
	

	Может быть нормальным физиологическим актом
	
	

	Уменьшение объема клетки
	
	

	Энергозависимость процесса
	
	

	Утилизация содержимого клетки для дальнейшего фагоцитоза соседними клетками
	
	

	Контролируемость процесса
	
	

	Нарушение целостности мембраны на ранних стадиях процесса
	
	

	Обычно ядро разрушается в последнюю очередь
	
	

	Выход лизирующих ферментов в межклеточное пространство и повреждение соседних клеток
	
	


3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОК-7

Тестовые задания открытого типа

1. Во время митоза в культуре ткани произошла элиминация одной хромосомы. Ответьте на вопросы.

1) Сколько хромосом будет в двух образующихся клетках? 

2) Что будет, если эта хромосома – половая? Назовите заболевание и опишите его в случае появления этого нарушения у человека при гаметогенезе. 

3) Что случится, если элиминация половой хромосомы (Х) произойдет у дрозофилы во время первого деления дробления? На стадии двух бластомеров? Во время второго деления дробления зиготы? 

4) Как называются такие организмы? 

5) Какие морфологические изменения можно наблюдать в этом случае, если Х-хромосомы будут гетерозиготны по каким-либо генам?

6) Гормональная регуляция, способная модулировать такие явления, у насекомых отсутствует, тогда как у высших млекопитающих, в том числе и человека, развита. Каково эволюционное значение гормонального контроля развития? Дайте подробный ответ.

2. Рассмотрите рисунки а - в и датируйте их в количестве недель после оплодотворения. Опишите процессы, происходящие в это время в зародыше.
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3. Дайте характеристику постнатальному онтогенезу человека. Ответьте на вопросы.

1) Каковы основные показатели биологического возраста человека? 

2) В чем выражается возрастная изменчивость у взрослых? 

3) Какой период считается периодом новорожденности, какой -  грудным? В какой из этих периодов наблюдается наибольшая интенсивность роста? 

4) В какой период онтогенеза человека происходит уменьшение годичных приростов размеров тела?

5) Чем отличается период первого детства и период второго детства?

6) Когда появляются первые половые различия в размерах и форме тела? 

7) Датируйте начало развития половых органов и вторичных половых признаков. Опишите биохимические изменения в этот период. С чем связано появление новых ферментов и гормонов?

8) Что такое пубертатный скачок? Охарактеризуйте нарушения, возникающие в этот период, и объясните, с чем они связаны.

9) Когда и как происходит перестройка основных физиологических систем организма к характеристикам взрослого организма? В каком возрасте заканчиваются процессы роста и формирования организма? 

10) Охарактеризуйте два периода зрелого возраста человека. Как изменяется состав тела и масса тела? 

11) Что такое климакс? Какие нейрогуморальные перестройки в организме его характеризуют? 

12) Сравните пожилой возраст и старческий возраст человека. Какие инволюционные изменения в строении организма наблюдаются при старении и одряхлении организма?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-5

Задание 1. Рассмотрите рисунок стадий эмбрионального развития зародыша. По типу развития определите, что это за зародыш. Выполните задания и ответьте на вопросы.

Рисунок А. 
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Как называется этот этап ИРО?

2. Можно ли здесь выделить эмбриональные зачатки кожной эктодермы? кишечной энтодермы? материал хорды? Если нет, то почему? Если да, то как это можно определить, пока клетки недифференцированы?

Рисунок Б.

1. Как называется этот этап ИРО?

2. Найдите три губы бластопора и назовите их.

3. Где должна находится нейральная эктодерма? материал хорды? материал мезодермы?

Рисунок В.
1. Какой процесс здесь начинается?

2. Как называется полость внутри зародыша?

Рисунок Г-Д.

1. Как называется этот этап ИРО?

2. Какие осевые органы здесь закладываются?

3. Найдите на рисунке мезодерму. Что представляет собой сегментированная мезодерма?

4. Почему полость кишки называется вторичной? 

Тестовые задания с обоснованием ответа

1. Выберите наиболее правильное, по Вашему мнению, определение онтогенеза. Обоснуйте свой выбор. 

Онтогенез – это:

1) Индивидуальное развитие организма

2) Совокупность последовательных преобразований, происходящих в организме от зиготы до конца жизни

3) Совокупность последовательных морфологических, физиологических, биохимических преобразований биологического объекта

2. Укажите неверный ответ и поясните свой выбор.

Какой этап онтогенеза называется эмбриональным?

1) Зародышевый период, от оплодотворения яйцеклетки до выхода из яйца или рождения молодой особи у животных

2) Эмбриональный период характерен только для организмов, размножающихся половым путем

3) Эмбриогенез характерен для всех живых организмов

4) У растений эмбриональный период от зиготы до прорастания семян

3. Эмбриональное развитие большинства многоклеточных животных включает несколько этапов. Выберите правильный ответ и сопроводите его рисунками и обозначениями. Этапы эмбрионального развития:

1) Дробление и гаструляция

2) Дробление и органогенез

3) Гаструляция и органогенез

4) Дробление, гаструляция и органогенез

5) Дробление, бластуляция, гаструляция и органогенез

Тестовые задания с открытым  ответом

1. Что такое эмбриональная индукция? Какова природа индуктора? 

2. Опишите взаимодействия структур зародыша в процессе развития. 

3. Расшифруйте термины:

1) Эндогенность 

2) Необратимость 

3) Цикличность 

4) Постепенность 

5) Синхронность 

4. Дайте понятие процессов интеграции развивающегося организма. Что такое интегрирующие системы? Каковы механизмы их действия?

5. Что такое периоды активации и торможения роста? Нарушение какого правила происходит при ускорении роста и старения?

6. Какой процесс из жизни клетки изображен на микрофотографиях? 

Ответьте на вопросы.
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1) На какой микрофотографии начало процесса, на какой – завершение?

2) Какая клетка представлена на микрофотографии, если при функционировании в ее ядре самое большое количество эухроматина?

3) Назовите морфологические изменения на микрофотографии 1, обозначенные стрелками и опишите вызвавшие их процессы.

4) Как Вы считаете – процессы, изображенные на микрофотографиях, имеют положительное или отрицательное значение для организма?

Тестовые задания открытого типа
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Стадия развития какого зародыша представлена на рисунке? Подпишите обозначения и ответьте на вопросы.

1) Укажите стадию развития зародыша. Ответ обоснуйте.

2) Укажите источник развития зародышевой мезодермы.

3) Укажите структуру, из которой развивается энтодерма желточного мешка.

2. Перечислите внезародышевые (провизорные) органы и назовите их функции.
3. Каковы особенности развития анамний и амниот?
4. В чем заключается специфика эмбриогенеза млекопитающих?

5. Какой этап эмбриогенеза изображен на рисунках I - IV? После какой стадии он начинается? Обоснуйте свой ответ. 

Ответьте на вопросы.

Рисунок I. 

1) Как называется этот тип образования мезодермы?
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Какими цифрами обозначены листки кожной эктодермы? кишечной энтодермы? 

3) Как называются нескольких крупных клеток на заднем конце зародыша? 

4) За счет расслоения клеток какого зародышевого листка образуется вторичная полость тела (целом)?

5) Для каких животных характерен такой способ образования мезодермы?
Рисунок II.

1) Как называется этот тип образования мезодермы? 

2) Из клеток какого зародышевого листка происходит ее образование? 
3) Какой процесс идет одновременно?
4) Для каких животных характерен такой способ образования мезодермы?
Рисунок III.

1) Как называется этот тип образования мезодермы? 

2) Какова его особенность по времени закладки? 
3) Что обозначено цифрой 5? Цифрой 6?
4) Для каких животных характерен такой способ образования мезодермы?
Рисунок IV.

1) Как называется этот тип образования мезодермы? 

2) Из клеток какого зародышевого листка происходит ее образование? 
3) Какова особенность расположения клеток, дающих начало мезодерме? 
4) Для каких животных характерен такой способ образования мезодермы?
6. Дайте определение эпиболии. Объясните, каков механизм образования зародышевых листков этим способом.  Для животных с каким типом яйцеклеток это характерно и почему? 

7. Как называется тип гаструляции, при котором клетки бластодермы делятся, дочерние клетки перемещаются в бластоцель, образуя энтодерму, а наружные клетки образуют эктодерму, при этом бластопор не формируется и поэтому гастроцель не сообщается с внешней средой. Для животных с каким типом яйцеклеток это характерно? 

8. Рассмотрите рисунок и выполните задания.
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Укажите зачаток, клетки которого выселяются, мигрируют в вентральном направлении и дифференцируются затем в клетки скелетных тканей. Как он называется? К какому зародышевому листку относится?

2)  Найдите на рисунке хорду. Под каким осевым органом она располагается? Какой зародышевый листок дает ей начало?

3) Укажите листки спланхнотома. Что находится между париетальным и висцеральным листком? В образовании каких структур в дальнейшем участвуют листки спланхнотома? 

4) Что находится между листками спланхнотома, хордой и кишечной энтодермой? Какие клетки находятся внутри? 
9. Рассмотрите рисунок и выполните задания.

[image: image17.jpg]' *‘?.\%’*





1) Укажите структуру организма матери, отделяющую плодное яйцо от миометрия.

2) Найдите провизорную структуру плода, развивающуюся из трофобласта и вступающую в контакт с капсулярной частью децидуальной оболочки.

3) Плацента какого типа сформируется у этого зародыша? Охарактеризуйте ее.

4) Какие провизорные органы характерны для этого зародыша кроме плаценты?

10. Перечислите внезародышевые органы рептилий и птиц и назовите их функции.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-9

Тестовые задания открытого типа

1. Какой метод изучения клеток зародыша основан на поглощении клеткой радиоактивного изотопа и выявлении его локализации? Дайте краткую характеристику методу, ответьте на вопросы и выполните задания:

1) Как изучают полученные этим методом изображения? 

2) Этот метод используют только для животных и человека или для всех организмов?

3) Предложите схему эксперимента по определению локализации активного вещества лекарственного препарата и времени его метаболизма и выведения из организма. 

4) Какие дополнительные методы Вы рекомендуете использовать в этом эксперименте? 

2. Какие исследования доступнее в морально-этическом аспекте при исследовании начальных этапов индивидуального развития человека? 

3. В чем заключается «русский способ» оплодотворения икры? Где и когда начались эти работы, каково их значение?

4. Объясните, почему для обработки результатов экспериментов в области современной биологии размножения и развития необходимо применять достижения системной биологии?

5. Возможно ли, по Вашему мнению, применение достижений клеточной и генной инженерии для решения проблем человечества? Дайте объяснение, используя эволюционный подход.

6. В чем особенности получения ГМО разных таксонов? Как используются ГМО для решения фундаментальных и прикладных задач медицины и биотехнологии? Приведите примеры.

7. В чем прикладной и фундаментальный смысл введения генов в зародышевые клетки? Какие сложности возникают при этом? Приведите примеры. 

8. Каков механизм введения генов в эмбрион? Какие конструкции при этом используются и в чем опасность этого? 

9. Охарактеризуйте достижения фетальной хирургии.

10. Для чего интенсивно проводятся работы по получению однояйцевых близнецов у животных? Видите ли Вы морально-этические проблемы в способе, которым это осуществляют?

11. В чем Вы видите опасность выведения генеративных органов сельскохозяйственных растений и животных на максимум?

12. В чем опасность применения гемопоэтических стволовых клеток?

13. Какие органы можно выращивать и трансплантировать человеку на современном этапе развития этой технологии?

14. Что такое эпигенетика и каковы ее достижения?

15. Как Вы понимаете проблему целостности в развитии, и какие возможности откроются при ее решении?
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Какой процесс из жизни клетки изображен на микрофотографии? Ответьте на вопросы.

1) Оцените значение изображенного клеточного процесса для организма. 

2) Опишите, что было до этого состояния клетки и что будет после.

3) С помощью какой разновидности электронной микроскопии получена эта микрофотография?


17. Нарушения апоптоза приводят к разным последствиям:

1) Повышение выживаемости клеток

2) Снижение выживаемости клеток

3) Вступление клеток в некроз. 

Дайте характеристику каждому процессу и объясните, какие из них используются в медицине и почему. 

18. Рассмотрите микрофотографию. Ответьте на вопросы.
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1) Назовите морфологические изменения на микрофотографии и опишите вызвавшие их процессы.

2) Как Вы считаете – процесс, изображенный на микрофотографии, имеет положительное или отрицательное значение для организма? Надо ли его предотвращать и в каких случаях?

3) С помощью какой разновидности электронной микроскопии получена эта микрофотография? Что еще можно исследовать в клетке только с помощью этой микроскопии?

Теоретические вопросы к дифференцированному зачету
1. История развития идей биологии развития. Преформизм в XVII-XVIII вв. и неопреформизм. Эпигенез и неоэпигенез. 

2. Значение работ К.Бэра, К.Вольфа для развития эмбриологии. Опыты основателей экспериментальной эмбриологии - В.Ру, К.Дриша, К.Шпемана и др. Вклад И.И.Мечникова, А.О.Ковалевского в развитие эволюционной эмбриологии. 

3. Основные направления и методы современной биологии развития.

4. Особенности строения, отличающие половые клетки от соматических. Морфофизиологические различия мужских и женских половых клеток. 

5. Морфология и физиология яйцеклетки. Классификация яйцеклеток по количеству и распределению желтка в цитоплазме. Значение желтка для дальнейшего эмбрионального развития. 

6. Периоды спермато- и оогенеза. Характеристика периодов развития половых клеток. Различия в протекании спермато- и оогенеза. Сущность и биологическое значение мейоза. 

7. Оогенез у млекопитающих. Строение яичника млекопитающего, образование фолликула и его развитие. Овуляция и развитие желтого тела. 

8. Биологическое значение процесса оплодотворения. Осеменение внешнее и внутреннее. Дистантные и контактные взаимодействия гамет. Функции гиногамонов и андрогамонов. 

9. Естественный партеногенез и его распространение в животном мире. Облигатный и факультативный партеногенез. Значение личиночного партеногенеза. Гиногенез и андрогенез. 

10. Искусственное осеменение, его значение в сельском хозяйстве. Значение искусственного осеменения и искусственного оплодотворения в медицине как способов борьбы с бесплодием.

11. Зависимость характера дробления от свойств цитоплазмы. Радиальное, спиральное, билатерально-симметричное, чередующееся и анархическое дробление. Примеры. 

12. Значение условий среды для дробления. Особенности клеточного цикла в период дробления и бластуляции. Смена функции материнского генома зародышевым. 

13. Способы закладки мезодермы у первично- и вторичноротых животных.

14. Нейруляция. Основные черты закладки комплекса осевых структур у зародышей хордовых. Хорда, сомиты, нервная трубка. 

15. Понятие о первичной эмбриональной индукции. Экспериментальный подход к изучению индукции и компетенции. 

16. Раннее развитие амфибий: тип яйцеклетки, способ дробления, тип бластулы. Карта презумптивных зачатков органов амфибий. 

17. Образование и значение амниона, хориона, желточного мешка и аллантоиса. 

18. Образование и закладка внезародышевых органов у млекопитающих. Типы плацент. Анатомическая и гистологическая классификация. 

19. Общая характеристика понятий детерминация, цитодифференцировка, морфогенез. 

20. Производные эктодермы. Развитие нервной системы и органов чувств. 

21. Прямое и непрямое постэмбриональное развитие. Разные типы личинок у беспозвоночных. 

22. Эволюция бесполого и полового размножения. Бесполое размножение животных: губки, кишечнополостные, черви, асцидии. 

23. Чередование поколений растений и грибов.

24. Репаративная и физиологическая регенерация. Компенсаторная гипертрофия.

25. Типы роста живых организмов. Факторы роста и гормональный контроль роста.

4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по дисциплине (модулю)

(выполнение курсовой работы (проекта) по дисциплине (модулю) не предусмотрено основной профессиональной образовательной программой)

