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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью изучения дисциплины «Аналитическая механика и теория колебаний» является привитие студентам навыков по применению основных положений аналитической механики и теории колебаний при анализе работы различных гироскопических приборов и систем .
Задачами изучения дисциплины являются: 
– дать студентам представление об основных положениях аналитической механики и теории колебаний и их применении при решении технических задач.
– дать знания по основным теориям изучаемой дисциплины и особенностям их использования.
– привить навыки проведения самостоятельного исследования работы различных приборов, входящих в гироскопические системы ориентации, стабилизации и навигации.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

[bookmark: _Hlk6670684]Дисциплина (модуль) относится к части УОО основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина (модуль) изучается в четвертом и пятом семестрае. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
1) методы построения математических моделей (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.1);

Уметь: 
1) проводить расчет параметров математических моделей (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.3);

Владеть: 
1) навыками составления математических моделей и структурных схем (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.4);

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
[bookmark: _Toc506287678][bookmark: _Toc506808510][bookmark: _Toc506809232][bookmark: _Toc506880723][bookmark: _Toc506885511][bookmark: _Toc509404379]
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	4
	ЗЧ
	2
	72
	16
	16
	-
	–
	0
	0,1
	39,9

	5
	ДЗ
	2
	72
	16
	16
	
	
	0
	0,1
	39,9

	Итого
	ЗЧ
	4
	144
	32
	32
	-
	–
	0
	0,2
	79,8


[bookmark: _Toc506287680][bookmark: _Toc506808516][bookmark: _Toc506809238][bookmark: _Toc506880729][bookmark: _Toc506885517][bookmark: _Toc509404383][bookmark: _Toc347846881][bookmark: _Toc347848399][bookmark: _Toc317175190][bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400]
Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения

	[bookmark: _Hlk5483336] №
п/п
	Темы лекционных занятий

	4 семестр

	1
	Основные понятия аналитической механики. Связи и их классификация

	2
	Действительные и виртуальные перемещения.


	3
	Обобщенные координаты и скорости.

	4
	Обобщенные силы.

	5
	Принццип возможных перемещений

	6
	Уравнения Лагранжа второго рода.


	7
	Уравнения Рауса и Гамильтона.


	8
	Определение положения, тела, вращающегося вокруг точки. Углы Эйлера и Крылова

	                                                          4 семестр

	1
	Теория конечных поворотов твердого тела

	2
	Параметры Родрига-Гамильтона. Кватернионы. Параметры Кейли-Клейна

	3
	Теория линейных колебаний.  Классификация колебаний

	4
	Биения. Фазовая плоскость и фазовый портрет

	5
	Свободные колебания системы с одной степенью свободы

	6
	Вынужденные колебания системы с одной степенью свободы

	7
	Параметрические колебания гироскопа

	8
	Автоколебания в системах автоматического управления



[bookmark: _Toc374000550][bookmark: _Toc374538173][bookmark: _Toc374622537][bookmark: _Toc387823597][bookmark: _Toc392589243][bookmark: _Toc392589272][bookmark: _Toc392596267]
4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
[bookmark: _Hlk5524530]
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	                                                                   4 семестр

	1
	Основные понятия аналитической  механики 


	2
	Уравнения Лагранжа второго рода

	3
	Уравнения Лагранжа второго рода …

	4
	Уравнения Лагранжа второго рода

	5
	Уравнения Лагранжа второго рода

	6
	Уравнения Рауса

	7
	Уравнения Рауса, Гамильтона

	8
	Уравнения Гамильтона

	                                                                               5 семестр

	1
	Углы Эйлера, Крылова в прикладной теории гироскопа

	2
	Фазовая плоскость и фазовый портрет

	3
	Применение теории конечных поворотов твердого тела

	4
	Применение теории конечных поворотов твердого тела

	5
	Свободные колебания гироскопических систем

	6
	Вынужденные колебания систем

	7
	Вынужденные колебания гироскопических систем

	8
	Параметрические колебания




4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося
Очная форма обучения


	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	4 семестр

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Изучение методов решения дифференциальных уравнений

	3
	Подготовка к зачету

	                                                             5 семестр

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Выполнение контрольной работы

	3
	Подготовка к  дифференцированному зачету




[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Ренферат
	7

	
	
	Тестирование
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Реферат
	7

	
	
	Тестирование
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется
компьютер при проведении практических занятий

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература
1. Курс теоретической механики: учебник для втузов: в 2 т./ Бутенин Н. В.,        Лунц Я. Л., Меркин Д. Р. – СПб.: Арно, 2009. -736 с..
2.Тарасов В.К. Курс теоретической механики для математиков : учеб. пособие для вузов / В. К. Тарасов ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2008 .— 288 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7679-1372-5 
3. Дубнищев Ю.Н. Колебания и волны[Электронный ресурс]:учебное пос./ Дубнищев Ю.Н..- электронные текстовые данные.- Новосибирск: Сибирское университетское изд-во, 2010.-328 с. - Режим доступа http//www.iprbookshop.ru/4147- ЭБС «IPRbooks» по  паролю

7.2 Дополнительная литература

1.Гантмахер Ф.Р. Лекции по аналитической механике: учеб. пособие для вузов – М.: Физматгиз, 2002.- 273 с.
2.Теоретическая механика в вопросах и ответах: учеб.пособие Ч.2 / В. Д. Бертяев [и др.] ; ТулГУ, Тул. ин-т экономики и информатики .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2005 .— 130с. : ил. — (Теоретическая механика) -0 :20 экз

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

Требуются ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

[bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc509404385]9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;
2.Пакет приложений «Мой офис»

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.


