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Цель практических занятий – изучение методов  и получении студентами навыков разработки конкретного гироскопического прибора.      
Задачи практических занятий:
 - приобретение навыков использования существующих стандартов при проектировании прибора;
- получение опыта в применении методов инженерного творчества для решения конкретной технической задачи;
-  оценка полученного технического решения на соответствие техническому заданию.
Последовательность и темы практических занятий приведены в таблице

	№ занятия
	№ раздела
	Тема
	Кол-во часов

	1
	В.1,В.2 
	Методы инженерного творчества .
  Разработка технического задания
	4

	2
	2:2.1, 2.2
	Составление математической модели гироприбора
	6

	3
	2:2.3 - 2.6
	Определение погрешностей гироприбора
	4


	4
	3:3.1- 3.3
	Разработка структуры прибора
	2

	5
	4 :4.1 – 4.5
	Расчет и выбор элементов
	6

	6
	4:4.3-4.6
	Расчеты элементов на прочность
	4

	7
	5:5.1, 5.2
	Составление конструкторской документации
	2




2. Занятие 1.: разработка технического задания (ТЗ) с использованием методов инженерного творчества
     План занятия:
* Контроль подготовленности к занятиям путем опроса студентов для получения ответа на следующие вопросы:
- роль ТЗ при проектировании?
- для чего  и кем разрабатывается  ТЗ?
- перечень требований и условий эксплуатации, указываемых в ТЗ.
         * Выбор объекта: объектом проектирования должен быть гироприбор или гиростабилизатор, принцип работы, структура и технические характеристики которых изучены в процессе самостоятельной работы. 
          *Преподаватель назначает руководителя, который под контролем преподавателя организует работу.
           * При обсуждении пунктов ТЗ используются приемы «фасилитации» и «мозгового штурма»
            * Оценка разработанного ТЗ с точки зрения его выполнения на современном предприятии.     
     Занятие 2: Составление математической модели гироскопического прибора. 
       План занятия:
         *Контроль подготовленности к занятиям путем опроса студентов для получения ответа на следующие вопросы:
           - существующие методы составления дифференциальных уравнений
           - особенности их использования 
          - выбор метода составления уравнений
           * Вызов к доске студентов для выполнения работы 
          * Активное участие остальных студентов в работе
     Занятие 3: определение погрешностей гироприбора 
         План занятия:
 *Оценка подготовленности к занятиям . Контрольные вопросы:
            - методы анализа дифференциальных уравнений 
           - выбор метода 
          - выявление допущений и упрощений при анализе уравнений          * Назначение студентов для работы у доски с использованием полученной ранее математической модели 
          * Анализ полученного решения с точки зрения физики работы гироскопа 
     Занятие 4: разработка структуры прибора 
         План занятия:
 *Оценка подготовленности к занятиям. Контрольные вопросы:
            - структуры гироскопических приборов 
            - выявление структуры для применения к разрабатываемому прибору
* Работа проводится каждым студентом и связана с выполнением структурной схемы гироприбора с указанием отдельных элементов 
          * Оценка проделанной работы путем проведения технической сессии .
     Занятие 5: расчет и выбор элементов по альбому чертежей [11 ]
         План занятия:
 *Оценка подготовленности к занятиям. Контрольные вопросы:
            - основные элементы гироприбора?
           - сравнение существующих видов с точки зрения применимости 
           - перечень необходимых расчетов          
           * Работа проводится под руководством преподавателя с общим потоком студентов и состоит в расчете заданных элементов для гироприбора, проектирование которого выполнялось на предыдущих занятиях. При проведении этого занятия необходимо рассматривать известные студентам ППП и возможности их использования при выполнении расчетов  
          * Оценка степени применимости выбранных элементов с точки зрения их покупки, себестоимости,  ресурса работы и пр.
     Занятие 6: расчеты  элементов на прочность по заданию 
         План занятия:
 *Оценка подготовленности к занятиям. Контрольные вопросы:
            - виды деформаций  деталей 
            - существующие методы расчета на прочность
            - теории прочности и выбор теории 
* Работа проводится каждым студентом и связана с выполнением расчетов на прочность элемента конструкции гироприбора, указанного преподавателем  
          * Оценка преподавателем работы каждого студента 
         Занятие 7: составление конструкторской документации на разработанный гироприбор    
          План занятия:
 * Оценка подготовленности к занятиям. Контрольные вопросы:
            - виды конструкторской документации (КД)
            - отчетная КД по окончанию технического предложения 
            - содержание расчетно-пояснительной записки
* Работа проводится студентом  у доски при руководстве преподавателем и активном участии остальных студентов. 
          * Проделанная в процессе практических занятиях работа по проектированию гироприбора должна быть отражена в виде обязательной КД, требуемой по стандарту по окончанию этапа технического предложения. 

             Максимально активность каждого студента на практических занятиях оценивается 20 баллами на каждой текущей аттестации.
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