[bookmark: _Toc149687662][bookmark: _Toc149688013][bookmark: _Toc149688177][bookmark: _Toc149688192][bookmark: _Toc149688248][bookmark: _Toc149693815][bookmark: _Toc291687788][bookmark: _Toc373832781]МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное
образовательное учреждение высшего образования
«Тульский государственный университет»

Институт высокоточных систем имени В.П. Грязева
Кафедра «Приборы управления»


	[bookmark: _Toc291574498][bookmark: _Toc291574599]Утверждено на заседании кафедры
«Приборы управления»
«»               2020 г., протокол №____


	Заведующий кафедрой
_________________________В.Я. Распопов





МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 
по выполнению курсового проекта
по дисциплине 
«Расчет и конструирование гироскопических приборов»


основной профессиональной образовательной программы 
[bookmark: _Toc291574499][bookmark: _Toc291574600]высшего образования – программы бакалавриата 
[bookmark: _Toc291574500][bookmark: _Toc291574601]
[bookmark: _Toc291687789][bookmark: _Toc373832782][bookmark: _Toc408576825]по направлению подготовки
24.03.02 Системы управления движением и навигация
с профилем
Системы ориентации, стабилизации и навигации


Форма(ы) обучения: очная


Идентификационный номер образовательной программы: 240302-01-20





Тула,2020





Разработчик  методических указаний

____Рогов Сергей Васильевич, доцент, к.т.н., доцент
	(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)	(подпись)

)










   


















Содержание

	Введение…………………………………………………………………… 4.

	1. Цель и задачи выполнения курсового проекта . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

	2. Основные требования . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4

	2.1 Тематика курсового проекта . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   4

	2.2 Исходные данные . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   5

	2.3.Задание на курсовой проект . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .   5

	2.4. Объем курсового проекта. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5

	2.5. Работа над курсовым проектом . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5

	2.6. Защита курсового проекта . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6

	3. Методические указания по выполнению отдельных разделов . . . . . .  6
3.1. Проведение патентного поиска . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . 6
3.2. Выполнение теоретической части . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
3.3. Оформление графической части проекта . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 
4. Правила оформления пояснительной   записки  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7       

	Список  использованных источников . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7

	

	

	











                                             Введение.
Настоящее учебно-методическое пособие определяет задачи, цель и организацию курсового проекта (КП) по дисциплине «Расчет и конструирование гироскопических приборов"; требования к содержанию и объему КП, оформлению текстовой части и графической документации, порядок представления КП к защите и необходимый для выполнения работы теоретический материал.

                          1.  Цель и задачи курсового проекта.
   Цель курсового проекта – систематизация, закрепление, углубление и обобщение знаний, полученных студентами при изучении специальных дисциплин профиля подготовки  и получение навыков по конструированию конкретного гироскопического прибора. 
Для достижения этой цели в процессе выполнения курсового проекта необходимо решить следующие задачи:
1) провести патентно-библиографический поиск с целью нахождения конструктивной схемы для использования при разработке конструкции;  
2) составить математическую модель выбранной схемы с учетом допущений, принятых в прикладной теории гироскопа;
 3) определить погрешность прибора для заданных условий эксплуатации; 
4) на основании выбранной кинематической схемы гироприбора разработать конструкторскую схему;
5)провести расчеты  и выбрать основные элементы конструкции; 
6)разработать конструкцию прибора  и дать его описание;
7)провести расчет элемента конструкции (по заданию преподавателя) . 

      2. Основные требования к курсовому проекту
2.1. Тематика курсового проекта.
      В качестве технического устройства, подлежащего разработке, могут быть использованы следующие гироскопические приборы и системы:
- трехстепенной гироскоп;
- гироскоп направления;
-гироазимут;
-курсовой гироскоп;
-указатель направления ортодромии;
- гиромаятник;
- гировертикаль;
- авиагоризонт;
-датчик угловой скорости;
-гиротахометр;
-интегрирующий гироскоп;
- гиротахоакселерометр;
-силовой гиростабилизатор;
-индикаторно-силовой гиростабилизатор.
2.2. В качестве исходных данных для разработки прибора указываются:
- тип летательного аппарата и режимы его полета;
- параметры полета (скорость, ускорение, высотность, время полета);
-условия эксплуатации (вибрации, удары, температурный режим и пр.);
-точность работы;
- рабочие углы;
-параметры питания;
-объем и вес прибора.
2.3. В процессе работы над проектом необходимо решить следующие задачи:
-по результатам патентного поиска выбрать кинематическую схему;
-рассмотреть теорию прибора и проанализировать принятые при описании его работы допущения;
- провести расчеты элементов и определить основные параметры прибора (кинетический момент, моменты управляющих или стабилизирующих двигателей, силу арретирования и т.д.); 
-разработать конструкцию и составить ее описание и спецификацию элементов;
-оценить результаты проделанной работы требованиям технического задания.
2.4. Объем курсового проекта:
- расчетно-пояснительная записка на 35-40 листах формата А4, включающая все разделы проекта;
- графическая часть на 3-4 листах формата А3 и А4 с результатами теоретического анализа (графики, таблицы, частотные характеристики) и чертежами конструкции, подготовленная для презентации.
2.5. Работа над курсовым проектом. 
     На выполнение и защиту курсового проекта отводится пятнадцать недель. Он выполняется в соответствии с графиком, который доводится до студентов одновременно с выдачей задания.
 Выполнение курсового проекта начинается с изучения настоящих методических указаний и анализа задания.	В процессе выполнения студент может пользоваться консультациями и должен не реже одного раза в неделю являться к руководителю проекта для отчета о выполненной работе. 
	На тринадцатой неделе кафедра проводит смотр готовности курсовых проектов, составляет и доводит до сведения студентов график их защиты перед комиссией.
В течении последней недели перед защитой проекта студент должен получить письменное заключение руководителя проекта о его готовности к защите и рецензию на курсовой проект.
Если руководитель сделает вывод о невозможности допуска студента к защите курсового проекта, то студент обязан переработать материал в соответствии с замечаниями и вновь представить его руководителю для заключения о готовности к защите. 
2.6. Защита курсового проекта.
	При подготовке к защите курсового проекта студент анализирует замечания руководителя, вносит необходимые исправления; знакомится с рецензией на курсовой проект, обдумывает ответ на замечания рецензента; составляет доклад, рассчитанный примерно на 5-7 минут. В докладе должна быть сформулирована поставленная задача, изложены пути и методы ее решения, полученные результаты. Особенно следует подчеркнуть практическую целесообразность принятия тех или иных решений и возможность их технической реализации. В заключение доклада дается ответ на замечания рецензента. Защита проекта проводится перед комиссией, состав которой утверждает зав. кафедрой. После доклада студент отвечает на вопросы членов комиссии по содержанию работы, общетеоретическому материалу.
	Оценка за курсовой проект проставляется на бланке задания (подписываются все члены комиссии), в ведомость и зачетную книжку студента (подписывает председатель комиссии).
	Студент не сумевший защитить курсовой проект перед комиссией получает неудовлетворительную оценку. На бланке задания комиссия излагает мотивы своего решения и предложения, касающиеся доработки курсового проекта или выдачи нового задания. К повторной защите студент допускается лишь после выполнения рекомендаций комиссии и при наличии направления деканата. При повторной защите к доработанному или вновь выполненному проекту прикладывается заключение и на ранее не защищенный проект.
	После защиты студент сдает графические материалы и расчетно-пояснительную записку зав. лабораторией кафедры.
3. Методические указания по выполнению отдельных разделов курсового проекта.
3.1. Проведение патентного поиска должно проходить за последние 10 лет по наиболее развитым странам; при этом можно использовать сборник патентов «Изобретения в России»  материалы, найденные в Интернете. В основном тексте записки необходимо привести таблицу с указанием перечня найденных патентов и страны, а в Приложении 1 привести описание патентов.
3.2. В теоретической части проекта особое внимание необходимо обратить на те допущения, которые приняты в прикладной теории гироскопа и учитываются при составлении дифференциальных уравнений динамической системы. При анализе уравнений движения гироскопа следует использовать инженерные методы решения дифференциальных уравнений.
3.3.Графическая часть проекта оформляется в соответствии с действующими стандартами: требования к чертежам определяет ГОСТ 2.109-73, к схемам – ГОСТ 2.702 – 2.703 и ГОСТ 2.770 ЕСКД. 
4. Подробная информация о правилах оформления расчетно-пояснительных записок приведена в ГОСТ 2.106-96 ЕСКД. Текстовые документы. – М.: Изд-во стандартов, 1997. – 48с.
Расшифровка символов, входящих в формулу должна быть приведена непосредственно под формулой (если они не были введены ранее).
При использовании литературных источников обязательно делается ссылка на источник. При этом  в косых или квадратных скобках указывается его порядковый номер по перечню использованной литературы и номер страницы, например, [3,стр.79].
Правила оформления библиографического списка определены ГОСТ 7.1-2003.
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