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1 Цель и задачи освоения дисциплины

Целью освоения дисциплины «Вяжущие вещества» является подготовка специалистов, глубоко знающих минеральные и композиционные вяжущие вещества, представляющих себе их роль для производства строительных изделий и конструкций, для развития индустриального строительства и повышения эффективности капитальных вложений.

Задачами освоения дисциплины  являются:

- дать представление о сырье и принципах производства как главных факторах, регулирующих свойства вяжущих веществ, которые, в свою очередь, определяют свойства и область применения материалов и изделий на их основе;

- научить студента устанавливать логическую связь «технология-состав-структура-свойства материала»;

- уделить особое внимание созданию безотходных технологий, комплексному использованию побочных продуктов других отраслей народного хозяйства, а также решению экологических вопросов.

2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина изучается в пятом, шестом и седьмом семестрах.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 

1) регламент подбора бетонной смеси и требования государственных стандартов к бетону (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.1);

2) как выбирать соотношение между крупным и мелким заполнителем, определять оптимальное количество вяжущего вещества (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.2).
Уметь: 

1) оценивать показатели качества бетонной смеси, длительность и режимы твердения бетона, принимаемые по технологической документации (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.1);

2) применять методики расчета расхода затворителя, вяжущего вещества, мелкого и крупного заполнителей, добавок с учётом влажности материалов (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.3).
Владеть: 

1) способностью выполнять проектно-технологическое сопровождение производства вяжущих веществ и материалов на их основе (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины
4.1 Объем дисциплины, объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины, формы промежуточной аттестации по дисциплине
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	ЗЧ
	2
	72
	16
	
	
	
	
	0,1
	55,9

	6
	ДЗ, КП
	3
	108
	16
	
	32
	
	2,5
	0,5
	57,0

	7
	Э
	3
	108
	14
	
	14
	
	2
	0,25
	77,75

	Итого
	–
	8
	288
	46
	
	46
	
	4,5
	0,85
	190,65


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр

	1
	Классификация вяжущих веществ для строительства: минеральные (неорганические) и органические

	2
	Минеральные (неорганические) вяжущие вещества

	3
	Добавки

	4
	Воздушные вяжущие вещества.

	5
	Гипсовые и ангидритовые вяжущие вещества

	6
	Основные способы производства гипсовых вяжущих бета- и альфа модификаций

	7
	Свойства гипсовых вяжущих веществ обоих модификаций. Схватывание и твердение, теории твердения Ле Шателье, Михаэлиса, А.А. Байкова и д

	8
	Факторы, влияющие на свойства гипсовых вяжущих веществ

	9
	Ангидритовые вяжущие вещества, низкообжиговый (ангидритовый) цемент) и высокообжиговый (Эстрих-гипс)

	10
	Известь строительная воздушная

	11
	Магнезиальные вяжущие вещества

	6 семестр

	1
	Гидравлические вяжущие вещества

	2
	Гидравлическая известь, портландцемент

	3
	Романцемент

	4
	Исходные материалы для производства портландцемента

	5
	Обжиг клинкера, оборудование; процессы, происходящие при обжиге клинкера. Способы повышения эффективности обжига клинкера

	6
	Портландцемент. Свойства. Твердение портландцемента. Физико-химические основы схватывания и твердения портландцемента

	7
	Портландцемент. Свойства

	8
	Тепловыделение при взаимодействии цемента с водой портландцемента

	9
	Активность и прочность марки цементов и их определение по стандартам

	10
	Ограничение их применимости предельной концентрацией вяжущего в системе, с увеличением которой создаются предпосылки к снижению прочности камня и бетона

	11
	Усадка и набухание цементного камня при изменении его влажности

	12
	Активные минеральные добавки и пуццолановые цементы

	13
	Известково-пуццолановые цементы

	14
	Шлаки и шлаковые цементы

	15
	Смешанные вяжущие вещества

	7 семестр

	1
	Глиноземистый цемент и его разновидности

	2
	Напрягающие цементы

	3
	Кислотоупорный кварцевый цемент и его разновидности

	4
	Сульфатостойкие цементы

	5
	Расширяющиеся цементы

	6
	Вяжущие вещества на основе битумов и дегтей


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	6 семестр

	1
	Изучение и освоение методики определения физико-механических свойств строительного гипса

	2
	Исследование основных физико-механических свойств строительного гипса. Определение марки образца строительного гипса

	3
	Исследование физико-механических характеристик строительного гипса в зависимости от технологических факторов.

	4
	Исследование свойств воздушной извести.

	5
	Исследование основных физико-механических свойств портландцемента. Определение марки портландцемента на предложенном образце.

	6
	Исследование влияния технологических факторов на физико-механические свойства портландцемента.

	7
	Исследование влияния добавок ПАВ на физико-механические свойства портландцемента.

	8
	Исследование свойств портландцементного камня в зависимости от режима твердения.

	7 семестр

	1
	Изучение и освоение методики оценки основных свойств битумных вяжущих веществ.

	2
	Исследование основных физико-механических характеристик строительного битума. Характеристика марки строительного битума.

	3
	Исследование влияния технологических факторов на свойства композиционных материалов на основе битумных связующих.


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	6 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Выполнение курсового проекта

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	7 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр

	Текущий контроль успеваемости
	Первый рубежный контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	7

	
	
	Тестирование
	23

	
	
	Итого
	30

	
	Второй рубежный контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	7

	
	
	Тестирование
	23

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	6 семестр

	Текущий контроль успеваемости
	Первый рубежный контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	7

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	2

	
	
	Тестирование
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй рубежный контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	7

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №8
	2

	
	
	Тестирование
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта
	100

	7 семестр

	Текущий контроль успеваемости
	Первый рубежный контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	3

	
	
	Тестирование
	16

	
	
	Итого
	30

	
	Второй рубежный контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	3

	
	
	Тестирование
	19

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине требуется:
- для проведения лекционных занятий по дисциплине – стандартная аудитория;

- для проведения лабораторных раб требуется специальное оборудование:  пресс ПСУ-10, пресс П-50, виброплощадка, формы образцов-балочек, формы кубов образцов, пропарочная камера, мельница шаровая лабораторная, сушильный шкаф, обжиговая печь, чаша для приготовления стандартного замеса, прибор ВИКА, вискозиметр Суттарда, лопатки для перемешивая бетонной смеси, мензурки 25мл,50мл,100мл,150мл…1000мл, дробилки для отбора проб;

- для проведения текущего и промежуточного тестирования требуется стандартная аудитория.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
7.1 Основная литература

1. Башкатов Н.Н. Минеральные воздушные вяжущие вещества / Н.Н. Башкатов. – Екатеринбург: Уральский федеральный университет имени первого президента России Б.Н. Ельцина, 2017. – 148с. – ISBN 978-5-7996-2271-8

2. Мартынов В.И. Минеральные вяжущие вещества / В.И. Мартынов, Н.М. Долганин, Л.С. Цупикова. – Хабаровск: Изд-во Тихоокеан. гос. ун-та, 2015. – 91с. – ISBN 978-5-7389-1674-8.

3. Гусев Б.В. Технология портландцемента и его разновидностей: учебное пособие / Б.В. Гусев, Ю.Р. Кривобородов, С.В. Самченко. – М.: НИУ МГСУ, 2016. – 113с. – ISBN 978-5-7264-1230-6.

4. Семенов В.С. Неорганические вяжущие вещества: учебное пособие / В.С. Семенов, Н.А. Сканави, Б.А. Ефимов. – М: НИУ МГСУ, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АВС, 2016. – 110с. – ISBN 978-5-7264-1244-3.

7.2 Дополнительная литература

1. Елесин М.А. Вяжущие составы на основе портландцемента и серосодержащих щелоков / М.А. Елесин. − Норильск: Норил. индустр. ин-т, 2003. - 128 с. − ISBN5-89009-228-6

2. Стрижнев В.П. Основы строительного дела: гидратационные вяжущие материалы: свойства, применение / В.П. Стрижнев. − Красноярск: СибГТУ, 2004. – 84 с. 

3. Попов К.Н. Оценка качества строительных материалов: учеб. пособие / К.Н. Попов, М.Б. Каддо, О.В. Кульков. – М: Высш. шк., 2004. - 287 с.– ISBN5-06-004283-9

4. Лысенко Е.И. Технология безобжиговых строительных изделий на минеральных вяжущих веществах: учеб. пособие / Е.И. Лысенко. – Ростов н/Д: Рост. гос. строит. ун-т., 2002. - 188 с.

5. Волженский А.В. Минеральные вяжущие вещества. М., Стройиздат, 1986.

6. Воробьев В.А., Андрианов В.А. Технология полимеров. М., Высшая школа, 1980.

7. Буров Ю.С., Колокольников В.С. Лабораторный практикум по курсу "Минеральные вяжущие вещества". М., Стройиздат, 1974.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. https://files.stroyinf.ru – Библиотека нормативной документации.

2. https://elibrary.ru – Научная электронная библиотека.

3. https://www.twirpx.com – Библиотека учебников и пособий.

4. http://www.stroitel-news.ru – Строительный блог.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Программа для чтения файлов формата PDFAdobeReader;
2. Текстовый редактор Microsoft Word;

3. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

4. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
