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1 Цель и задачи освоения дисциплины

Целью освоения дисциплины «Применение методов математического планирования эксперимента в решении технологических задач» являются обеспечение обучаемого совершенными методами моделирования технологических процессов производства строительных материалов и изделий и применения полученных моделей, постановки эксперимента и обучения обработки полученных экспериментальных данных в виде табличных, графических и математических выражений. Которые бы в последствии могли быть использованы в практике специалистом, имеющим образование согласно существующему стандарту, для самостоятельной работы или совместно с высококвалифицированным специалистом разрабатывать или выполнять исследования, с целью моделирования технологических производственных процессов обеспечения производства.

Задачами дисциплины является освоение основных методов моделирования технологических процессов строительных материалов, 

· разработка плана эксперимента, 

· реализация плана эксперимента, 

· построение математической модели процесса и анализ математической модели.

2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина изучается в шестом семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 

1) теоретические основы и нормативную базу строительства, строительной индустрии и жилищно-коммунального хозяйства (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.3);

2) теоретические и практические основы естественных и технических наук, а также математического аппарата (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.3).

Уметь: 

1) вести обработку, анализ и представление информации в профессиональной деятельности с использованием информационных и компьютерных технологий (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.3);

2) применять приемы и средства численного анализа (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.3).

Владеть: 

1) навыками построения математических моделей процессов (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.3);

2) основами анализа математических моделей (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.3).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины
4.1 Объем дисциплины, объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	ЗЧ, РГР
	2
	72
	16
	
	
	
	
	0,1
	55,9

	Итого
	–
	2
	72
	16
	
	
	
	
	0,1
	55,9


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр

	1
	Общие сведения о курсе. Технология производства композиционных строительных материалов как сложная стохастическая система

	2
	Классификация экспериментов: структура, стадия научных исследований, способ проведения

	3
	Элементы математической статистики (общие сведения о случайных величинах, числовые характеристики распределения случайных величин)

	4
	Математическая модель для исследования свойств композиционных материалов и технологии. Схематическое представление объекта исследования. Выявление факторов, влияющих на параметр выхода и проведение отсеивающего эксперимента

	5
	Построение плана эксперимента. Проверка гипотезы о воспроизводимости опытов с помощью критерия Кохрена

	6
	Построение плана эксперимента. Проверка однородности результатов параллельных опытов


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	1
	Выполнение расчетно-графических работ

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый рубежный контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение и защита РГР № 1
	10

	
	
	Тестирование
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение и защита РГР № 2
	10

	
	
	Тестирование
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине требуется:

- для проведения лекционных занятий – стандартная аудитория;

- для проведения текущего и промежуточного тестирования требуется стандартная аудитория.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
7.1 Основная литература

1. Павловский Ю .Н. Имитационное моделирование : учеб. пособие для вузов / Ю. Н. Павловский, Н. В. Белотелов, Ю. И. Бродский .— М. : Академия, 2018 .— 236 с. : ил. — (Университетский учебник : Прикладная математика и информатика) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7695-3967-1 (в пер.) .

2. Барботько А. И. Основы теории математического моделирования : учеб. пособие для вузов / А. И. Барботько, А. О. Гладышкин .— 2-е изд., перераб. и доп. — Старый Оскол : ТНТ, 2009 .— 212 с. : ил. — Библиогр.: с. 183-184 .— ISBN 978-5-94178-148-5 (в пер.) .

3. Баженов Ю.М. Технология бетона, строительных изделий и конструкций : учебник для вузов / Ю. М. Баженов [и др.] .— М. : АСВ, 2016 .— 347 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-93093-173-0 (в пер.) 

4. Технология бетона, строительных изделий и конструкций: учебник для вузов / Баженов Ю.М., Алимов Л.А., Воронин В.В., Магдеев У.Х. – М. : АСВ, 2008. – 256с.

7.2 Дополнительная литература

1. Основин В.Н. Справочник по строительным материалам и изделиям / В.Н. Основин, Л.В. Шуляков, Д.С. Дубяго. – 4-е изд. − Ростов н/Д : Феникс, 2007. – 444 с. 

2. Дворкин Л.И. Строительные материалы из отходов промышленности: учебно-справочное пособие. − Ростов н / Д: Феникс, 2007. - 364 с. 

3. Бир C. Кибернетика и управление производством.2-е изд., доп., - М.: "Наука", 1965. - 391 с.

4. Болотин В.В. Применение методов теории вероятностей и теории надёжности в расчётах сооружений. - М.: Стройиздат, 1971. - 255 с.

5. Барабащук В.И. Планирование эксперимента в технике / В.И.Барабащук, Б.П.Креденцер, В.И.Мирошниченко; Под. ред. Б.П. Креденцера. - К.: Техника, 1984. - 200 с.

6. Попов К.Н. Оценка качества строительных материалов: учеб. пособие для вузов / К.Н. Попов, М.Б. Каддо, О.В. Кульков. – 2-е изд., перераб. и доп.– М: Высш. шк., 2004. - 287 с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. https://files.stroyinf.ru – Библиотека нормативной документации.

2. https://elibrary.ru – Научная электронная библиотека.

3. https://www.twirpx.com – Библиотека учебников и пособий.

4. http://www.stroitel-news.ru – Строительный блог.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Программа для чтения файлов формата PDFAdobeReader, распространяемая свободно.
2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.

