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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью изучения дисциплины является формирование у студентов представления о  задачах, решаемых гиростабилизаторами оптических приборов, о классификации гиростабилизаторов и их функционального назначения,  уравнениях гиростабилизаторов оптических приборов и передаточных функциях, описывающих функционирование гиростабилизаторов, методах исследования динамики гиростабилизаторов оптических приборов.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются обучение студентов:

- пониманию принципов построения гиростабилизаторов оптических приборов,

- умению разработки математического описания гиростабилизаторов оптических приборов,  

- пониманию методов анализа и синтеза гиростабилизаторов оптических приборов, а также особенностям технической реализации и эксплуатации гиростабилизаторов оптических приборов.

. 
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в восьмом семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) методы анализа и синтеза параметров систем управления движением и навигации (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.8);

Уметь: 

1) проводить расчет параметров систем управления движением и навигации (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.9);
Владеть: методами анализа и синтеза параметров систем управления движением и навигации (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.8); навыками проектирования систем управления движением и навигации (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.10)
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	8
	Э, КР
	4
	144
	12
	24
	24
	–
	3
	0,5
	80,5

	Итого
	–
	4
	144
	12
	24
	24
	–
	3
	0,5
	80,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения*

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	8 семестр

	1
	 Этапы проектирования гиростабилизаторов (ГС) оптических приборов. Разработка и техническое обоснование ТЗ. Разработка технического предложения. Эскизное проектирование.  Техническое проектирование. Конструкторское проектирование. Технологическое проектирование и изготовление опытного образца. Экспериментальное проектирование. Вопросы идентификации.

	2
	 Составление математической модели

	3
	 Одноосные ГС оптических приборов. Кинематическая схема и принцип действия.  Уравнения движения и передаточные функции ОГС.

	4
	 Линеаризованные уравнения движения.

	5
	 Силовой гиростабилизатор. Стабилизатор с дифференцирующим гироскопом (ДУСом). Индикаторный стабилизатор.

	6
	   Анализ устойчивости ГС гиростабилизаторов оптических приборов.  Стабилизатор с интегрирующим гироскопом. Индикаторный стабилизатор с интегрирующим гироскопом. Индикаторный стабилизатор с астатическим  гироскопом.

	7
	   Возмущающие моменты, действующие вокруг осей  ГС. Моменты трения.

	8
	   Моменты тяжения токоподводов. Моменты от люфтов рам карданова подвеса.

	9
	   Возмущающие моменты, создаваемые приводами  разгрузки при движении основания.

	10
	  Инерционные моменты рам карданова подвеса. Определение суммарного возмущающего момента

	11
	 . Характеристика динамических свойств  привода гиростабилизатора. Электропривод на основе двигателя постоянного тока.

	12
	  Электропривод с двухфазным асинхронным двигателем.

	13
	  Расчёт составляющих собственной скорости прецессии.

	14
	  Порядок расчёта одноосного ГС оптических приборов. Выбор гироскопа. Выбор типа привода.

	15
	  Определение параметров гиростабилизатора и привода. Выбор крутизны характеристики разгрузки и корректирующих звеньев. 

	16
	  Определение кинематической составляющей собственной скорости прецессии.

.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	8 семестр

	1
	Исследование динамики двухосного гиростабилизатора оптической аппаратуры на датчиках угловой скорости



	2
	Исследование динамики двухосного гиростабилизатора оптической аппаратуры на трехстепенном астатическом гироскопе

	3
	Исследование динамики двухосного гиростабилизатора оптической аппаратуры на двухстепенных поплавковых интегрирующих гироскопах



	4
	Исследование процессов управления в одном канале привода системы достабилизации оптической оси


.4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	8 семестр

	1
	Определение собственных уходов гиростабилизатора

	2
	Измерение собственных уходов гиростабилизатора с использованием  акселерометра А-15

	3
	Измерение ошибок стабилизации гиростабилизированной платформы при качке основания

	4
	Управляемый гиростабилизатор оптико – электронной аппаратуры с безредукторным приводом


4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	8 семестр

	1
	Самостоятельное изучение темы . Порядок расчёта одноосного ГС оптических приборов. Выбор гироскопа. Выбор типа привода.



	2
	Самостоятельное изучение темы . Определение параметров гиростабилизатора и привода. Выбор крутизны характеристики разгрузки и корректирующих звеньев.


	3
	Самостоятельное изучение темы 16. Определение кинематической составляющей собственной скорости прецессии.


	4
	Курсовая работа. «Исследование динамики двухосного гиростабилизатора оптической аппаратуры на динамически настраиваемом гироскопе (ДНГ)»


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	8 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Выполнение и защита практических работ№ №1-2
	10

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ № №1-2
	5

	
	
	Тестирование
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Выполнение и защита практических работ№ №3-4
	5

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ № №3-4
	10

	
	
	Тестирование
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобальная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:

Осциллограф – RIGOL DS1102D (ресурс кафедры), 

автопилот АП-5-2М, автопилот АП-28 (ресурс кафедры), 

электрическая рулевая машинка (ресурс кафедры), 

поворотный стенд (ресурс кафедры).
-Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:

-учебная аудитория, оснащенная доской для написания мелом (лекционные занятия, практические (семинарские) занятия.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Распопов В.Я. Микросистемная авионика: учебное пособие. - Тула: «Гриф и К», 2010.-248с. 13 экз.

7.2 Дополнительная литература

1. Бесекерский В.А., Попов Е.П. Теория систем автоматического управления.- СПб.: «Профессия», 2004. - 752с. 27экз.

2. Распопов В.Я. Гироскопы с шарикоподшипниковым подвесом / В.Я. Распопов. – Тула: Гриф и К, 2003. – 176 с.

3. Репников А.В. Гироскопические системы.: учебное пособие для вузов по спец. «Гироскопические приборы и устройства» / А.В. Репников,  Г.Л. Сачков, А.И. Черноморский. – М.: Машиностроение. 1983. – 319 с. 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» не требуются.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word; «Пакет офисных приложений «МойОфис»».
2. Программный пакет Matlab.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
