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1. Цели и задачи самостоятельной работы студента

Целью самостоятельной работы является углубление и закрепление знаний, полученных при изучении курса «Оптические измерени1,2», а также расширение теоретических знаний и практических умений по дисциплине, развитие навыков самостоятельной работы, умение решать конкретные инженерные задачи.

2. Методические указания по выполнению самостоятельной внеаудиторной работы

Самостоятельная внеаудиторная работа выполняется студентом в соответствии с пунктами таблицы, приведенной ниже. В этой таблице указывается количество часов, отводимых, на вид работы, и литературный источник, необходимый для освоения предложенного материала. Уровень и качество знаний, полученных в результате выполнения самостоятельной работы, оцениваются на промежуточной аттестации.

Таблица. Самостоятельная работа студентов
	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)
	Методические материалы



	1
	Самостоятельное изучение темы 3, 3.1. Измерение показателя преломления и дисперсии оптического стекла.
	12
	 [1,3]

 

	2
	Самостоятельное изучение темы 3.2

Измерение коэффициентов пропускания, светопоглощения и отражения.
	12
	[1,3]



	3
	Самостоятельное изучение темы 3.3

. Измерение оптической неоднородности.
	12
	[1,2]

 

	4
	Самостоятельное изучение темы 6.5

Определение функций рассеяния, модуляционных и передаточных функций.


	12
	[1,3]

 

	5
	Самостоятельное изучение темы 6.6

Метод непосредственного сканирования.


	12
	[1,3]

 

	6
	Самостоятельное изучение темы 6.7

Метод гармонического анализа электрическим фильтром.


	12
	[1,3]

 

	7
	Самостоятельное изучение темы 6.8

Метод гармонического анализа пространственным фильтром.


	12
	[1,3]

 

	8
	 Самостоятельное изучение темы 7 (7.1,7.2,7.3,7.4,7.5,7.6,7.7)

  Интерференционные измерения.

.Интерферометры и их применение.

.Виды интерференционных картин и типовые схемы интерферометров.

 Профилометр Линника.

 Интерферометр Релея.

 Интерферометрические компараторы.

Интерферометр Рождественнского.

 Принципиальная схема многолучевого интерферометра.


	8
	[1]



	9
	Самостоятельное изучение темы 8(8,1,8.2,8.3,8.4,8.5,8.6,8.7)

Измерения неоптических параметров.

 Измерения перемещения и деформации.

 Измерение ускорения.

 Измерение угловых скоростей 

 Измерение напряженности магнитного поля

 Измерение температуры

 Измерение угловых скоростей уходов гиростабилизаторов

 Измерение динамических характеристик гироприборов


	17
	[1]



	10
	 Самостоятельное изучение темы 8.8

 Оптическая стендовая аппаратура

	17
	[1]



	11
	Самостоятельное изучение темы 4 (4.1,4.2,4.3,4.4,4.5)

 Измерение параметров оптических деталей.

 Измерение толщин линз и воздушных промежутков.

 Измерение радиусов кривизны.

 Измерение углов призм и клиньев.

 Измерение формы поверхности. Измерение радиусов кривизны сферических поверхностей.

 Контроль плоскостей оптических деталей.

	26
	  [1,3]

 

	
	
	
	

	
	Итого


	            152

	


3. Вопросы для самоконтроля

1. Как называется явление, которое можно наблюдать, когда выпуклая поверхность линзы большого диаметра соприкасается с плоской поверхностью пластины при освещении линзы сверху монохроматическим источником света:

а – кольца Френеля;

б – кольца Менделеева;

в – кольца Ньютона.

2. Проверку разрешения оптических систем проводят на:

а – оптической скамье;

б – гониометре;

в – автоколлиматоре.
3. Одноволоконные интерферометры, предназначенные для измерения угловой скорости имеют минимально детектируемую угловую скорость:

а – несколько градусов за час;

б – несколько угловых минут за час;

в – несколько угловых секунд за час.

4. К какому типу измерений можно отнести определение радиуса кривизны поверхности на кольцевом сферометре, когда требуется выполнить расчет по формуле, в которую входят показания прибора, радиус шарика. радиус кольца:

а – косвенные измерения;

б – прямые измерения;

в – прямые измерения методом непосредственной оценки.

5. Какой метод контроля плоскостности оптических деталей является наиболее точным:

а – интерференционный;

б – контроль с помощью линейки;

в – контроль с помощью высотомера.

6. Метод контроля плоскостности пробным стеклом применим для:

а – просветленных поверхностей;

б – непросветленных поверхностей.
7. Какой акселерометр имеет большую чувствительность:

а – двухволоконный с дифференциальной регистрацией сигналов со световода;

б – световодный фазовый акселерометр при использовании конструкции катушечного типа.
8.   Автоколлимационная оптическая система имеет :

а - более высокую чувствительность по сравнению с обычными коллимационными контрольными оптическими системами,

б - более низкую чувствительность по сравнению с обычными коллимационными контрольными оптическими системами,

в - одинаковую чувствительность по сравнению с обычными коллимационными контрольными оптическими системами.

9. Автоколлимационный окуляр Аббе  представляет собой :

а -окуляр системы Рамсдена или Кельнера, снабженный автоколлимационной подсветкой,

б - окуляр системы Рамсдена, в котором между сеткой  и окуля​ром  под углом 45° к оптической оси установлена плоскопарал​лельная пластинка . На пластинку нанесено светоделительное полупрозрачное покрытие,

в - окуляр  системы Рамсдена или Кельнера, в фокальной плоскости которого расположена сетка  с делениями.

10. Автоколлимационный окуляр Гаусса  представляет собой :

а -окуляр системы Рамсдена или Кельнера, снабженный автоколлимационной подсветкой,

б - окуляр системы Рамсдена, в котором между сеткой  и окуля​ром  под углом 45° к оптической оси установлена плоскопарал​лельная пластинка. На пластинку нанесено светоделительное полупрозрачное покрытие,

в - окуляр  системы Рамсдена или Кельнера, в фокальной плоскости которого расположена сетка  с делениями.

11. Окуляр Линника  представляет собой:

а -окуляр системы Рамсдена или Кельнера, снабженный автоколлимационной подсветкой,

б - окуляр системы Рамсдена, в котором между сеткой  и окуля​ром  под углом 45° к оптической оси установлена плоскопарал​лельная пластинка . На пластинку нанесено светоделительное полупрозрачное покрытие,

в - окуляр  системы Рамсдена или Кельнера, в фокальной плоскости которого расположена сетка  с делениями.

12. Устройство, которое позволяет плавно и по определенному закону изменять контраст миры от предельного значения до нулевого называется:

а – миррой переменного контраста

б – глубинной мирой,

в – точечной диафрагмой.

13. Устройство, представляющее собой скленный блок, который состоит из основания  с наклеенными на него стеклянными столбиками разной высоты, . на торцовых поверхностях которых нанесены обычные штриховые или радиальные миры называется:

а – миррой переменного контраста

б – глубинной мирой,

в – точечной диафрагмой.

14.Масса оптической скамьи ОСК-2 составляет:

а - 400кг,

б- 4кг,

в -40кг.

15. Гониометром малой точности является прибор, обеспечивающий:

А – точность измерения углов от 1’ до 30",

Б- точность измерения углов 5—20",

В- точность измерения углов 1—2".

16. Гониометром высокой точности является прибор, обеспечивающий:

А – точность измерения углов от 1’ до 30",

Б- точность измерения углов 5—20",

В- точность измерения углов 1—2".

17. Гониометр ГС-5 весит :

а -49 кг,

б – 490 кг,

в -4,9кг.

18. Допуск на контрольные измерения фокусных расстояний должен находится в пределах а а-0,05 – 0,2 %,

б –1 – 2 %,

в -0,001 %.

19. Чтобы обес​печить высокую точность установки коллиматора на бесконечность, фокусное расстояние объектива дополнительной зрительной трубы должно быть:

а - в 3—5 раз больше фокусного расстояния испытуемого коллима​тора,

б – в 3—5 раз меньше фокусного расстояния испытуемого коллима​тора,

в -равным фокусному расстоянию испытуемого коллима​тора.

20.  Определение фокусного расстояния методом измерения линей​ных увеличений     состоит:

а - в опре​делении величины изображения  тест-объекта, полученного в фокальной плоскости контролируемой оптической системы,

б - в измерении углового размера l отрезка шкалы, расположенной в фокальной плоскости проверяемого объектива,

в -в  нониальном совмещении изображений щелей, полученных в фокальной плоскости проверяемой оптической системы, и изме​рении при помощи компенсатора (клинового или линзового) тангенса угла  между двумя щелями, расстояние у между кото​рыми точно известно.

21. Определение фокусных расстояний методом угловых измерений состоит:

а - в измерении углового размера l отрезка шкалы, расположенной в фокальной плоскости проверяемого объектива,

б - в опре​делении величины изображения  тест-объекта, полученного в фокальной плоскости контролируемой оптической системы,

в-нониальном совмещении изображений щелей, полученных в фокальной плоскости проверяемой оптической системы, и изме​рении при помощи компенсатора (клинового или линзового) тангенса угла  между двумя щелями, расстояние у между кото​рыми точно известно.

22. Определение фокусных расстояний коинцидентным методом состоит:

а –в  нониальном совмещении изображений щелей, полученных в фокальной плоскости проверяемой оптической системы, и изме​рении при помощи компенсатора (клинового или линзового) тангенса угла  между двумя щелями, расстояние у между кото​рыми точно известно,

б - в опре​делении величины изображения  тест-объекта, полученного в фокальной плоскости контролируемой оптической системы,

в - в измерении углового размера l отрезка шкалы, расположенной в фокальной плоскости проверяемого объектива.
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