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1. Цели и задачи освоения учебной дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины  (модуля) являются знакомство студентов с основными понятиями и методами теории вероятностей, идеями и аппаратом математической статистики, которые необходимы при обработке результатов эксперимента, умение читать нужную для этого литературу, умение самостоятельно продолжать свое математическое образование.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

· дать студентам основные понятия теории вероятностей и математической статистики, используемые для описания и моделирования различных математических задач;

· привить студентам навыки использования вероятностного подхода и статистических методов в практической деятельности;

· показать студентам универсальный характер вероятностных и статистических методов для получения комплексного представления при создании математических моделей систем и объектов.
2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина (модуль) относится к дисциплинам базовой части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина (модуль) изучается в 3 семестре (очная форма обучения). 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 

      1. теорию случайных событий и случайных величин, основные законы распределения, закон больших чисел, выборочный метод. (код компетенции – ОК-9);

       Уметь: 

1. строить математические модели случайных явлений и экспериментов, в рамках этих моделей рассчитывать различные вероятностные характеристики изучаемых явлений, уметь анализировать основные статистические закономерности, знать и уметь пользоваться основными статистическими методами обработки данных (код компетенции – ОК-9);

   2. на основе проведенного математического анализа выработать практические рекомендации  (код компетенции – ОК-9).

   Владеть:
   1. математическими, статистическими и количественными методами решения типовых задач (код компетенции – ОК-9);

   2. способностью получать и обрабатывать информацию из различных источников, используя самые современные информационные технологии (код компетенции – ОК-9);

   3. способностью составлять практические рекомендации по использованию результатов научных исследований (код компетенции – ОК-9).

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4.Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1. Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю):

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	З
	2
	72
	16
	16
	
	
	-
	0,1
	39,9

	Итого
	–
	2
	72
	16
	16
	
	
	-
	0,1
	39,9


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2. Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр

	1
	Основные понятия теории вероятностей. Случайные события. Классическое определение вероятности. Элементы комбинаторики. Геометрическое определение вероятности. Относительная частота и статистическое определение вероятности.

	2
	Теорема сложения  и умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Формула Байеса. Последовательность независимых испытаний. 

	3
	Дискретные случайные величины. Функция  распределения случайной величины, ее свойства. Числовые характеристики случайных величин: математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение, их свойства. Непрерывные случайные величины. Функция плотности вероятности, ее свойства. Числовые характеристики непрерывной случайной величины. Примеры законов распределения: равномерное, показательное распределение, нормальный закон

	4
	Системы случайных величин. Закон распределения двумерной случайной величины. Условные законы распределения составляющих системы случайных величин. Числовые характеристики системы случайных величин. Корреляционный момент. Коэффициент корреляции. 

	5
	Функции от случайных величин. Числовые характеристики функций случайных аргументов. Закон больших чисел. Центральная предельная теорема для одинаково распределенных слагаемых.

	6
	Генеральная совокупность. Выборка. Предварительная обработка результатов    эксперимента: вариационный и статистический ряды, многоугольник и гистограмма, эмпирическая функция распределения. Точечные оценки неизвестных параметров распределения. 

	7
	Интервальные оценки  параметров распределения. Построение доверительного интервала для оценки математического ожидания нормального распределения при известном и неизвестном среднем квадратичном отклонении. Построение доверительного интервала для оценки дисперсии нормального распределения.

	8
	Статистические методы обработки экспериментальных данных. Элементы теории корреляции. Функциональная, статистическая и корреляционная зависимость. Выборочные уравнения регрессии. Отыскание параметров выборочного уравнения прямой линии среднеквадратичной регрессии.


4.3. Содержание практических занятий
Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических занятий

	1 семестр

	1
	Алгебра событий. Классическое определение вероятности. Геометрические вероятности.

	2
	Теорема сложения вероятностей несовместных событий. Полная группа событий. Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей. Независимые события. Теорема сложения вероятностей совместных событий.

	3
	Формула полной вероятности. Формула Байеса. Схема Бернулли, теорема Муавра-Лапласа и Пуассона

	4
	Контрольная работа № 1 «Случайные события»

	5
	Случайные величины. Функции распределения и плотности вероятности. Числовые характеристики случайных величин.

	6
	Системы случайных величин. Условные законы распределения. Числовые характеристики системы случайных величин. Функции случайных величин, их числовые характеристики.

	7
	Контрольная работа № 2 «Случайные величины»

	8
	Обработка результатов эксперимента: вариационный и статистический ряды, гистограмма и полигон частот. Точечные оценки неизвестных параметров распределения.

	9
	Интервальные оценки параметров распределения. Построение доверительных интервалов. Статистическая проверка гипотез. Критерий согласия Пирсона.


4.4. Содержание лабораторных работ очной формы обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5. Содержание клинических практических занятий очной формы обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6.Содержание самостоятельной работы обучающегося
Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5. Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	20

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	20

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет 
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6. Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:

- учебная аудитория, оснащенная доской для написания мелом (лекционные занятия, практические (семинарские) занятия)

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1. Основная литература

1. Колемаев В.А. Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный ресурс]: учебник/ Колемаев В.А., Калинина В.Н.— Электрон. текстовые данные.— М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2010.— 352 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/8599.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

7.2. Дополнительная литература

1. Кочетыгов, А.А. Теория вероятностей и математическая статистика : учеб. пособие / А. А. Кочетыгов ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2006 .— 320 с.

2. Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учеб. пособие для вузов / В. Е. Гмурман .— 12-е изд., перераб .— М. : Высш. образование, 2006 .— 479 с.

3. Палий, И.А. Прикладная статистика : учеб.пособие для вузов / И.А.Палий .— М. : Высш.шк., 2004 .— 176с.

4. Тюрин Ю.Н. Многомерная статистика. Гауссовские линейные модели [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Тюрин Ю.Н.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова, 2011.— 136 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/13143.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

5. Яковлев В.П. Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Яковлев В.П.— Электрон. текстовые данные.— М.: Дашков и К, 2010.— 182 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/4497.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана 

2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

4. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.
5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа :http: //window.edu.ru. ,свободный.-Загл. с экрана.
6. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа :http: //exponenta.ru. ,свободный.-Загл. с экрана.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю).

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства

Программное обеспечение не требуется
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются
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