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1. Цель и задачи выполнения курсовой работы
Курсовая работа, выполняемая студентами, является завершающим этапом изучения дисциплины " Информатика".

Курсовая работа является одной из важнейших форм учебной работы. Она имеет целью привить навыки самостоятельной работы, выявить знания студентов по данной дисциплине и умение применять эти знания в практической работе по выбранной ими специальности. 

В процессе выполнения курсовой работы студент должен проявить способность к самостоятельной работе с учебной и научно-технической литературой, умение обобщать полученные знания, делать обоснованные выводы, формулировать рекомендации по выбору технических и программных средств для конкретной работы, продемонстрировать навыки владения ПК и пакетами прикладных программ (ППП). 

В ходе выполнения курсовой работы должны быть изучены и проанализированы вопросы, связанные с различными аспектами использования компьютерной техники для решения инженерных задач. 

Выполнение курсовой работы предусматривает следующие задачи:

1. Закрепление и самостоятельное использование на практике знаний в области программирования на алгоритмическом языке "Паскаль" и применение численных методов при решении инженерно-технических задач.

2. Умение отлаживать составленную программу, применяя функциональные возможности различных ЭВМ.

3. Приобретение студентами навыков использования материалов стандартов единой системы программной документации по разработке алгоритма и программы курсовой работы.

4. Умение работать в офисных приложениях Word, Excel, PowerPoint.

2. Основные требования к курсовой работе

2.1. Тематика курсовой работы

Тематика курсовой работы формируется преподавателем в зависимости от уровня подготовки студентов и может включать следующие темы:

· вычисление приближенного значения определенного интеграла;

· вычисление корней нелинейных уравнений;

· решение систем линейных уравнений.
Выполненная курсовая работа должна содержать:

- блок-схему алгоритма программы (основной и подпрограмм);

- программу, выполненную по модульному принципу, которая должна включать основной модуль и следующие обязательные функции и подпрограммы:

- п/п описания вида функции;

- п/п вывода графика функции;

- п/п вычисления интеграла одним из методов прямоугольников;

- п/п вычисления интеграла методом трапеции;

- п/п вычисления интеграла методом Симпсона;

- п/п вычисления интеграла методом трех восьмых;

- п/п вычисления интеграла методом Ньютона-Котеса,

- п/п вычисления интеграла методом Чебышева.

Ввод исходных данных предусмотреть в программе с клавиатуры, а вывод результатов вычислений осуществить в дисковый файл и на экран монитора.

2.2. Исходные данные к курсовой работе
Исходные данные к курсовой работы выбираются по таблице (см. приложение) исходя из номера варианта студента. Дополнительные данные выдаются преподавателем каждому студенту индивидуально.
2.3. Задание на курсовую работу

Составить блок-схему алгоритма и написать программу на языке Паскаль, позволяющую вычислить значение определенного интеграла от функции f(x) на отрезке [a,b] с абсолютной погрешностью eps, используя известные численные методы - метод прямоугольников, трапеции, Симпсона (парабол), 3/8, Ньютона-Котеса, Чебышева в соответствии с индивидуальным заданием.

В работе программы предусмотреть ввод границ интервала интегрирования и значения погрешности с клавиатуры. В начале работы программы на экран дисплея должен выводиться график функции с оцифровкой осей и иллюстрацией одного из указанных методов интегрирования, например в виде, представленном на рис.1
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Рис. 1. График функции с иллюстрацией метода левых прямоугольников
После вывода графика функции на экран необходимо задать с клавиатуры начальное значение количества разбиений n, после чего программа должна продолжить работу.

Результаты расчета вывести на экран дисплея и в дисковый файл в виде:

КУРСОВАЯ  РАБОТА

ПО КУРСУ ИНФОРМАТИКА

"ПРИБЛИЖЕННОЕ ВЫЧИСЛЕНИЕ ЗНАЧЕНИЙ

ОПРЕДЕЛЕННОГО ИНТЕГРАЛА"

Выполнил: студент гр.  320601      Иванов А.Е.

Вариант 17                    y=sin(x)+cos(x)

Xn=0.456   Xk=0.998    Eps=0.001
РЕЗУЛЬТАТЫ ВЫЧИСЛЕНИЙ
	Число

разбиений
	Метод вычисления
	Точность

вычисления

	
	Левых прямоугольников
	Трапеции
	Симпсона
	Чебышева
	

	 4

 8

12

...

32
	0.6876
0.6903
0.6922
...
0.6924
	0.6876
0.6903
0.6922
...
0.6924
	0.6922

0.6923

0.6924

...

0.6924
	0.6922

0.6923

0.6924

...

0.6924
	-

0.0027

0.0019

…

0.0007...


*** Требуемая точность достигнута при 32 разбиениях ***
2.4. Объем курсовой работы
Курсовая работа состоит из пояснительной записки, включающей в себя графическую и описательную части. Общий объем записки должен составлять 20-30 листов стандартного формата А4.

Графическая часть выполняется на трех-четырех листах стандартного формата А4. На листах выполняется блок-схема общего алгоритма программы согласно ГОСТ 19.701-90 "Схемы алгоритмов, программ, данных и систем".

Описательная часть пояснительной записки должна быть написана кратко, ясно и включать все необходимые описания, обоснования, рисунки и таблицы.

2.5. Работа над курсовой работой

Курсовая работа выполняется каждым студентом в соответствии с индивидуальным заданием в сроки, предусмотренные графиком учебного процесса.

Для руководства выполнением курсовой работы назначается преподаватель, который организует консультации и порядок работы в дисплейном классе. Явка студентов на консультации и работу в дисплейный класс обязательна.

2.6. Защита курсовой работы

Законченная курсовая работа сдается преподавателю на кафедру для рецензии и ее защита производится в назначенный кафедрой срок. При защите предъявляется электронный носитель (дискета, флэш-память или диск) на котором должны находиться следующие файлы:

1. Курсовая работа в формате Word.

2. Программа (исходный модуль и загрузочный модуль).

3. График функции в формате Excel.

4. Презентация курсовой работы в формате PowerPoint.

В соответствии с качеством выполнения работы и результатами защиты выставляется дифференцированная оценка.

При этом оцениваются следующие разделы:

-оформление курсовой работы – 35 баллов;

- рецензия – 5 баллов:

- доклад 20 баллов;

- защита курсовой работы – 40 баллов;

Для перевода в шкалу с традиционными оценками может быть использована таблица 
Таблица
	Академическая оценка (по 4-х бальной системе) 
	Неудовлет-ворительно 
	Удовлетво-рительно 
	Хорошо 
	Отлично 

	Бальная оценка (по 100-бальной системе) 
	От 0 до 39 включительно 
	От 40 до 60 включительно 
	От 61 до 80 включительно 
	От 81 до 100 включительно


Защищенная курсовая работа заносится в опись и хранится на кафедре.

3. Методические указания к работе над курсовой работой

3.1. План построения и содержание разделов пояснительной записки к курсовой работе
Пояснительная записка включает в себя:

1. Титульный лист.

2. Индивидуальное задание на выполнение курсовой работы.

3. Оглавление.

4. Описание численных методов решения задачи ( должно быть представлено подробное описание каждого из численных методов с графической иллюстрацией приближения).

5. Блок-схему алгоритма программы (приводятся блок-схемы основной программы и используемых подпрограмм).

6. Текст программы на языке Паскаль (приводится текст программы на языке программирования Паскаль).

7. Результаты работы программы, полученные в ходе выполнения программы в виде графика (возможна замена графиком функции, построенной в Excel с иллюстрацией указанного в задании метода).

8. Результаты работы программы, полученные в ходе выполнения программы в виде таблицы (приводится таблица, полученная в ходе работы программы и записанная в дисковый файл).

9. Теоретическую часть, включающую в себя (приводится краткое описание используемых в программе функций и процедур с указанием формальных и фактических аргументов).

10. Список использованных источников (приводится список источников, использованных при выполнении курсовой работы).

3.2. Методические указания по выполнению отдельных разделов курсовой работы

3.2.1 Пример описания численных методов

При описании численных методов должно быть дано подробное описание этого метода с графической иллюстрацией
Пример описаниям метода прямоугольников

Сущность метода заключается в вычислении площади фигуры, ограниченной кривой подынтегральной функции, осью абсцисс и пределами интегрирования (рис.2) 
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Рис.2 Иллюстрация метода левых прямоугольников

При этом интервал интегрирования [a,b] разбивается на n равных участков с шириной h, где
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Площадь каждого отдельного участка вычисляется по формуле вычисления площади прямоугольника:
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где Y(i)  -  значение  подынтегральной функции на левой границе i-го участка.

В общем случае формула вычисления значения интеграла примет вид:
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Эта формула носит название формулы левых прямоугольников.

3.2.2 Блок-схема алгоритма основной программы

Процесс вычисления следует выполнять по следующему алгоритму:

1. Задается начальное количество разбиений n и первоначальное значение по методу прямоугольников S1S=0.
2. Определяется шаг разбиения всего отрезка интегрирования на заданные интервалы
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3. Для заданного интервала определяется значение определенного интеграла по каждому методу S1, S2, S3, S4 используя формулу, например для метода левых прямоугольников S1 будет вычисляться следующим образом
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Для каждого метода это сумма, а в зависимости от метода вычисления Si определяется следующим образом

· для метода прямоугольников интервал не разбивается на отрезки;

· для метода трапеции интервал не разбивается на отрезки;

· для метода Симпсона интервал разбивается на 2 отрезка;

· для метода трех восьмых интервал разбивается на 3 отрезка;

· для метода Ньютона-Котеса интервал разбивается 4 отрезка;
· для метода Чебышева интервал разбивается на 4 отрезка.

4. Определяется разность вычисления для метода прямоугольников между вычисленным значением S1 и первоначальным S1S
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5. Выводится на печать полученные значения n, S1, S2, S3, S4, [image: image10.png]razn



.

6. Если razn<eps то вычисления прекращаются, в противном случае S1S=S1 увеличивается количество разбиений, например n=n+10, и переходим на пункт 2.

Вариант блок-схема алгоритма основной программы представлена на рис.3.
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Рис.3 Блок-схема алгоритма основной программы

3.2.3. Пример блок-схемы алгоритма метода прямоугольников
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Рис.4. Блок-схема алгоритма метода левых прямоугольников.

3.2.4 Пример теоретической справки
Подпрограммы

При составлении программ необходимо оформлять в виде подпрограмм отдельные части программы, не зависимые друг от друга. Так как подпрограммы аналогичны программам в миниатюре, то программа в этом случае представляет собой конструкцию, состоящую из отдельных программ. Это выделение ценно по нескольким причинам: - во-первых, увеличивает наглядность и понимание программы; во-вторых является эффективным средством разработки программ, что делает процесс программирования более систематическим и регулируемым по нарастанию сложности. В языке Паскаль применяются два вида подпрограмм - функции и процедуры. Их описание должно располагаться между разделом описания переменных и разделом операторов. Структура процедур и функций аналогична структуре основной программы на ПАСКАЛЕ.

Функции

В виде функций оформляются вычисления результатом выполнения которых является одно скалярное значение, которое должно быть присвоено имени функции.

Описание функции начинается с заголовка программы и помимо раздела операторов функции, может включать следующие разделы - описание меток, констант, типов, переменных, а также локальных функций и процедур.

Общая форма записи  функции:

FUNCTION <имя функции>(<список формальных параметров>):<тип>;

< разделы определений и описаний

локальных параметров и подпрограмм>

begin

<операторы функции

имя функции:=..........>

end;

Необходимо отметить, что тип результата задается в заголовке функции. Список формальных параметров представляет собой список переменных со своими описаниями. В функциях может быть любое фиксированное число параметров, но определять функция с переменным числом параметров нельзя. Среди входящих в функцию операторов должен присутствовать хотя бы один оператор присваивания, в левой части которого указывается имя данной функции. Этот оператор и определяет значение, вырабатываемое данной функцией. Таких операторов присваивания может быть и несколько, но при каждом конкретном обращении к функции должен выполняться только один из них.

Вызов к выполнению функции производится при каждом указании имени функции в любом выражении с последующим перечислением фактических параметров, заключенных в скобки. После выполнения функции выработанный ее результат используется в качестве значения указателя функции в том выражении, в которое входил данный указатель. 

Пример.

Написать функцию, описывающую y=tan(x)+sec(x).

function y( x:real):real;

begin y:=Sin(x)/Cos(x)+1/Cos(x); end;
Процедуры

В виде процедур оформляются как вычисления, в ходе которых может быть получено несколько значений, так и вычисления когда вообще не требуется передавать результаты вызывающей программе. Описание каждой процедуры начинается с заголовка, в котором задаются имя процедуры и список формальных параметров с указанием их типов. В отличие от функции процедура может быть и без параметров, тогда в заголовке указывается только ее имя. С помощью параметров в процедуре осуществляется передача исходных данных в процедуру, а также передача результатов работы обратно в вызвавшую ее программу.

Общая форма записи процедуры:

PROCEDURE <имя> [(<список формальных параметров>)];

< разделы определений и описаний

локальных параметров и подпрограмм>

begin

<.................

операторы процедуры

..................

..................>

end;

Список формальных параметров у процедуры может включать в себя параметры-значения, параметры-переменные, параметры-процедуры и параметры-функции. В отличие от параметров-значений, которые представляют собой обыкновенные формальные параметры, используемые и в функциях, параметры - переменные позволяют передавать результат вычисления в вызываемую программу, без использования глобальных параметров. Описание параметра-переменной в заголовке процедуры должно начинаться со слова VAR.

procedure primer(a,b:real; var d:real; var h,m:integer)

Следует отметить, что нет никаких ограничений на порядок следования формальных параметров процедуры - порядок их следования безразличен

Вызов на выполнение процедуры осуществляется при помощи оператора процедуры:

<имя процедуры > (<список фактических параметров>);

При вызове процедуры параметры-значения передаются по значению, а параметры-переменные по ссылке. Процедуры возвращают результат в основную программу не только при помощи параметров-переменных, но и непосредственно изменяя глобальные переменные.

Между формальными и фактическими параметрами функции и процедуры должно быть полное соответствие:

- формальных и фактических параметров должно быть одинаковое количество;

- порядок следования фактических и формальных параметров должен быть один и тот же;

- тип каждого фактического параметра должен совпадать с типом соответствующего его формального параметра.

Кроме того, следует отметить, что если в качестве формального параметра используется параметр-переменная, то и фактическим параметром может быть только переменная, но не в коем случае не константа или выражение. 

Для метода левых прямоугольников подпрограмма на языке паскальможет быть записана в виде:

Procedure levpr(a,b:real; n:integer; var s:real);

var i:integer;

       x,h:real;

    begin

     s:=0;

     h:=(b-a)/n;

     for i:=0   to n-1 do

          begin x:=a+h*i;  s:=s+f(x)*h; end;

     end;

3.3. Оформление пояснительной записки

Пояснительная записка печатается на листах бумаги формата А4. Нумерация страниц записки сквозная, номера проставляются вверху справа арабскими цифрами.

Первой страницей является титульный лист, на котором указываются наименования комитета или министерства, университета, кафедры, дисциплины, тема курсовой работы, группа, фамилия студента и фамилия преподавателя.

Второй страницей является задание на выполнение курсовой работы с указанием номера варианта и индивидуального варианта задания.

Третьей страницей является оглавление.

Начиная с четвертой страницы, идет обоснование и описание выбранных численных методов. Все рисунки должны сопровождаться подписями и нумероваться.

Теоретическая часть курсовой работы состоит из краткого описания всех используемых в программе операторов и подпрограмм. В этом разделе студент должен представить общую форму основных операторов программы и пояснить их работу на примерах.

На последней странице приводится список использованной литературы, который должен включать в себя литературу, как по языкам программирования, так и по численным методам решения инженерно-технических задач с указанием автора, названия книги, места издания, издательства и года издания. При ссылке в тексте записки на литературный источник в квадратных скобках следует указать его порядковый номер в списке литературы. 

3.4. Оформление графической части курсовой работы

Графическая часть - блок-схема алгоритма программы - должна быть выполнена на листах стандартного формата А4 с неукоснительным соблюдением ГОСТ 19.701-90 "Схемы алгоритмов, программ, данных и систем".

Текст программы должен быть представлен в записке только в отпечатанном виде, с соблюдением всех правил записи операторов языка программирования.

Результаты работы программы, приведенные в пояснительной записке, должны быть точной копией информации, выводимой на экран в виде таблицы в ходе выполнения программы.
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Приложение
Индивидуальные варианты заданий для студентов

	№

задания
	Подынтегральная функция
	Интервал
	eps

	
	
	a
	b
	

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30
	1.02*X^0.065

1.60*X^0.103

20.60/X + 0.330

1/(19.51* exp(-X) + 0.125)

0.002*exp(2.07*X^2+0.013*X)

7.08 * exp(0.045 / X)

0.47*X^0.746

0.001*exp(1.78*X^2 + 0.011*X)

19.09 * exp ( 0.122 * X )

9.74 * exp ( 0.062 / X )

18.84 * exp ( 0.121 * X )

0.040*exp(0.99*X^2 + 0.006*X)

0.001*exp(1.48*X^2+0.009*X)

7.36 * log10 ( X ) + 0.047

4.76 * log10 ( X ) + 0.762

0.010*exp(2.39*X^2 + 0.038*X)

18.68/(1/X + 0.120 )

11.91 * log10 ( X ) + 0.076

19.80 * exp ( 0.127 / X )

7.60 * exp ( -X ) + 0.049

1.01*X^0.065

19.44 * exp ( 0.224 * X )

19.09 * exp ( 0.322 * X )
1.91 * log10 ( X ) + 0.076

9.73 * exp ( 0.162 / X )

16.84 * exp ( 0.221 * X )

0.140*exp(1.99*X^2 + 0.106*X)

0.021*exp(1.45*X^2+0.101*X)

6.36 * log10 ( X ) + 0.647

3.76 * log10 ( X ) + 0.81
	0.433

0.429

0.492

0.450

0.288

0.253

0.311

0.453

0.390

0.274

0.496

0.337

0.431

0.270

0.267

0.310

0.357

0.297

0.439

0.393

0.370

0.384

0.237

0.331

0.470

0.367

0.113

0.257

0.493

0.549
	2.837

2.810

0.806

2.947

1.885

0.830

2.037

2.966

2.554

1.798

3.253

2.206

2.822

3.542

3.506

2.030

2.338

1.944

1.440

1.286

2.424

2.514

2.232

2.822

3.642

3.506

2.039

2.368

1.984

1.441
	0.0008

0.0016

0.0017

0.0012

0.0022

0.0012

0.0006

0.0091

0.0094

0.0049

0.0083

0.0050

0.0087

0.0046

0.0046

0.0090

0.0086

0.0011

0.0066

0.0002

0.0009

0.0093

0.0083

0.0050

0.0077

0.0036

0.0056

0.0095

0.0076

0.0019
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