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1. Общие сведения

Цель самостоятельной внеаудиторной работы студентов по дисциплине "Гидро- и пневмопривод" – более глубокое изучение тем, представленных в рабочей программе дисциплины, и подготовка к выполнению контрольно-курсовой работы (ККР) студента очной формы обучения или контрольной работы студента заочной формы обучения (КРЗ).

Самостоятельная работа включает

1) по очной форме обучения 
	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)
	Методические материалы

	1.
	Контрольно-курсовая работа
	10
	[3, 5, 8, 19]

	2.
	Подготовка к лабораторным занятиям
	16
	[2]

	3.
	Подготовка к аттестациям
	8
	[1-19]

	4.
	Самостоятельное изучение нижеперечисленных тем:

1. Этапы развития гидравлики как науки

2. Достоинства и недостатки гидроприводов

3. Достоинства и недостатки пневмоприводов

4. Рабочие жидкости гидроприводов

5. Гидравлические трубопроводы

6. Гидравлические турбины

7. Лопастные гидромашины

8. Шестеренные гидромашины

9. Пластинчатые гидромашины

10. Аксиально-поршневые гидромашины

11. Радиально-поршневые гидромашины

12. Винтовые гидромашины

13. Пневмо- и гидроцилиндры

14. Поворотные гидро- и пневмодвигатели

15. Направляющие аппараты гидро- и пневмоприводов

16. Аппараты давления гидро- и пневмоприводов

17. Дроссели и регуляторы расхода

18. Гидроприводы дроссельного регулирования

19. Гидроприводы объемного регулирования 

20. Кондиционеры рабочей среды

21. Аппараты измерения напора и давления жидкости и газа

22. Гидравлические следящие приводы

23. Устройства подготовки воздуха в пневмоприводах

24. Воздушные компрессоры

25. Гидродинамические муфты

26. Гидродинамические трансформаторы
27. Информационная подсистема гидравлических систем
	16
	[1-19]

	5.
	Подготовка к зачету
	10
	[1-19]

	Итого 
	60
	


2) по заочной форме обучения

	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)
	Методические материалы

	1.
	Контрольная работа
	10
	[3, 5, 8, 19]

	2.
	Подготовка к лабораторным занятиям
	6
	[2]

	3.
	Самостоятельное изучение разделов 3 -10, 12, 13, 15 и нижеперечисленных тем:

1. Этапы развития гидравлики как науки

2. Достоинства и недостатки гидроприводов

3. Достоинства и недостатки пневмоприводов

4. Рабочие жидкости гидроприводов

5. Гидравлические трубопроводы

6. Гидравлические турбины

7. Лопастные гидромашины

8. Шестеренные гидромашины

9. Пластинчатые гидромашины

10. Аксиально-поршневые гидромашины

11. Радиально-поршневые гидромашины

12. Винтовые гидромашины

13. Пневмо- и гидроцилиндры

14. Поворотные гидро- и пневмодвигатели

15. Направляющие аппараты гидро- и пневмоприводов

16. Аппараты давления гидро- и пневмоприводов

17. Дроссели и регуляторы расхода

18. Гидроприводы дроссельного регулирования

19. Гидроприводы объемного регулирования 

20. Кондиционеры рабочей среды

21. Аппараты измерения напора и давления жидкости и газа

22. Гидравлические следящие приводы

23. Устройства подготовки воздуха в пневмоприводах

24. Воздушные компрессоры

25. Гидродинамические муфты

26. Гидродинамические трансформаторы

27. Информационная подсистема гидравлических систем
	74
	[1-19]

	
	Подготовка к зачету
	10
	[1-19]

	Итого: 
	100
	


Отчетность по самостоятельной работе студентов осуществляется путем включения тестов по указанным разделам в комплект тестов для текущей и промежуточной аттестаций, а также при тестировании и опросе студентов при зачете лабораторных работ. По усмотрению преподавателя для отчетности по указанным разделам студенты могут также подготовить письменные реферативные работы по соответствующим темам.

2. Комплект тестов для самопроверки
1.  Устройство, передающее движение механизмам станка или иной машины посредством рабочей среды, которой является жидкость, называют (написать):

2.  Устройство, передающее движение механизмам станка или иной машины посредством рабочей среды, которой является сжатый воздух или газ, называют (написать):

3.  Вещество, находящееся в таком агрегатном состоянии, которое сочетает в себе черты твёрдого состояния (весьма малая сжимаемость) и газообразного (текучесть), называют (написать):

4.  Резкое повышение давления и колебательный процесс, возникающие в упругом трубопроводе с жидкостью при внезапном торможении потока, обычно называют (написать):

5.  Гидравлический удар – это:

A)выделение парогазовых пузырьков в движущейся жидкости в местах снижения давления;

B)резкое повышение давления в трубопроводе при внезапном торможении потока жидкости;

C)образование на стенках капиллярного канала структуры твёрдого пограничного слоя.  

6.  Резкое повышение давления, возникающее в напорном трубопроводе при внезапном торможении потока жидкости:     A)облитерация;                   B)гидравлический удар;                      C)кавитация.  

7.  Состояние движущейся жидкости, при котором в результате местного снижения давления выделяются парогазовые пузырьки:     A)облитерация;              B)гидравлический удар;               C)кавитация.  

8.  Явление, при котором на стенках капиллярного канала образуются структуры твёрдого пограничного слоя:            A)облитерация;                   B)гидравлический удар;                      C)кавитация.  

9.  Трубка Вентури – это устройство для:       A)демонстрации кавитации в жидкости;  

B)измерения вязкости жидкости;      C)определения плотности жидкости.  

10.  При появлении в масле нерастворённого воздуха в виде пузырьков модуль объёмной упругости масла:

A)увеличивается;                B)остаётся тем же самым;                C)уменьшается?

11.  Гидромашину, рабочий процесс которой основан на попеременном заполнении рабочей камеры жидкостью и вытеснении её из рабочей камеры, называют (написать):

12.  Прибор для определения плотности жидкости в производственных условиях:

A)вискозиметр;                   B)трубка Вентури;                      C)дансиметр.  

13.  Прибор для измерения вязкости:          A)дансиметр;            B)трубка Вентури;             C)вискозиметр.  

14.  Прибор для демонстрации кавитации:     A)вискозиметр;     B)трубка Вентури;     C)дансиметр.  

15.  Вискозиметр – это прибор для:          A)демонстрации кавитации в жидкости;  

B)измерения вязкости жидкости;    C)определения плотности жидкости.  

16.  Верно ли, что под невязкой ("идеальной") жидкостью, понимают реально не существующую жидкость, внутри которой при её перемещении не возникает внутреннего трения?

A)да;                   B)нет;                    C)одно с другим не увязывается.  

17.  Верно ли, что под невязкой ("идеальной") жидкостью, понимают реально существующую жидкость, внутри которой при её перемещении возникает внутреннее трение?

A)да;                   B)нет;                    C)одно с другим не увязывается.  

17.  Облитерация – это:

A)образование на стенках капиллярного канала структуры твёрдого пограничного слоя;

B)резкое повышение давления в трубопроводе при внезапном торможении потока жидкости;

C)выделение парогазовых пузырьков в движущейся жидкости в местах снижения давления.  

18.  Кавитация – это:

A)образование на стенках капиллярного канала структуры твёрдого пограничного слоя;

B)выделение парогазовых пузырьков в движущейся жидкости в местах снижения давления;

C)резкое повышение давления в трубопроводе при внезапном торможении потока жидкости.  

19.  Предметом технической гидромеханики (гидравлики) является:

A)исследование вопросов, связанных с покоем (равновесием) жидкости;

B)применение законов равновесия и движения жидкостей к решению практических задач;

C)исследованием вопросов, связанных с движением жидкости.  

20.  Если на площадку F действует поверхностная сила R и её можно разложить на нормальную N и тангенциальную Т составляющие, то по какому из приведённых выражений определяют давление:

A)N/T;             B)F/N;               C)Т/F;               D)F/T;               E)N/F?

21.  Если на площадку F действует поверхностная сила R и её можно разложить на нормальную N и тангенциальную Т составляющие, то по какому из приведённых выражений определяют касательное напряжение:

A)N/F;             B)F/N;               C)F/T;               D)Т/F;               E)N/T?

22.  Если давление в системе отсчитывают от абсолютного нуля, то его называют:

A)манометрическим;               B)вакуумом;                C)абсолютным.  

23.  Если давление в системе отсчитывают от условного нуля (т.  е.   сравнивают с атмосферным давлением), то его называют:         A)абсолютным;           B)избыточным;            C)условным.  

24.  По какому из нижеприведённых выражений, в которых ра – атмосферное давление, а рабс – абсолютное, определяют избыточное давление:      A)ра–рабс;       B)рабс–ра;       C)ра+рабс;      D)рабс/ра?

25.  По какому из приведённых выражений, в которых рабс – абсолютное давление, а ра – атмосферное, определяют вакуум:         A)рабс–ра;           B)ра–рабс;            C)ра+рабс;          D)ра/рабс?

26.  Единица давления в системе СИ:      A)кгс/см2;         B)Па;          C)мм ртутного столба;         D)бар.  

27.  Нормальное атмосферное давление (760 мм  ртутного столба) равно:

A)1000000 Па;                   B)101325 Па;                    C)10000 Па;                     D)10132,5 Па.  

28.  Какое давление из приведённых ниже в разных единицах больше по величине:

A)1 Н/м2;                          B)1 кгс/см2;                       C)1 кПа?

29.  Какое давление из приведённых ниже в разных единицах больше по величине:

A)1 кгс/см2;                     B)1 МПа;                           C)1 бар;                           D)1 Н/м2?

30.  Какое давление из приведённых ниже в разных единицах меньше по величине:

A)1 кгс/см2;                     B)1 МПа;                           C)1 бар;                           D)1 Н/м2?

31.  Какое давление из приведённых ниже в разных единицах меньше по величине:

A)1 Н/м2;                         B)1 кгс/см2;                       C)1 МПа;                         D)1 кПа?

32.  Каково, примерно, соотношение единиц давления  МПа и ат (атмосфера):

A)1 МПа≈100 ат;   B)1 МПа≈10 ат;   C)1 МПа≈1 ат;   C)10 МПа≈1 ат;   D)100 МПа≈1 ат?
33. Индикаторы давления в пневматических системах служат для:

A)осуществления автоматических переключений по давлению;

B)визуального контроля наличия давления воздуха;   C)определения величины давления. 

34. При централизованном путевом управлении может использоваться:

A)командоаппарат, кулачковый вал которого вращается с постоянной скоростью;

B)командоаппарат, кулачковый вал которого поворачивается на определённый угол после того, как поступит сигнал о выполнении операции предыдущего такта;

C)определённым образом организованная система взаимосвязанных двухпозиционных устройств, позволяющая каждому рабочему органу после окончания своего движения давать команду на включение движения следующего органа. 

35. Отсутствие возвратных линий в пневмоприводах – это их:      A)недостаток;     B)достоинство?

36. Малая чувствительность пневмоприводов к изменению температуры окружающей среды – это их:

A)недостаток;       B)достоинство?

37. Свободный выход воздуха в атмосферу при повышении давления в пневмосети выше допустимого обеспечивают:

A)индикаторы давления;   B)дроссели;   C)предохранительные клапаны;   D)редукционные клапаны. 

38. Записать уравнение равновесия сил на мембране редукционного клапана по рис.  9-1 с экспликацией обозначений. 

39. При отсутствии подачи воздуха редукционный клапан по рис.  9-1:     A)открыт;    B)закрыт. 

40. При отсутствии механического воздействия на толкатель в распределителе по рис.  9-3 соединены каналы:

A)П и О;             B)О и А;            C)П и А. 

41. При наличии механического воздействия на толкатель в распределителе по рис.  9-3 соединены каналы:

A)П и О;             B)О и А;            C)П и А. 

42. Клапан в аппарате по рис.  9-2 отходит от седла в штуцере, когда поток воздуха входит в канал:

A)корпуса;                 B)штуцера. 

43. Клапан в аппарате по рис.  9-2 не отходит от седла в штуцере и поток воздуха дросселируется, когда поток входит в канал:

A)корпуса;                 B)штуцера. 

44. Распределитель по рис.  9-4,а "запоминает" переключающий сигнал, а распределитель по рис.  3-1,а  "запоминает"?

A)да;                          B)нет. 

45. Сдвоенный пневмоцилиндр предназначен:

A)для получения более высокой скорости штока;

B)для обеспечения большего усилия на штоке;     C)для повышения давления сжатого воздуха?

46. Можно ли управлять пневмораспределителем с помощью электромагнитов?      A)да;   B)нет. 

47. Распределитель по рис.  9-3,а,б  "запоминает" переключающий сигнал?      A)да;     B)нет. 

48. Чему будет равен выходной сигнал в устройстве по рис.  9-12,е, если х1=0 и х2=1:    A)0;    B)1?

49. Чему будет равен выходной сигнал в устройстве по рис.  9-12,е, если х1=0 и х2=0:    A)0;    B)1?

50. Чему будет равен выходной сигнал в устройстве по рис.  9-12,ж, если х1=0 и х2=1:   A)0;    B)1?

51. Чему будет равен выходной сигнал в устройстве по рис.  9-12,д, если х1=0 и х2=1:    A)0;    B)1?

52. Чему будет равен выходной сигнал в устройстве по рис.  9-12,д, если х1=1, а х2=0:    A)0;    B)1?

53. Чему будет равен выходной сигнал в устройстве по рис.  9-12,д, если х1=0 и х2=0:     A)0;    B)1?

54. В каком положении будет находиться жёсткий центр реле по рис.  9-11 при наличии давления подпора в камере III и отсутствии управляющего сигнала:

A)в нижнем;               B)в среднем;               C)в верхнем?

55. В каком положении будет находиться жёсткий центр реле по рис.  9-11 при наличии давления подпора в камере II и отсутствии управляющего сигнала:

A)в нижнем;               B)в среднем;               C)в верхнем?

56. Чему будет равен выходной сигнал в устройстве по рис.  9-12,д, если х1=1 и х2=1:          A)0;    B)1?

57. Чему будет равен выходной сигнал в устройстве по рис.  9-12,ж, если х1=1 и х2=1:       A)0;    B)1?

58. Чему будет равен выходной сигнал в устройстве по рис.  9-12,ж, если х1=0 и х2=0:       A)0;    B)1?

59. Чему будет равен выходной сигнал в устройстве по рис.  9-12,ж, если х1=1, а х2=0:      A)0;    B)1?

60. Чему будет равен выходной сигнал в устройстве по рис.  9-12,е, если х1=1, а х2=0:       A)0;    B)1?

61. Чему будет равен выходной сигнал в устройстве по рис.  9-12,е, если х1=1 и х2=1:        A)0;    B)1?

62. Чему будет равен выходной сигнал в устройстве по рис.  9-12,з, если х1=1 и х2=1:        A)0;    B)1?

63. Чему будет равен выходной сигнал в устройстве по рис.  9-12,з, если х1=0 и х2=0:        A)0;    B)1?

64. Чему будет равен выходной сигнал в устройстве по рис.  9-12,з, если х1=0, а х2=1:        A)0;    B)1?

65. Чему будет равен выходной сигнал в устройстве по рис.  9-12,з, если х1=1 и х2=0:         A)0;    B)1?

66. Если в струйном элементе по рис.  9-14 будут задействованы входы 2 и 3, то какая функция будет реализовываться на выходе 4:

A)ДА;     B)НЕТ;     C)ИЛИ;     D)НЕ ИЛИ;     E)ЕСЛИ-ТО;     F)запрет?

67. Если в струйном элементе по рис.  9-14 будут задействованы входы 2 и 3, и на них будет подан сигнал, равный 1, то чему будет равен сигнал на выходе 4:    A)0;    B)1?

68. Если в струйном элементе по рис.  9-14 будут задействованы входы 2 и 3, и на них будет подан сигнал, равный 1, то чему будет равен сигнал на выходе 5:    A)0;    B)1?

69. На выходе 4 струйного элемента ИЛИ–НЕ ИЛИ (рис.  9-14) будет реализовываться функция НЕ при подаче управляющих сигналов на вход (входы):

A)только 2;

B)только 3;   C)только 6;   D)2 или 3 – в зависимости от подключения элемента;   E)любой из 2, 3 и 6

70. На выходе 5 струйного элемента ИЛИ–НЕ ИЛИ (рис.  9-14) будет реализовываться функция ДА при подаче управляющих сигналов на вход (входы):

A)только 2;

B)только 3;  C)только 6;  D)2 или 3 – в зависимости от подключения элемента;  E)любой из 2, 3 и 6

71. На выходе 4 струйного элемента ИЛИ–НЕ ИЛИ (рис.  9-14) будет реализовываться функция НЕ ИЛИ при подаче управляющих сигналов на вход (входы):

A)только 2;

B)только 3;

C)только 2 и 3;  D)только 6;  E)2 или 3 – в зависимости от подключения элемента;  F)любой из 2, 3 и 6

72. На выходе 5 струйного элемента ИЛИ–НЕ ИЛИ (рис.  9-14) будет реализовываться функция ИЛИ при подаче управляющих сигналов на вход (входы):

A)только 2;

B)только 3;

C)только 2 и 3;  D)только 6;  E)2 или 3 – в зависимости от подключения элемента;  F)любой из 2, 3 и 6

73. Если в струйном элементе по рис.  9-14 будут задействованы входы 2 и 6, то какая функция будет реализовываться на выходе 5:   A)ДА;   B)НЕТ;   C)ИЛИ;   D)НЕ ИЛИ;   E)ЕСЛИ-ТО;   F)запрет?

74. Если в струйном элементе по рис.  9-14 будут задействованы входы 3 и 6, то какая функция будет реализовываться на выходе 5:   A)ДА;   B)НЕТ;   C)ИЛИ;   D)НЕ ИЛИ;   E)ЕСЛИ-ТО;   F)запрет?

75. Если в струйном элементе по рис.  9-14 будут задействованы входы 2 и 6, то какая функция будет реализовываться на выходе 4:   A)ДА;   B)НЕТ;   C)ИЛИ;   D)НЕ ИЛИ;   E)ЕСЛИ-ТО;   F)запрет?

76. Если в струйном элементе по рис.  9-14 будут задействованы входы 3 и 6, то какая функция будет реализовываться на выходе 4:   A)ДА;   B)НЕТ;   C)ИЛИ;   D)НЕ ИЛИ;   E)ЕСЛИ-ТО;   F)запрет?
Для ответов на контрольные вопросы использовать учебное пособие: Сундуков Г.В. Гидропневмоавтоматика. Гидравлика и гидропневмопривод. Иллюстративно-дидактические материалы.
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