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1 Цель и задачи итоговой (государственной итоговой) аттестации

Итоговая (государственная итоговая) аттестация проводится в целях определения соответствия результатов освоения обучающимся основной профессиональной образовательной программы высшего образования (далее – ОПОП ВО) соответствующим требованиям федерального государственного образовательного стандарта высшего образования (далее – ФГОС ВО) по направлению подготовки по направлению подготовки 08.03.01 Строительство, утвержденным приказом Минобрнауки России от 31 мая 2017г. № 481.

Задачами проведения итоговой (государственной итоговой) аттестации являются:

- оценка способности обучающегося, опираясь на полученные знания, умения и сформированные навыки, самостоятельно решать на современном уровне задачи своей профессиональной деятельности, профессионально излагать специальную информацию, научно аргументировать и защищать свою точку зрения;

- оценка уровня сформированности у обучающегося компетенций, установленных ОПОП ВО в соответствии с ФГОС ВО;

- принятие решения о выдаче обучающемуся документа о высшем образовании и о квалификации.

2 Форма(ы) итоговой (государственной итоговой) аттестации

Итоговая (государственная итоговая) аттестация проводится в форме защиты выпускной квалификационной работы (далее – ВКР).

3 Объем и продолжительность итоговой (государственной итоговой) аттестации
Итоговая (государственная итоговая) аттестация по ОПОП ВО проводится в 8 семестре (для обучающихся по очной форме обучения), в 9 семестре (для обучающихся по заочной форме обучения). 

Объем и продолжительность итоговой (государственной итоговой) аттестации приведены ниже.

Очная форма обучения

	Компоненты итоговой (государственной итоговой) аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	в неделях
	в акаде-мических часах
	Консуль-тации
	Аттестационные (государственные аттестационные) испытания
	

	Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы
	9
	6
	324
	10
	0,5
	313,5


Заочная форма обучения

	Компоненты итоговой (государственной итоговой) аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	в неделях
	в акаде-мических часах
	Консуль-тации
	Аттестационные (государственные аттестационные) испытания
	

	Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы
	9
	6
	324
	10
	0,5
	313,5


4 Методические указания по подготовке и защите выпускной квалификационной работы

4.1 Планируемые результаты освоения основной профессиональной образовательной программы, достижение которых подлежит оценке в ходе выполнения и защиты выпускной квалификационной работы
В ходе выполнения и защиты ВКР оценивается сформированность следующих компетенций: 
– непосредственно при выполнении и защите работы
	Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы
	УК-1

УК-2

УК-4

ОПК-1

ОПК-2

ОПК-3

ОПК-4

ОПК-6

ОПК-8

ОПК-9

ПК-2

ПК-4

ПК-5

ПК-6

ПК-7

ПК-8

ПК-9
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3

УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3

УК-4.1, УК-4.2, УК-4.3

ОПК-1.6 
ОПК-2.1, ОПК-2.2

ОПК-3.1, ОПК-3.2, ОПК-3.3 ОПК-3.4, ОПК-3.9

ОПК-4.1, ОПК-4.2, 

ОПК-4.3 ОПК-4.4

ОПК-6.1, ОПК-6.5

ОПК-8.3 ОПК-8.4

ОПК-9.1, ОПК-9.2, ОПК-9.3

ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3 

ПК-2.4, ПК-2.5

ПК-4.1, ПК-4.2

ПК-5.1, ПК-5.2

ПК-6.1, ПК-6.2, ПК-6.3

ПК-7.1, ПК-7.2

ПК-8.1, ПК-8.2

ПК-9.1


– опосредованно через учет среднего балла за период обучения
	Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы
	УК-3

УК-5

УК-6

УК-7

УК-8

ОПК-1

ОПК-3

ОПК-5

ОПК-6

ОПК-7

ОПК-8

ОПК-10

ПК-1

ПК-3

ПК-9
	УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3

УК-5.1, УК-5.2, УК-5.3

УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3

УК-7.1, УК-7.2, УК-7.3

УК-8.1, УК-8.2, УК-8.3

ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.3 ОПК-1.4, ОПК-1.5, 
ОПК-1.7, ОПК-1.8, ОПК-1.9

ОПК-3.5, ОПК-3.6 
ОПК-3.7, ОПК-3.8
ОПК-5.1, ОПК-5.2, 

ОПК-5.3 ОПК-5.4

ОПК-6.2, ОПК-6.3 ОПК-6.4, ОПК-6.6 ОПК-6.7

ОПК-7.1, ОПК-7.2, ОПК-7.3

ОПК-8.1, ОПК-8.2 

ОПК-10.1, ОПК-10.2

ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3

ПК-3.1, ПК-3.2

ПК-9.2, ПК-9.3


Полные наименования компетенций и индикаторов их достижений представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4.2 Вид выпускной квалификационной работы

Выпускная квалификационная работа выполняется в виде бакалаврской работы.
4.3 Требования к выпускной квалификационной работе
4.3.1 Требования к структуре выпускной квалификационной работы

Структура, содержание и объем бакалаврской работы определяются заданием, оформленным по установленной форме.

Задание разрабатывается руководителем выпускной квалификационной работы и утверждается заведующим выпускающей кафедрой. В бланке задания к ВКР руководителем указываются исходные данные, содержание пояснительной записки и чертежей. 

С заданием бакалаврской работы обучающийся должен быть ознакомлен под роспись.
Графическая часть ВКР состоит из 7 листов формата А1:

1)
архитектура – 2 листа;

2)
конструктивная часть – 2 листа;

3)
технологическая карта на процесс – 1 лист;

4)
календарный план и графики, стройгенплан – 2 листа.

Текстовая часть ВКР оформляется в виде пояснительной записки (с выделением каждого раздела) на листах нелинованной бумаги формата А4.

4.3.2 Требования к содержанию выпускной квалификационной работы

Для выполнения ВКР студент использует расчетные и графические материалы курсовых проектов по дисциплинам "Металлические конструкции", "Железобетонные и каменные конструкции, пространственные несущие системы", "Архитектурно-строительное проектирование гражданских и промышленных зданий", "Технологические процессы в строительстве", "Технология возведения зданий", "Основы организации и управления в строительстве " защищенных им ранее.
Начинается пояснительная записка с титульного листа, затем помещается бланк задания. На следующей странице приводится содержание ВКР.

Пояснительная записка состоит из следующих разделов.

– Введение

Во введении кратко излагаются вопросы состояния технического уровня и конструктивного решения зданий, аналогичных разрабатываемому в ВКР, дается краткое описание технологического процесса проектируемого здания.

– Архитектурно-строительная часть

Дается краткое описание объемно-планировочного и конструктивного решения здания, компоновка конструкций в соответствии с требованиями нормативной документации и технологическим процессом.

– Расчетно-конструктивная часть.

Включает в себя:

– сбор нагрузок;

– расчет основных несущих элементов в соответствии с методикой проектирования и нормативной документацией;

– выполнение чертежей рассчитанных конструкций.

– Технологическая и организационная часть.

В пояснительной записке обосновывается организационно-технологическая схема строительства: выбор очередности возведения объектов, состава работ подготовительного периода, структуры и состава работ специализированных потоков, порядка включения объектов в специализированные потоки, приводятся также рекомендации по структуре управления и составу организаций-исполнителей.

В календарном плане приводятся очередность и сроки строительства основных и вспомогательных зданий и сооружений с выделением работ подготовительного периода и распределением объемов строительно-монтажных работ по этапам строительства и по времени.

Соответствующие календарному плану графики потребности в рабочих кадрах, в том числе по специализированным потокам, а также график средств (по календарным периодам плана и нарастающим с начала строительства итогам) приводятся вместе.
В рамках архитектурно-строительной, расчетно-конструктивной, технологической и организационной частей выполняются соответствующие чертежи на формате А1.

4.3.3 Требования к оформлению выпускной квалификационной работы

Текст печатается на листах формата А4 (Times New Roman 12, интервал – одинарный). Все страницы, кроме титульной, нумеруются арабскими цифрами.

Изложение материала должно быть кратким, без лишних подробностей и повторений. Графики и рисунки нумеруются и подписываются. Формулы приводятся в общем виде с пояснением символов. После формулы приводится числовая подстановка исходных параметров и результат вычисления с единицами измерения.

Каждая страница должна иметь рамку и штамп, оформленные в соответствии с ГОСТ 21. 101-97 и сшита.

Графическое оформление чертежей ВКР должно быть выполнено с учетом ГОСТ 21. 501-93.
4.4 Требования к порядку выполнения, подготовки к защите и защиты выпускной квалификационной работы

В работе студентов над ВКР можно выделить два направления. Первое направление заключается в работе студентов в аудитории под руководством преподавателя – консультанта над наиболее сложными разделами ВКР.

Второе направление заключается в самостоятельной работе студентов по выполнению ВКР с использованием учебной, методической и справочно-нормативной литературы. Возникающие при этом вопросы студенты выясняют на индивидуальных консультациях.

Завершается работа студентов над ВКР оформлением пояснительной записки и выполнением графической части.

Выполненная ВКР (текстовая и графическая части) проверяются преподавателями – консультантами по соответствующим разделам. После исправления студентом замечаний, сделанных по выполненной им работе, текстовая и графическая части подписываются студентом – исполнителем, консультантами, преподавателем, ответственным за нормоконтроль на выпускающей кафедре, и руководителем ВКР.

Руководитель ВКР подписывает все чертежи, преподаватели-консультанты – только чертежи по соответствующим разделам.

Обучающийся обязан представить окончательный вариант ВКР руководителю не позднее чем за 10 календарных дней до даты защиты ВКР.

После завершения подготовки обучающимся выпускной квалификационной работы руководитель выпускной квалификационной работы представляет на выпускающую кафедру письменный отзыв о работе обучающегося в период подготовки выпускной квалификационной работы (далее – отзыв), в котором оценивает соответствие работы выданному заданию, степень самостоятельности обучающегося при выполнении выпускной квалификационной работы, уровень подготовленности (сформированности требуемых стандартом и образовательной программой компетенций) обучающегося, выявленный в процессе работы над выпускной квалификационной работой (приложение 2), проверяет ВКР и подписывает титульный лист работы (пояснительной записки), рекомендуя выпускную квалификационную работу на защиту перед экзаменационной комиссией.
Если руководитель не считает возможным допустить обучающегося к защите выпускной квалификационной работы, то он обосновывает свое мнение в отзыве. Основаниями для недопуска руководителем обучающегося к защите являются:

· несоответствие работы выданному заданию;

· неполнота, низкое качество, грубые ошибки в разработке отдельных разделов;

· выявленная руководителем несамостоятельность обучающегося при выполнении работы.

Заведующий выпускающей кафедрой принимает окончательное решение о допуске работы к защите выпускной квалификационной работы перед ГЭК и подписывает титульной лист работы.

Заведующий кафедрой может своим распоряжением организовать на кафедре предварительное слушание обучающихся по результатам выполненных работ. 

Заведующий кафедрой в обязательном порядке выносит на заседание кафедры рассмотрение выпускной квалификационной работы обучающегося в случаях, если:

· руководитель выпускной квалификационной работы дал отрицательный отзыв и (или) не считает возможным допустить работу к защите;

· либо заведующий выпускающей кафедрой или лицо, его заменяющее, считает невозможным квалифицировать представленные материалы как выпускную квалификационную работу, которая может быть представлена к защите.

На заседании кафедры должен присутствовать руководитель ВКР.

Решение кафедры о допуске или недопуске выпускной квалификационной работы к защите является окончательным.

Законченная ВКР вместе с письменным отзывом руководителя представляется на защиту.
Выпускную квалификационную работу студент защищает перед комиссией, утвержденной приказом по университету.

Выпускная работа представляет собой обобщенный доклад, в котором студент должен четко изложить результаты ее выполнения, выделив следующие направления:

1) основные направления архитектурно-строительной части проектируемого здания;

2) основы расчета и конструирования несущих элементов здания;

3) основные принципы технологии и организации производства строительно-монтажных работ.

Для доклада по ВКР студенту предоставляется 5…10 минут, затем студент отвечает на вопросы членов комиссии.

Оценка определяется после обсуждения членами комиссии качества выполнения, глубины проработки вопросов, определенных в задании, и результатов защиты студентом ВКР.
4.5 Порядок и критерии оценки результатов защиты выпускной квалификационной работы и уровня сформированности компетенций обучающегося
Критерии оценки результатов защиты ВКР и уровня сформированности компетенций обучающегося
	№

п/п
	Показатели
	Коды

оцениваемых компетенций
	Критерии оценивания
	Уровень сформиро-ванности компетенций

	1
	Работа в период подготовки к защите ВКР
	ОПК-1

ОПК-2

ОПК-3

ОПК-4

ОПК-6

ОПК-8

ОПК-9
	в установленный срок не выполнялись  поставленные руководителем ВКР задачи
	Недостаточный

	
	
	
	в установленный срок частично выполнялись  поставленные руководителем ВКР задачи
	Пороговый

	
	
	
	в установленный срок выполнялись все поставленные руководителем ВКР задачи
	Повышенный

	2
	Основные результаты и выводы в ВКР
	ПК-2

ПК-4

ПК-5

ПК-6

ПК-7

ПК-8

ПК-9
	основные результаты и выводы нечеткие, размытые, не соответствуют поставленным задачам или недостоверны
	Недостаточный

	
	
	
	основные результаты и выводы соответствуют задачам, но их достоверность вызывает некоторые сомнения
	Пороговый

	
	
	
	выводы четко сформулированы, достоверны, опираются на полученные результаты и соответствуют поставленным задачам
	Повышенный

	3
	Качество оформления ВКР
	ОПК-1

ОПК-2

ОПК-3

ОПК-4

ПК-2

ПК-4

ПК-5
	ВКР не отвечает требованиям, предъявляемым к оформлению ВКР
	Недостаточный

	
	
	
	ВКР выполнена аккуратно и отвечает большинству требований, предъявляемых к ВКР
	Пороговый

	
	
	
	ВКР отвечает всем требованиям, предъявляемым к ВКР
	Повышенный

	4
	Содержание доклада на защите ВКР
	УК-1

УК-2

УК-4


	доклад нелогичен, неправильно структурирован, не отражает сути ВКР
	Недостаточный

	
	
	
	доклад отражает суть ВКР, но имеет погрешности в структуре
	Пороговый

	
	
	
	доклад четко структурирован, логичен, полностью отражает суть ВКР
	Повышенный

	5
	Ответы на вопросы на защите ВКР
	УК-1

УК-2

УК-4

ПК-2

ПК-4

ПК-5

ПК-6

ПК-7

ПК-8

ПК-9
	не даны ответы на большинство вопросов 
	Недостаточный

	
	
	
	даны ответы на большинство вопросов
	Пороговый

	
	
	
	даны исчерпывающие ответы на все вопросы
	Повышенный


Качество защиты ВКР

	Критерии
	Уровни оценивания и описание показателей

	
	Недостаточный уровень - «неудовлет- ворительно»
	Базовый уровень - «удовлетворительно»
	Повышенный уровень - «хорошо»
	Повышенный уровень - «отлично»

	Качество доклада на заседании ГЭК
	Автор совсем не ориентируется в терминологии работы, защиту строит не связно, допускает существенные ошибки
	Автор, в целом, владеет терминологией, но допускает неточности и ошибки при толковании основных положений и результатов работы. Защита прошла сбивчиво, неуверенно и нечетко.
	Автор достаточно уверенно владеет терминологией, защиту строит связано, но допускает незначительные неточности при ответах. Использует наглядный материал.
	Автор уверенно владеет терминологией, защиту строит связано, использует наглядный материал: презентации, схемы, таблицы и др.

	Правильность и аргументированность ответов на вопросы
	Автор обнаруживает неумение применять полученные знания в ответах на вопросы членов ГЭК
	Автор показал слабую ориентировку в тех понятиях, терминах, которые использует в своей работе, и затрудняется в ответах на вопросы членов ГЭК.
	Автор достаточно уверенно владеет содержанием работы, в основном, отвечает на поставленные вопросы, но допускает незначительные неточности при ответах.
	Автор уверенно показывает свою точку зрения, опираясь на соответствующие теоретические положения, грамотно и содержательно отвечает на поставленные вопросы.

	Эрудиция и знания в области профессиональной деятельности
	Автор обнаруживает непонимание содержательных основ в области профессиональной деятельности и неумение применять полученные знания на практике.
	Автор допускает неточности и ошибки при толковании основных положений и результатов работы, не имеет собственной точки зрения на проблему исследования.
	Автор достаточно уверенно осуществляет содержательный анализ теоретических источников, но допускает отдельные неточности в теоретическом обосновании или допущены отступления в практической части от законов композиционного решения.
	Автор уверенно осуществляет сравнительно- сопоставительный анализ разных теоретических подходов, практическая часть ВКР выполнена качественно и на высоком уровне.

	Свобода владения материалом ВКР
	Автор обнаруживает непонимание материалов ВКР и проявляет неумение применять полученные материалы даже с помощью членов комиссии.
	Автор, в целом, владеет содержанием работы, но при этом показал слабую ориентировку в тех понятиях, терминах, которые использует в своей работе. Практическая часть ВКР выполнена некачественно.
	Автор достаточно уверенно владеет содержанием материалов работы, но допускает отдельные неточности при защите ВКР. Практическая часть ВКР выполнена качественно.
	Автор уверенно владеет содержанием работы, показывает свою точку зрения, опираясь на соответствующие теоретические положения.


4.6 Фонд оценочных средств (оценочные материалы) для проведения процедуры защиты выпускной квалификационной работы
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-1

1. Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие.
2. Определяет и ранжирует информацию, требуемую для решения поставленной задачи.
3. Осуществляет поиск информации для решения поставленной задачи по различным типам запросов.
4. При обработке информации отличает факты от мнений, интерпретаций, оценок.

5. Формирует собственные мнения и суждения, аргументирует свои выводы.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-2

1. Формулирует проблему, решение которой напрямую связано с достижением цели проекта.
2. Определяет связи между поставленными задачами и ожидаемые результаты их решения. 

3. В рамках поставленных задач определяет имеющиеся ресурсы и ограничения, действующие правовые нормы. 

4. Оценивает решение поставленных задач в зоне своей ответственности в соответствии с запланированными результатами контроля, при необходимости корректирует способы решения задач.
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-4

1. Выбирает стиль делового общения; 
2. Адаптирует речь, стиль общения и язык жестов к ситуациям взаимодействия.
3. Представляет свою точку зрения при деловом общении и в публичных выступлениях
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-1

1. Что такое предельное состояние?

2. Что называется прочностью?

3. Что называется жесткостью?

4. Что называется потерей устойчивости?

5. Какая нагрузка называется статической?

6. Какая нагрузка называется динамической?

7. В чем суть метода сечений?

8. В чем состоит принцип независимости действия сил?

9. Какой вид нагружения стержня называются осевым растяжением (сжатием)?

10. Что называется удлинением стержня (абсолютной продольной деформацией)?

11. Что называется модулем упругости Е?

12. Что называется допускаемым напряжением?

13. Какие три типа расчетов встречаются при расчете прочности конструкций?

14. Какое напряженное состояние называется пространственным? 

15. Какое напряженное состояние называется плоским? 

16. Какое напряженное состояние называется линейным?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-2

1. Этапы решения задач с помощью ЭВМ.

2. Перечислите уровни программного обеспечения.

3. Классификация математических моделей.

4. Назначение инструментальных программных средств. 

5. Назначение прикладного ПО? 

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-3

1. Чем измеряется предел огнестойкости материала?

2. Чем характеризуется степень долговечности здания?

3.  Какие  характеристики  материалов  конструктивных  элементов  зданий  устанавливают  по требованию долговечности?

4. На сколько классов делятся здания и чем определяется класс здания?

5. Что понимается под функциональной схемой зданий?

6. Как определяются основные размеры помещений в здании?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-4

1.
Состав наружных стен задания.

2.
Какие перекрытия приняты в проекте?

3.
Состав покрытия здания.

4.
Сформулируйте основные требования к элементам заполнения проемов.

5.
Сформулируйте основные требования к полам.
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-6

1.
Теплотехнический расчет наружной стены.

2.
Расчет геометрических параметров лестницы.

3.
Определение глубины заложения фундамента.

4.
Сбор нагрузок на плиту/балку междуэтажного перекрытия.
5.
Сбор нагрузок на плиту/балку покрытия.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-8

1. Какой нормативный документ определяет общие требования по безопасности труда в строительстве?
2. Как называются основные государственные нормативные документы, регламентирующие строительство и обязательные к исполнению?
3. Какова ширина мостиков или ходов через траншеи и канавы (согласно СНиП 12-03-2001)?
4. Какую прочность должен иметь бетон или раствор в замоноличенных стыках железобетонных конструкций ко времени распалубки при отсутствии такого указания в проекте?
5. Как называется рабочее время, в течение которого рабочий производит единицу строительной продукции?
6. Кто является главным и ответственным лицом, отвечающим за качество проектной документации?
7. Кем разрабатывается П О С?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-9
1.  Календарные планы строительства. 

2.  Обеспечение строительства электроэнергией. 

3.  Обеспечение строительства водой. 

4.  Классификация складов. 

5.  Понятие стройгенплана, его виды и этапы разработки. 

6.  Зоны действия крана. 

7. Подготовительный и основной периоды строительства.  

8. Организация работ подготовительного периода.  

9. Вне-  и внутриплощадочные работы.
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-2
1. Какие исходные данные используются при определении вертикальных и горизонтальных размеров поперечной рамы каркаса?
2. Объяснить сущность метода статического расчета рамы. Какие упрощающие предпосылки приняты при расчете?
3. Объяснить методику расчета конструирования узлов фермы, какие данные получают в результате конструирования узлов?
4. Организация проектирования металлических конструкций, особенности и содержание чертежей, разработанных на стадиях КМ и КМД. Кем они разрабатываются?
5. Какие типовые конструкции ограждения (плиты покрытия, стеновые панели, оконные переплеты) использованы в проекте?
6. Техника графического оформления чертежей проекта, построение.
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-4
1. Как определяются нагрузки на раму от массы покрытия и снега, кранов и ветра? Объяснить сущность коэффициентов надежности по нагрузкам.
2. Типы колонн и их сечений. Области применения сквозных и сплошных ступенчатых колонн?
3. Назначение анкерных болтов, выбор комбинации усилий (Ми N) для расчета анкерных болтов.
4. Какие современные материалы использованы в проекте?
5. Какие исходные данные используются при определении вертикальных и горизонтальных размеров поперечной рамы каркаса?
6. Какие унифицированные размеры использованы при компоновке рамы?
7. Для чего учитывается пространственная работа каркаса, в частности, в статическом расчете рамы?
8. Объяснить принцип подбора сечения и проверки устойчивости верхней и нижней частей колонн в плоскости рамы и из нее.
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-5
1. Объяснить методику расчета конструирования узлов фермы, какие данные получают в результате конструирования узлов?
2. Как определяются расчетные длины участков колонны в плоскости изгиба и из плоскости? Показать ось колонны в деформированном состоянии после потери устойчивости.
3. Проверка местной устойчивости поясных листов и стенки сплошных колонн. К чему может привести местная потеря устойчивости стенки?
4. Объяснить принцип работы и расчета базы колонн, типы баз.
5. Назначение спецификации стали для фермы, как она составляется? Примеры составления спецификации для нескольких позиций (деталей).
6. Объяснить эффект жесткого сопряжения ригеля с колоннами, как оно реализуется?
7. Назначение элементов решетки сквозных колонн. Какие усилия возникают в них? 
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-6
1.  Гидроизоляция подземных конструкций здания от грунтовой сырости, грунтовых вод. 

2.  Технология процессов монтажа строительных конструкций. 

3.  Основные положения технологии  процессов  монолитного  железобетона  в  зимних 

условиях. Приготовление, транспортирование и укладка. 

4.  Достоинства  и  недостатки  последовательного,  параллельного  и  поточного методов производства работ. 

5. Методы возведения одноэтажных промзданий.

6. Поточные методы возведения зданий и сооружений.

7. Технология работ подготовительного периода.

8. Выбор монтажных кранов для возведения зданий

9. Технология возведения одноэтажных промышленных зданий с железобетонным каркасом.

10. Классификация и особенности возведения зданий из деревянных конструкций.

11. Технология возведения одноэтажных зданий с металлическим каркасом.
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-7

1. Общие признаки классификации строительных машин и оборудования.

2. Классификация строительных машин и оборудования по назначению.

3. Общие требования к машинам, машинным комплектам и структуре парков машин.

4. Параметры строительных машин. Типоразмер, модель.

5. Производительность строительных машин циклического действия.

6. Производительность строительных машин непрерывного действия.

7. Основы технической эксплуатации машин.

8. Назначение, область применения и классификация одноковшовых экскаваторов.

9. Назначение, область применения и классификация бульдозеров.

10. Назначение, область применения и классификация скреперов.

11. Назначение, устройство, технологический процесс виброкатка ДУ-94.

12. Назначение, область применения и классификация домкратов.

13. Назначение, область применения и классификация лебедок.

14. Назначение, область применения и классификация подъемников.

15. Назначение, область применения и классификация самоходных стреловых кранов.

16. Назначение, область применения и классификация башенных кранов.

17. Назначение, классификация и характеристики распределителей щебня.

18. Общие сведения о машинах и оборудовании для бетонных работ.

19. Общая конструктивная схема и принцип действия автобетономесителя.

20. Общая конструктивная схема и принцип действия бетоно- и растворосмесительных заводов и установок.

21. Общая конструктивная схема и принцип действия автобетононасоса.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-8

1. Объяснить назначение и состав проекта организации строительства. Изложить исходные данные для составления проекта организации строительства.

2. Объяснить назначение и состав проекта производства работ. Изложить исходные данные для составления проекта производства работ.

3. Описать порядок разработки и согласования проекта производства работ.

4. Объяснить назначение, порядок разработки технологических карт. Охарактеризовать виды технологических карт, их содержание.

5. Изложить основные схемы организации строительства во времени. Объяснить назначение и сущность поточного строительства.

6. Объяснить назначение строительного задела. Рассчитать состав бригады.

7. Изложить состав организационных подготовительных мероприятий, предшествующих строительству.

8. Объяснить назначение, состав и виды календарных планов.

9. Описать порядок организации предпроектных изыскательных работ (инженерно-экономических и технических изысканий).

10. Описать порядок подсчета объемов работ, определения затрат труда и машинного времени при проектировании календарного плана производства работ.

11. Описать порядок проектирования дорог на строительной площадке.

12. Описать порядок проектирования складов и складских площадок.

13. Описать порядок проектирования водоснабжения строительных площадок.

14. Охарактеризовать опасные зоны на строительной площадке.
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-9
1. Объяснить сущность метода статического расчета рамы. Какие упрощающие предпосылки приняты при расчете?
2. Объяснить сущность расчета рамы на ЭВМ по программе (SKAD, ЛИРА и др.). Охарактеризовать преимущества автоматизированного расчета, сопоставить результаты расчетов, выполненных вручную и на компьютере.
3. Объяснить методику подбора сечения стержней фермы.
4. Каким методом определяют усилия в стержнях фермы?
5. Расчетная схема рамы с указанием всех действующих нагрузок.
6. Отличаются ли конструктивная и расчетная схемы рамы, если да, то чем? Что такое «расчетная схема»?
4.7 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения защиты выпускной квалификационной работы
Для проведения защиты ВКР требуется аудитория, оснащённая стендами для представления графических материалов, а также набором стандартной мебели для аудиторий.
4.8 Перечень рекомендуемой литературы для выполнения и подготовки к защите выпускной квалификационной работы
Основная литература

1. Кудишин, Ю.И. Металлические конструкции: учебник для вузов / Ю.И.Кудишин [и др.]; под ред. Ю.И. Кудишина .— 9-е изд.,стер. — М.: Академия, 2007. — 688с. : ил. — (Высшее профессиональное образование: Строительство) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7695-3603-9 (в пер.) : 484,00. 

2. Нехаев, Г.А. Проектирование стального каркаса одноэтажного производственного здания: учеб. пособие для вузов. — М.: АСВ, 2009 .— 184 с. : ил. — Библиогр.: с.168 .— ISBN 978-5-93093-541-7 : 209,00.

3. Бондаренко, В.М. Железобетонные и каменные конструкции : учебник для вузов / В.М.Бондаренко [и др]; под ред. В.М.Бондаренко. – 4-е изд., доп. – М.: Высш. шк., 2007. – 887 с.: ил. – Библиогр.в конце кн. – ISBN 5-06-003162-4 /в пер./: 487.90.

4. Кодыш Э.Н., Трекин НН, Никитин И.Н. Проектирование многоэтажных зданий с железобетонным каркасом. – М.: АСВ, 2009. – 320 с. ил. – Библиогр. в конце кн. – ISBN 978-5-93093-979-7: 353,90.

5. Калугин, А. В. Деревянные конструкции: учебное пособие для вузов / А. В. Калугин . -  2-е изд., испр. и доп. - М.: АСВ, 2008. - 288 с.: ил. 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930935691.html, по паролю
6. Нехаев, Г.А. Проектирование и расчет стальных цилиндрических резервуаров и газгольдеров низкого давления : учеб. пособие / Г.А.Нехаев .— М. : АСВ, 2005 .— 216с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-93093-366-9 : 158.84.

7. Металлические конструкции: Учебник для вузов: В 3 т. Т.1, Элементы конструкций / В.В.Горев, Б.Ю.Уваров, В.В.Филиппов и др.; Под ред. В.В.Горева.— 3-е изд., стер. — М. : Высш. шк., 2004 .— 551с. : ил. — ISBN 5-06-003695-2 (т.1) /в пер./ : 112.86 .— ISBN 5-06-003697-9.

8. Металлические конструкции: Учебник для вузов: В 3 т. Т.2, Конструкции зданий / В.В.Горев, Б.Ю.Уваров, В.В.Филиппов и др.; Под ред. В.В.Горева .— 3-е изд., стер. — М. : Высш. шк., 2004 . — 528с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-06-003696-0 (т.2) /в пер./ : 107.01 .— ISBN 5-06-003695-2.

9. СП 16.13330.2017. Стальные конструкции. Актуализированная версия СНиП II-23-81*. – М.: ФЦС, 2017. – 172 с.

10. СП 20.13330.2016. Нагрузки и воздействия. Актуализированная версия СНиП 2.01.07-85*. – М.: ФЦС, 2016. – 80 с.
11. Бондаренко, В.М. Примеры расчета железобетонных и каменных конструкций: учеб.пособие для вузов / В.М.Бондаренко, В.И.Римшин . – 2-е изд., доп. – М.: Высш.шк., 2007. – 567 с. – (Для высших учебных заведений: Строительство). – Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-06-004437-9 /в пер./: 380.46.

12. СП 15.13330.2012. Каменные и армокаменные конструкции. Актуализированная редакция СНиП II-22-81*; Дата введения 01.01.2013. – М.: Минрегион России, 2012. – 73 с.
13. СП 63.13330.2012. Бетонные и железобетонные конструкции. Актуализированная редакция СНиП 2.03.01-84*; Дата введения 01.01.2013. – М.: Минрегион России, 2011.–155с.
14. СП 64.13330.2017 Деревянные конструкции. Актуализированная редакция СНиП II-25-80 Дата введения 06.07.2017, М., 2017. - 97 с.
15. Вильман, Ю. А. Технология строительных процессов и возведения зданий. Современные прогрессивные методы : учеб. пособие для строит. вузов / Ю. А. Вильман .— 2-е изд., доп. и перераб. — М. : АСВ, 2013 .— 336 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-93093-392-5 : 418,00.

16. Тарануха Н.Л. Технология и организация строительных процессов : учеб. пособие / Н. Л. Тарануха [и др.] .— М. : АСВ, 2012 .— 196 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-93093-340-5 : 250,00.

17. Теличенко, В.И. Технология строительных процессов : учебник для вузов. Ч.1 / В.И.Теличенко,О.М.Терентьев,А.А.Лапидус .— 3-е изд.,стер. — М. : Высш.шк., 2015 .— 392с. : ил. — (Строительные технологии) .— ISBN 5-06-004284-7 /в пер./ : 294.10.

18. Теличенко, В.И. Технология строительных процессов : учебник для вузов. Ч.2 / В.И.Теличенко,О.М.Терентьев,А.А.Лапидус .— 3-е изд.,стер. — М. : Высш.шк., 2015 .— 392с. : ил. — (Строительные технологии) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-004285-5 /в пер./ : 294.10.
4.9 Перечень рекомендуемых ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» для выполнения и подготовки к защите выпускной квалификационной работы

1. http://www.elibrary.ru/org_items.asp?orgsid=656 – Научная электронная библиотека

2. http://www.izvuzstr.sibstrin.ru/pages/fulltext - Официальны сайт Журнала «Известия вузов. Строительство». Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет

3. http://www.scadgroup.com/news.shtmlОфициальный сайт группы компаний "СКАД Софт"
4. http://djvu-inf.narod.ru/tslib.htmDjVu БИБЛИОТЕКИ - Строительство и инженерные системы

5. http://publ.lib.ru/Универсальная библиотека, портал создателей электронных книг, авторов произведений и переводов

6. http://www.litportal.kiev.uaЭлектронная библиотека LitPortal

7. http://diminex.ru/Строительство-библиотека строительства

http://www.unilib.neva.ru/rus/lib/resources/elib/Фундаментальная библиотека СПбГПУ
8. Электронный читальный зал "БИБЛИОТЕХ" : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. - Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана 

9. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- Загл. с экрана

10. ЭБС издательства «Юрайт».- Режим доступа: http://biblio-online.ru, по паролю.-  Загл. с экрана.

11. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана. 

4.10 Перечень информационных технологий, необходимых для выполнения и защиты выпускной квалификационной работы
4.10.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. SCAD.

3. Мой Офис

4.10.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.

