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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Целью освоения дисциплины (модуля) является изучение конструкций, принципов действия, основных характеристик пневматических и гидравлических исполнительных устройств современных летательных аппаратов

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются изучение составных элементов пневмо- и гидроприводов летательных аппаратов; изучение конструкций и принципов действия пневматических и гидравлических исполнительных устройств современных летательных аппаратов, их математических моделей; приобретение навыков расчета и проектирования пневмо- и гидроприводов, используемых на летательных аппаратах.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина (модуль) относится к дисциплинам специализации основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в  7 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 
1) классификацию элементов пневмо- и гидроприводов летательных аппаратов (ПСК 9.1),

2) основы их проектирования и стадии разработки, основные типы приводов, используемых в ЛА (ПСК-9.2); 

Уметь: 
1) выбирать  различные  типы приводов для конкретных летательных аппратов (гидравлические, пневматические и  т.д.); (ПСК 9.1)
2) проводить анализ и  синтез СУ газовых и гидравлических приводов летательных аппаратов; (ПСК 9.2)
Владеть: 
1) теоретическими и экспериментальными методами исследования и проектирования приводов летательных аппаратов (ПСК 9.2)
Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	7
	ЗЧ
	3
	108
	32
	–
	16
	–
	–
	0,1
	59.9

	Итого
	–
	3
	108
	32
	–
	16
	–
	–
	0,1
	59.9


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения

	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр


	1. 
	1.1. Элементы газовых и гидравлических приводов. Источники питания.

	2. 
	1.2. Газовые аккумуляторы.

	3. 
	1.3. Магистрали и арматура рулевых приводов. Классификация. Дросселирующие устройства. Фильтры.

	4. 
	1.4. Магистрали и арматура рулевых приводов. Трубопроводы. Ресиверы. 

	5. 
	1.5. Предохранительные устройства.

	6. 
	1.6. Регулирующие устройства. Классификация.

	7. 
	1.7. Конструктивная схема однокаскадного пружинного редуктора.

	8. 
	1.8. Настройка редуктора давления на заданное значение.

	9. 
	1.9. Регуляторы расходов.

	10. 
	1.10. Усилительно-преобразующие элементы рулевого контура. Схема классификации ГГУ. ГГУ золотникового типа.

	11. 
	1.11. Газовые усилители типа «сопло-заслонка». Статическая характеристика усилителя типа «сопло-заслонка».

	12. 
	1.12. Газовые усилители струйникового типа. Газовые усилители клапанного типа.

	13. 
	1.13. Газовые усилители комбинированного типа.

	14. 
	1.14. Двигатели рулевых приводов. Классификация. Поршневые двигатели.

	15. 
	1.15. Герметизация рабочих полостей двигателя. Лопастные двигатели.

	16. 
	1.16. Двигатели с упругим элементом.

	17. 
	1.17. Математическое описание и расчёт элементов газовых приводов.

	18. 
	1.18. Динамика пневматического двигателя одностороннего действия с глухой рабочей полостью.

	19. 
	1.19. Механическая характеристика пневматического двигателя одностороннего действия.

	20. 
	1.20. Нелинейная модель замкнутого рулевого контура.

	21. 
	1.21. Линейная модель рулевого контура.

	22. 
	1.22. Структурная схема линейной модели газовой силовой системы.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения

	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	7 семестр

	1
	Конструкции источников питания газовых приводов

	2
	Конструкции газовых и пневматических усилителей мощности

	3
	Конструкции газовых и пневматических рулевых машин

	4
	Статические характеристики рулевого контура с пневмоусилителем типа «струйная трубка»

	5
	Конструкции источников питания гидравлических приводов

	6
	Гидравлические машины плоского типа

	7
	Гидравлические машины пространственного типа


4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося
Очная форма обучения

	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	8 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на лабораторных работах
	25

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на лабораторных занятиях
	25

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости
Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)
	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуются: 
– учебная аудитория, оборудованная доской для написания мелом или маркером (лекционные и практические (семинарские) занятия);
– компьютерный класс (лабораторные работы).
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература
1. Попов, Д.Н. Механика гидро- и пневмоприводов : учебник для вузов / Д.Н.Попов .— М. : МГТУ им.Баумана, 2001 .— 320с. : ил. — (Механика в техническом университете:В 8 т. ; Т.7 /Отв.ред.К.С.Колесников) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7038-1777-3

2. Схиртладзе, А.Г. Гидравлические и пневматические системы : учеб.пособие для вузов / А.Г.Схиртладзе,В.И.Иванов,В.Н.Вареев;Моск.гос.технологич.ун-т"Станкин";УМО по образованию в обл.автоматизированного машиностроения .— 2-е изд.,доп. — М. : МГТУ"Станкин", 2003 .— 544с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-8037-0135-1

3. Наземцев, А.С. Гидравлические и пневматические системы. Ч.1, Пневматические приводы и средства автоматизации : Учеб.пособие / А.С.Наземцев .— М. : Форум, 2004 .— 240с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-8199-0143-6 

7.2 Дополнительная литература
1. Геращенко, А.Н. Пневматические,гидравлические и электрические приводы летательных аппаратов на основе волновых исполнительных механизмов : учеб.пособие для вузов / А.Н.Геращенко,С.Л.Самсонович;под ред.А.М.Матвеенко .— М. : Машиностроение, 2006 .— 392с. : ил. — (Для вузов) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-217-03313-4

2. Коротков, О.В. Московский авиационный институт. Быстродействующие автоколебательные системы управления электрогидравлическими приводами : учеб.пособие для вузов / О.В.Коротков;МАИ .— Тула, 2008 .— 131с.

3. Артемьева, Т.В. Гидравлика, гидромашины и гидропневмопривод : учеб. пособие для вузов / Т. В. Артемьева [и др.] ; под ред. С. П. Стесина .— 4-е изд., стер. — М. : Академия, 2008 .— 336 с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. http://www.exponenta.ru – интернет-ресурс, посвященный вопросам математического моделирования.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Текстовый редактор Microsoft Word.
2. Пакет офисных приложений «МойОфис».
3. Пакет прикладных математических программ Matlab или его свободно распространяемый аналог Scilab.
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
