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1 Цель и задачи освоения дисциплины
Целью освоения дисциплины является формирование востребованных специалистов по системам управления летательными аппаратами, расширение и углубление знаний в области математики применительно к теории автоматического управления и проектированию систем управления летательными аппаратами.

Задачами освоения дисциплины являются:

· изучение основных положений математической теории систем;

· изучение основ теории множеств;

· изучение основ теории графов;

· изучение основ теории оптимизации.

2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина относится к элективным дисциплинам вариативной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина изучается в 4 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 
1) основные положения теории множеств, графов, задач оптимизаци (код компетенции – ПК-1);
Уметь: 
1) описывать и анализировать множества, графы, задачи оптимизации (код компетенции – ПК-1);

Владеть: 
1) навыками постановки задач оптимизации, нахождения оптимальных путей в графах (код компетенции – ПК-1).

4 Объем и содержание дисциплины
4.1 Объем дисциплины, объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины, формы промежуточной аттестации по дисциплине
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	4
	Э
	5
	180
	32
	32
	-
	-
	2
	0,25
	113,75

	Итого
	–
	5
	180
	32
	32
	-
	-
	2
	0,25
	113,75


Условные сокращения: Э – экзамен.
4.2 Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	4 семестр

	1. 
	Введение.
Место математики в других науках и технике. Их взаимодействие..Математика как универсальный язык науки и техники. Математическая теория и её интерпретация. Классическая и современная математика. Дискретная математика. Конструктивная математика.

	2. 
	Понятие и определение множества. Задание множеств. Операции над множествами.

	3. 
	Мощность множества, бесконечные множества

	4. 
	Кортежи и отношения.

	5. 
	Отношение порядка и упорядоченные множества.

	6. 
	Алгебраические системы.

	7. 
	Представление системы автоматического управления алгебраической системой.

	8. 
	Логические исчисления. Исчисление высказываний. Кванторы. Исчисление предикатов.

	9. 
	Графы. Виды графов и основная терминология. Морфизмы и матрицы графов. Помеченные графы. Операции над графами.

	10. 
	Представление системы автоматического управления в виде графа.

	11. 
	Достижимость и связность в графах. Маршруты. Связность и достижимость.

	12. 
	Расстояния в графах. Определение расстояний в графах. Расстояния во взвешенных графах. Нахождение кратчайших маршрутов. Алгоритм Беллмана.

	13. 
	Математическая задача оптимизации систем. Критерии оптимизации. Отношение порядка и оптимизация.

	14. 
	Многокритериальная оптимизация. Варианты формализации задачи. Свёртка критериев. Методы свёртки.

	15. 
	Отношение Парето и лексикографический порядок. Множество Парето.

	16. 
	Многошаговые процессы принятия решений. Дискретный многошаговый процесс. Представление графом. Оптимальный процесс и основное уравнение. Сведение к пути в графе.


4.3 Содержание практических занятий
Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	4 семестр

	1
	Операции над множествами. Доказательство множественных тождеств. Решение задач

	2
	Применение принципа математической индукции к доказательству равенств. Решение задач на определение мощности множеств

	3
	Рассмотрение примеров отношения эквивалентности. Построение фактор-множеств. Решение задач на разбиение множества.

	4
	Определение типа некоторых алгебраических систем. Алгебра передаточных функций.

	5
	Построение матриц графов. Операции с графами. Решение задач

	6
	Достижимость и связность в графах. Решение задач.

	7
	Приведение логических формул к канонической форме. Решение задач.

	8
	Задача о замене оборудования. Расчёт оптимальной стратегии и оптимального процесса.


4.4 Содержание лабораторных работ
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося
Очная форма обучения

	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	4 семестр

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
Очная форма обучения 

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	4 семестр

	Текущий 
контроль
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	25

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	25

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости
Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)
	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)
	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине требуется стандартная аудитория.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
7.1 Основная литература
1. Двоенко, С. Д. Введение в системный анализ и принятие решений : учеб. пособие / С. Д. Двоенко ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2008 .— 142 с. (21 экз)

2. Фалдин Н.В., Морозова Е.В. Специальные разделы математики (для специалистов по автоматическому управлению): учебное пособие / Н.В. Фалдин, Е.В. Морозова.  2-е изд., перераб. и доп. — Тула: Изд-во ТулГУ, 2018 .— 173 с.

3. Пантелеев А.В., Якимова А.С. Теория функций комплексного переменного и операционное исчисление в примерах и задачах: учебное пособие / А.В. Пантелеев, А.С. Якимова.  3-е изд., испр. – М.: Лань, 2015. – 448 с. – ISBN 978-5-8114-1921-0. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=67463. – ЭБС Biblio onlane (Издательство «Лань») по паролю

7.2 Дополнительная литература
1. Судоплатов, С.В. Дискретная математика : учебник для вузов / С.В.Судоплатов,Е.В.Овчинникова; Новосибирский ГТУ .— 2-е изд.,перераб. — М.;Новосибирск : ИНФРА-М;НГТУ, 2007 .— 256с. — (Высшее образование).

2. Макаров Н.Н., Феофилов С.В. Применение пакета Mathcad в анализе и синтезе систем автоматического управления: учебное пособие / Н.Н. Макаров, С.В. Феофилов. – Тула: ТулГУ, 2007. – 169 с.: ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7679-1109-7
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
1. http://www.exponenta.ru - Образовательный математический сайт 

2. http://www.elibrary.ru - Научная электронная библиотека в области науки, технологии 

3. https://tsutula.bibliotech.ru/ - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.
4. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.
5. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа
6. http: //window.edu.ru - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
Программное обеспечение не требуется.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.

