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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины является изучение общих закономерностей протекания механических, гидромеханических, тепловых, массообменных химических процессов при производстве строительных материалов, изделий и конструкций; физическое и математическое моделирование единичных и суммарных технологических процессов; теоретическое обоснование процессов дробления, смешения, формования, сушки; механические, тепловые и гидромеханические процессы и аппараты.
Задачами освоения дисциплины являются:

- овладение теоретическими основами и методами анализа процессов;
- ознакомление с принципами устройства и действия различных промышленных аппаратов для производства строительных материалов и изделий;
- приобретение навыков выявления критериальных параметров управления процессами и методиками их расчета с применением прикладных компьютерных программ;

- приобретение навыков по проектированию аппаратов, используемых для производства строительных материалов и изделий.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина изучается в 5-м семестре бакалавриата и является основной для ознакомления бакалавров с современными процессами и аппаратами технологии строительных изделий, основанными на достижениях строительной науки и технологии, в том числе, на использовании компьютерных технологий.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 

1. общие закономерности протекания механических, гидромеханических, тепловых, массообменных химических процессов при производстве строительных материалов, изделий и конструкций (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.2);
2. принципы устройства и действия различных промышленных аппаратов для производства строительных материалов и изделий (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.2);
3. теоретические основы и методы анализа процессов производства строительных материалов и изделий (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.2).

Уметь: 

1.  использовать основные законы естественнонаучных дисциплин для выявления критериальных параметров в процессах производства строительных материалов и изделий (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.1);

2. применять методы математического анализа, технической механики для расчета процессов и аппаратов технологии строительных материалов и изделий (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.1);

3. проводить математическое и компьютерное моделирование технологических процессов производства строительных материалов и изделий с использование прикладных компьютерных программ (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.1).

Владеть: 

1. методами расчета и проектирования технологических процессов и аппаратов производства строительных материалов и изделий (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.1); 

2. навыками по принятию оптимальных решений при выборе наиболее экономически эффективной технологии и оборудования для её реализации (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.1). 

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	ДЗ, КР
	3
	108
	16
	-
	16
	
	1
	0,5
	74,5

	Итого
	ДЗ, КР
	3
	108
	16
	-
	16
	
	1
	0,5
	74,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных  занятий

	5 семестр

	1
	Краткая характеристика основных стадий технологических процессов. Методы изучения процессов, их достоинства и недостатки. Система, системный анализ, этапы системного анализа. Входы и выходы системы. 

	2
	 Моделирование процессов, основные понятия. Физическое и математическое моделирование единичных и суммарных  технологических процессов. Классификация моделей. Теория подобия, как основа физического моделирования.

Подобные явления, константы и инварианты подобия. Теоремы подобия. Симплексы и критерии подобия. 

	3
	Общие задачи при расчете процессов. Определение удельных норм сырья, тепловой энергии. Принцип расчета и подбора оборудования, аппаратов. 

Измельчение твердых материалов. Классификация измельчителей. Основные закономерности измельчения твердых тел. Теоретическое обоснование процессов дробления, смешения, формования, сушки и др. Уравнения: Риттингера, теория Кирпичева, Бонда, Ребиндера.

	4
	Дефекты кристаллической решетки. Скопление дислокаций как причина возникновения локальных напряжений и образование зародыша микротрещин. Влияние микро- и макродефектов на измельчаемость материала.

Кинетика измельчения и размолоспособность. Снижение скорости измельчения в процессе дробления и помола как результат уменьшения микродефектов отдельной частицы.

	5
	Общие закономерности влияния среды на кинетику измельчения. Расклинивающееся давления пленки жидкости на стенки микротрещин. Особенности расклинивающего действия поверхностно-активных веществ, специфичность эффектов.
Гидростатика. Дифференциальные уравнения гидростатики и его прикладное значение. 

	6
	Внутренняя задача гидродинамики. Скорость и расход жидкости. Гидравлический радиус и эквивалентный диаметр.

Движущая сила тепловых процессов. Энергозатраты при прямотоке, противотоке и перекрестном токе теплоносителя и обрабатываемого материала. Критериальные уравнения теплообмена.

	7
	Сущность процесса массоотдачи. Механизм и движущая сила массообменных процессов. Основные законы массопередачи. Молекулярная диффузия и конвективный перенос. Закон Фика. 
Уравнения массообмена в критериальной форме. 

	8
	Физический смысл диффузионных критериев подобия Нуссельта, Фурье, Пекле, Прандтля. Массопередача в твердой фазе.
Сушка, периоды сушки, виды теплообмена при сушке. Параметры управления при сушке. Блок-схема.

	9
	Обжиг материалов. Спекание при обжиге. Процессы происходящие при обжиге строительных материалов.



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.4 Содержание лабораторных работ

	№

п/п
	Наименование лабораторных работ

	5 семестр

	1
	Изучение устройства дробилок и мельниц

	2
	Определение удельной поверхности заполнителя тяжелого бетона

	3
	Изучение работы циклона

	4
	Определение эффективности работы смесителей

	5
	Определение гранулометрического состава гранитного щебня и доменного шлака 

	6
	Приготовление кварцевого песка, как эффективного наполнителя для бетонов


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Самостоятельное изучение разделов содержания дисциплины:

-  Понятие о механических, гидромеханических, тепловых, массообменных, химических процессах и их связь с технологическими методами переработки сырьевых материалов в готовую продукцию. 

-  Законы сохранения массы и энергии. Материальные и тепловые балансы

-  Способы грубого и тонкого измельчения: раздавливание, раскалывание, удар, и истирание. 

 - Принципиальные схемы аппаратов для измельчения строительных материалов.

	2
	Подготовка к лабораторным занятиям

	3
	Выполнение курсовой работы

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	8 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	3

	
	
	Посещение лабораторных занятий
	4

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ №1;2;3
	12

	
	
	Выполнение контрольной работы № 1
	11

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Посещение лабораторных занятий
	4

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ №4;5;6
	12

	
	
	Выполнение контрольной работы № 2
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория.
Для проведения текущего, обучающего и промежуточного контроля требуется стандартная аудитория.

Для проведения лабораторных занятий требуются действующие модели механического оборудования: щековая дробилка, шаровая мельница, бегуны сухого помола, пылеосадительная система с циклоном конструкции типа ЦН, сушильных шкаф, модельные смесители трех типов (шнековый, лопастной и ленточный). 
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Дроздов А.Н. Основы устройства и эффективной эксплуатации строительных машин [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Дроздов А.Н.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2013.— 260 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/19261.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

2. Тихонов А.Ф. Автоматизация строительных и дорожных машин [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Тихонов А.Ф., Демидов С.Л., Дроздов А.Н.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2013.— 254 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/23716.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
7.2 Дополнительная литература

1.  Переработка,обогащение и комплексное использование твердых полезных ископаемых : Учебник для вузов. Т.1. Обогатительные процессы и аппараты / А.А.Абрамов;Моск.гос.горный ун-т .— М. : Изд-во МГГУ, 2001 .— 472с.
2. Процессы и аппараты : учебник для сред. проф. образования / Д. А. Баранов, А. М. Кутепов .— М. : Академия, 2004 .— 304с 
3.  Справочник строителя / Г.М.Бадьин,В.В.Стебаков .— М. : АСВ, 2004 .— 335с.
4. Промышленное и гражданское строительство: научно-технический и производственный журнал. – М.: Ладья, – ЧЗПИ. – ежемесячно. – ISSN 0027-0040.

5. Academia. Архитектура и строительство. – М.: Архитектура, – ЧЗПИ. – 2 раза в полугодие.

6.Строительство и реконструкция: Известия Орловского ГПУ / Орловский государственный технический университет – Орел: ОрелГТУ,– ISSN 2073-741.

7. Тутышкин Н.Д. Методические указания по выполнению лабораторных работ по дисциплине «Процессы и аппараты технологии строительных материалов и изделий»  (ресурс кафедры).
8. Тутышкин Н.Д. Методические указания по выполнению курсовой работы по дисциплине «Процессы и аппараты технологии строительных материалов и изделий» (ресурс кафедры). 

9. Тутышкин Н.Д. Методические указания по выполнению самостоятельной работы по дисциплине «Процессы и аппараты технологии строительных материалов и изделий» (ресурс кафедры). 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

· http://www.elibrary.ru/org_items.asp?orgsid=656 – Научная электронная библиотека

· http://www.izvuzstr.sibstrin.ru/pages/fulltext - Официальны сайт Журнала «Известия вузов. Строительство». Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет

· http://www.scadgroup.com/news.shtml  Официальный сайт группы компаний "СКАД Софт"
· http://djvu-inf.narod.ru/tslib.htm DjVu БИБЛИОТЕКИ - Строительство и инженерные системы

· http://publ.lib.ru/ Универсальная библиотека, портал создателей электронных книг, авторов произведений и переводов

· http://www.litportal.kiev.ua Электронная библиотека LitPortal
· http://diminex.ru/ Строительство-библиотека строительства

· http://www.unilib.neva.ru/rus/lib/resources/elib/ Фундаментальная библиотека СПбГПУ

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. Программа для чтения файлов формата PDFAdobeReader.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
