4

МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное

образовательное учреждение высшего образования

«Тульский государственный университет»

Институт высокоточных систем им. В.П. Грязева
Кафедра «Системы автоматического управления»
	Утверждено на заседании кафедры

«Системы автоматического управления»

«22» января 2020 г., протокол №6

	[image: image1.jpg]O.B. I'opsiuen

L7







РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

«Основы гидромеханики»

основной профессиональной образовательной программы 

высшего образования – программы бакалавриата
по направлению подготовки

15.03.06 Мехатроника и робототехника
с направленностью (профилем)

Мехатроника
Форма обучения: очная
Идентификационный номер образовательной программы: 150306-01-20
Тула 2020 год

ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ 

рабочей программы дисциплины (модуля)
[image: image2.jpg]R

(noonuce)



Разработчик:

Феофилов Сергей Владимирович, проф. каф. САУ, д.т.н., проф.  


(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)

1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является приобретение студентом умения и навыков построения математического описания процессов в системах, в которых движущаяся текучая среда взаимодействует с твердыми телами, освоение методов расчета параметров процессов и характеристик этих систем.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:
- приобретение умения и навыков построения математического описания процессов в движущейся текучей среде,

- приобретение навыков расчета параметров процессов в устройствах, в которых газовые потоки взаимодействуют с твердыми телами,

- приобретение умения и навыков расчета характеристик устройств газо- и пироавтоматики.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 5 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) физические основы механики, понятия состояния в классической механике, уравнения движения, закона сохранения, кинематику и динамику твердого тела, жидкости и газов (код компетенции – ПК-1);
Уметь: 

1) применять законы теоретической механики, гидродинамики, термогазодинамики для решения прикладных задач анализа и синтеза модулей мехатронных и робототехнических систем (код компетенции – ПК-1);
Владеть: 

1) навыками практического использования принципов, законов и методов фундаментальных дисциплин для решения прикладных задач в области создания модулей мехатронных систем (код компетенции – ПК-1);
Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	ДЗ
	3
	108
	16
	16
	
	
	
	0,25
	75,75

	Итого
	–
	3
	108
	16
	16
	
	
	
	0,25
	75,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр

	1
	Рабочее тело и его свойства.

	2
	Калорические параметры рабочего тела.

	3
	Адиабатический процесс

	4
	Скорость звука

	5
	Основные уравнения гидроаэродинамики

	6
	Одномерное течение идеального газа

	7
	Число Маха и коэффициент скорости.

	8
	Течение идеального газа по трубопроводам и насадкам

	9
	Температурное поле. Уравнение теплопроводности Фурье. Дифференциальное уравнение теплопроводности.

	10
	Условия однозначности в задаче о теплопроводности. Критерий подобия и критериальные зависимости.

	11
	Нульмерные уравнения газовой динамики. Детализация нульмерных уравнения газовой динамики для идеального газа.

	12
	Математическая модель процессов в проточной полости переменного объема. Математическая модель процессов в полости устройства пироавтоматики.

	13
	Методы расчета статической характеристики проточной полости с регулируемыми подводом и отводом газа

	14
	Наполнение полости постоянного объема. Опорожнение полости постоянного объема

	15
	Модель процессов в проточной полости сложной конфигурации

	16
	Методика расчета параметров установившегося режима в последовательности проточных полостей

	17
	Методика расчета механической характеристики пневмопривода одностороннего действия. Методика расчета характеристики пневмотормоза


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования практических (семинарских) занятий

	5 семестр

	1
	Построение математических моделей по предложенной схеме

	2
	Восстановление расчетной схемы по предложенной математической модели

	3
	Анализ функционирования систем

	4
	Анализ и построение схемы устройства по предложенному описанию функционирования

	5
	Исследование рабочих процессов систем двух схем


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение практических работ
	25

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение практических работ
	25

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуются:

– учебная аудитория, оборудованная доской для написания мелом или маркером (лекционные и практические (семинарские) занятия);

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

7.1 Основная литература

1. Математические модели систем пневмоавтоматики: учеб. пособие для вузов/ Ю.Л. Арзуманов [и др.] – М.: изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2009. – 296 с.

2. Стулов В.П. Лекции по газовой динамике: учебник для вузов. – М.: ФИЗМАТЛИТ, 2004. – 192 с.

3. Овсянников, Л.В. Лекции по основам газовой динамики : учеб. пособие для ун-тов / Л.В.Овсянников .— 2-е изд., доп. — М.;Ижевск : Ин-т Компьютерных Исслед., 2003 .— 336с. : ил. — Библиогр.в конце кн.

4. Чуканов К.П. Основы тепломеханики: Сборних задач для проведения практических занятий // электронный ресурс кафедры САУ.

7.2 Дополнительная литература

1. Хрусталев, Б.М. Техническая термодинамика: учебник в 2 ч. Ч.1. / Б,М.Хрусталев,А.П.Несенчук,В.Н.Романюк .— Минск : Технопринт, 2004 .— 487с.: ил. — Библиогр.в конце гл.

2. Глаголев, К.В. Физическая термодинамика : учеб.пособие для вузов / К.В.Глаголев,А.Н.Морозов .— М. : Изд-во МГТУ им.Баумана, 2004 .— 272с. : ил. — (Физика в техническом университете/под ред.:Л.К.Мартинсона,А.Н.Морозова) .— Библиогр.в конце кн.

3. Чесноков, С.А. Тульский государственный университет. Моделирование теплофизических процессов : учеб.пособие для вузов / С.А.Чесноков,И.В.Кузьмина;ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2001 .— 200с. : ил. — Библиогр.в конце кн.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://www.elibrary.ru – научная электронная библиотека в области науки, технологии 

2. http://library.tsu.tula.ru/ellibraries/all_news.htm  – научные электронные библиотеки, представленные на библиотечном сайте университета.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

Ежегодно обновляемое лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение не требуются
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются
