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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является получение обучающимися практических навыков планирования и выполнения проекта на примере разработки микропроцессорной системы управления мехатронного модуля, работы в проектной команде, использования на интеграционной основе знаний, умений и навыков, полученных при изучении различных дисциплин.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

– формирование универсальных и профессиональных компетенций, позволяющих эффективно выполнять работу на различных этапах разработки микропроцессорных систем управления;

– развитие умения анализировать, обобщать, интерпретировать и представлять полученные в ходе проекта результаты в виде законченных разработок ;

– формирование потребности в самообразовании и стремление к приобретению новых знаний, умения отстаивать свою точку зрения;

– совершенствование коммуникативных навыков обучающихся для решения различных проектных задач.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к дисциплинам Вариативной части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 7 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) электродвигатели, типовые датчики обратной связи, статические и динамические характеристики силовых агрегатов принципы построения электроприводов (код компетенции – ПК-1);

2) функциональную структуру микропроцессорных устройств, микроэлектронных вычислительных машин и их интерфейсы (код компетенции – ПК-2);
3) принципы проектного подхода применительно к решению профессиональных задач (код компетенции – ДК-3);

Уметь: 

1) выполнять численное моделирование работы систем средствами вычислительной техники (код компетенции – ОПК-3);

2) определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения (код компетенции – ДК-1);
3) применять математические методы в расчетах и при разработке элементов, приборов и мехаторнных систем (код компетенции – ПК-6);
Владеть: 

1) навыками практического использования принципов, законов, методов фундаментальных дисциплин для решения прикладных задач в предметной области (код компетенции – ОПК-6);

2) современными методиками автоматизированного проектирования электронных узлов мехатронных и робототехнических систем (код компетенции – ПК-12);
3) способностью проводить эксперименты на действующих макетах электронных узлов мехатронных и робототехнических систем по заданным методикам и обрабатывать результаты с применением современных информационных технологий и технических средств (код компетенции – ПК-5);

4) приемами  и методами экспериментальной отладки электронных усилителей и преобразователей (код компетенции – ПК-9);

5) теоретическими и экспериментальными методами исследования приводов мехатронных систем (код компетенции – ПК-3);

6) навыками обоснования использования различных типов электрических приводов с экономической точки зрения (код компетенции – ПК-10);

7) навыками работы в команде для решения профессиональных задач  (код компетенции – ДК-2).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	7
	ЗЧ
	2
	72
	 
	 
	 
	 
	0
	0,1
	71,9

	Итого
	-
	2
	72
	 
	 
	 
	 
	0
	0,1
	71,9


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
4.4 Содержание лабораторных работ
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося
Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр

	1
	Анализ технического задания на проектирование микропроцессорной системы управления

	2
	Планирование проекта

	3
	Реализация проекта

	4
	Подготовка к защите проекта 


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой
5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов

	7 семестр

	Промежуточная аттестация
	Зачет
(Защита проекта)
	100


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения консультаций по дисциплине (модулю) требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном, персональным компьютером или ноутбуком, интерактивной доской.

Для проведения самостоятельных работ по компьютерной визуализации результатов проектирования и исследований требуется компьютерный класс кафедры САУ.

Для проведения проектно-исследовательских работ необходимы «Лаборатория прототипирования мехатронных устройств», «Лаборатория элементов пневмоавтоматики мехатронных систем» и «Лаборатория электромеханических элементов и электропривода мехатронных систем» кафедры САУ со следующим специализированным оборудованием:

- 3D-принтер Picaso Designer PRO 250;

- 3D-сканер RangeVision Advanced;

- система LPKF Protomat D104;

- система LPKF ProtoPlace S;

- печь LPKF ProtoFlow S;

- учебно-лабораторный стенд «Пневмоавтоматика» Festo Didactic;

- комплект учебно-лабораторного оборудования «Сервопривод и системы стабилизации»;
- комплект учебно-лабораторного оборудования «Электри-ческий привод»;

- отладочные комплекты на базе микроконтроллеров 1986ВЕ92У.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

7.1 Основная литература

1. Нарышкин А.К., Цифровые устройства и микропроцессоры: учебное пособие для вузов / А.К. Нарышкин. М.:Академия, 2006. -320с.

2. Угрюмов Е.П., Цифровая схемотехника: учебное пособие для вузов / Е.П. Угрюмов. – 2-е издание, переработанное и дополненное. СПб.:БХВПетербург, 2007. -800с.

3. Гусев, В.Г. Электроника и микропроцессорная техника : учебник для вузов / В.Г.Гусев,Ю.М.Гусев . –  4-е изд.,доп. — М. : Высш.шк., 2006 . – 799с.

4. Каплан, Д. Практические основы аналоговых и цифровых схем / Д.Каплан, К.Уайт; пер.с англ. А.А.Кузьмичевой . – М. : Техносфера, 2006 . – 176с.
5. Техническая документация на микроконтроллер 1986ВЕ92У.
7.2 Дополнительная литература

1. Розанов Ю.К. Электронные устройства электромеханических систем - М.: Издательский центр "Академия" 2004. – 272с.

2. Новиков, Ю.В. Введение в цифровую схемотехнику : учеб.пособие / Новиков Ю.В. — М.: Интернет-ун-т информ. технологий: Бином, 2007 . – 343с. 

3. Новожилов О.П., Основы микропроцессорной техники: учебное пособие: в 2 т.: т.2 / О.П. Новожилов. -М.: РадиоСофт., 2007. – 336с.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://www.elibrary.ru – научная электронная библиотека в области науки, технологии 

2. http://library.tsu.tula.ru/ellibraries/all_news.htm  – научные электронные библиотеки, представленные на библиотечном сайте университета.
3. http://www.milandr.ru – сайт АО «Миландр» – производителя микроконтроллеров 1986ВЕ92У.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. САПР Altium Designer.
2. САПР АСКОН Компас-3D.
3. САПР SolidWorks.

4. Интегрированная среда разработки Keil MDK-ARM.
5. Интегрированная среда разработки Microsoft Visual Studio.

6. Пакет математическго моделирования Matlab.
7. Программа для просмотра научных и технических документов STDU Viewer.
8. Пакет программ  «МойОфис Профессиональный».
9. Программа для создания и демонстрации презентаций Microsoft PowerPoint или аналог, поддерживающий pptx-формат.
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются
