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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является получение обучающимися практических навыков планирования и выполнения проекта на примере разработки электромеханических силовых систем мехатронных модулей и анализа их характеристик, работы в проектной команде, использования на интеграционной основе знаний, умений и навыков, полученных при изучении различных дисциплин.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

– формирование универсальных и профессиональных компетенций, позволяющих эффективно выполнять работу на различных этапах разработки электромеханических силовых систем мехатронных модулей и анализа их характеристик;
– развитие умения анализировать, обобщать, интерпретировать и представлять полученные в ходе проекта результаты в виде законченных разработок ;

– формирование потребности в самообразовании и стремление к приобретению новых знаний, умения отстаивать свою точку зрения;

– совершенствование коммуникативных навыков обучающихся для решения различных проектных задач;
- получение практических навыков работы с электромеханическими силовыми системами мехатронных модулей и проектирования таких систем, исходя из заданных характеристик.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к дисциплинам Вариативной части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 5 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) устройство и принципы действия основных исполнительных и управляющих устройств электромеханических систем; основные положения общей теории электромеханического преобразования энергии (код компетенции – ОПК-2);

2) типовой круг задач в рамках поставленной цели и оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений (код компетенции – ДК-1);
3) методики научно-исследовательских работ в области разработки электромеханических систем (ПК-9)

4) методики экономического расчета электромеханических систем (ПК-10)

Уметь: 

1) разрабатывать математические модели различных групп электромеханических систем (код компетенции – ПК-1);

2) применять принципы проектного подхода для решения профессиональных задач (код компетенции – ДК-3);
3) разрабатывать принципиальные электрические схемы (код компетенции – ПК-12)

4) выполнять патентный поиск (ОПК-6)

5) разрабатывать прикладное программное обеспечение для решения задач построения статических и динамических характеристик электромеханических систем (ПК-2)
Владеть: 

1) способностью проводить эксперименты на действующих макетах электронных узлов мехатронных и робототехнических систем по заданным методикам и обрабатывать результаты с применением современных информационных технологий и технических средств (код компетенции – ПК-5);
2) навыками работы в команде для решения профессиональных задач (код компетенции – ДК-2).
3) Владеет навыками применения САПР для подготовки конструкторской документации (ОПК-3)

4) навыками разработки экспериментальных образцов электромеханических систем (ПК-3)

5) навыками математического моделирования электромеханических систем с использованием стандартных программных пакетов (ПК-6)
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	5
	ЗЧ
	2
	72
	 
	 
	 
	 
	0
	0,1
	71,9

	Итого
	-
	2
	72
	 
	 
	 
	 
	0
	0,1
	71,9


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
4.4 Содержание лабораторных работ
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося
Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Анализ программных средств и алгоритмов решения поставленной задачи.

	2
	Планирование проекта

	3
	Реализация проекта

	4
	Подготовка к защите проекта 


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой
5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов

	5 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Выполнение плана проекта
	30

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Выполнение плана проекта
	30

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
(Защита проекта)
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения консультаций по дисциплине (модулю) требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном, персональным компьютером или ноутбуком, интерактивной доской.

Для проведения самостоятельных работ по компьютерной визуализации результатов проектирования и исследований требуется компьютерный класс кафедры САУ.

Для проведения проектно-исследовательских работ необходимы «Лаборатория прототипирования мехатронных устройств» и «Лаборатория электромеханических элементов и электропривода мехатронных систем» кафедры САУ со следующим специализированным оборудованием:
- комплект учебно-лабораторного оборудования «Сервопривод и системы стабилизации»;
- комплект учебно-лабораторного оборудования «Электрический привод»;

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

7.1 Основная литература

1. Вольдек А. И. Электрические машины. Машины переменного тока: учебник для вузов / А. И. Вольдек, В. В. Попов .— М.[и др.] : Питер, 2008 .— 350 с.
2. Кацман М.М. Электрические машины: Учебник для сред. проф. образования / М.М.Кацман .— 4-е изд., перераб. и доп. — М. : Высш.шк., 2003 .— 469с.
3. Епифанов А.П. Электромеханические преобразователи энергии : учебное пособие для вузов / А.П.Епифанов .— СПб.и др. : Лань, 2004 .— 208с.
4. Елецкая Г.П. Электромеханические системы : учеб. пособие / Г. П. Елецкая, Н. С. Илюхина, А. П. Панков ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2009 .— 215 с.: ил. 
5. Терехов В.М. Системы управления электроприводов. М.: Издательский центр «Академия», 2005. – 304с.
7.2 Дополнительная литература

1. Беспалов В. Я. Электрические машины : учеб. пособие для вузов / В. Я. Беспалов, Н. Ф. Котеленец .— 3-е изд., стер. — М. : Академия, 2010 .— 314 с.
2. Брускин Д. Э. Электрические машины и микромашины : учебник для вузов / Д. Э. Брускин, А. Е. Зорохович, В. С. Хвостов .— 3-е изд., перераб. и доп. — М. : Высш. шк., 1990 .— 528 с. 
3. Алиев, И.И. Электрические аппараты : справочник / И.И.Алиев,М.Б.Абрамов . – М.: ИП РадиоСофт, 2007 . – 256с. : ил.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://www.elibrary.ru – научная электронная библиотека в области науки, технологии 

2. http://library.tsu.tula.ru/ellibraries/all_news.htm  – научные электронные библиотеки, представленные на библиотечном сайте университета.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Пакет математическго моделирования Matlab.
2. Программа для просмотра научных и технических документов STDU Viewer.
3. Пакет программ  «МойОфис Профессиональный».
4. Программа для создания и демонстрации презентаций Microsoft PowerPoint или аналог, поддерживающий pptx-формат.
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются
