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()
1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование умений и навыков в области методов, способов и средств, направленных на создание и применение математического, алгоритмического, аппаратного и программного обеспечения систем управления подвижными и технологическими объектами, изучение проблем, определяющих дальнейший прогресс процесса управления в различных областях.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

– приобретение навыков построения математических моделей и математического моделирования систем автоматизации и управления технологических комплексов и комплексов ВТО;
– приобретение умения и навыков расчета энергетических агрегатов специального назначения;
– приобретение умения и навыков работы с современными  компьютерными средствами конструирования систем автоматизации и управления;
– приобретения умения и навыков экспериментального исследования и испытаний систем автоматизации и управления.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 6 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) методы проектирования, правила и условия выполнения работ, основные типы узлов, их соединений и механизмов (код компетенции – ПК-9);

Уметь: 

1) применять компьютерные технологии для разработки проектной документации мехатронных систем (код компетенции – ПК-12);
Владеть: 

1) навыками ведения научно-исследовательских разработок (код компетенции – ПК-9);
Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	6
	Э
	3
	108
	32
	
	16
	
	2
	0,25
	57,75

	Итого
	–
	3
	108
	32
	
	16
	
	2
	0,25
	57,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр

	1
	Общие сведения о проблемах систем автоматизации и управления

	2
	Фундаментальные проблемы и математические методы современной теории управления и теории систем.

	3
	Современные тенденции развития систем автоматизации и управления технологическими процессами

	4
	Математические модели элементов и систем автоматизации и управления

	5
	Методы анализа и синтеза энергетических систем специального назначения

	6
	Компьютерные технологии конструирования систем автоматизации и управления

	7
	Программные средства моделирования динамических систем.

	8
	Современные методы и средства экспериментального исследования и испытаний систем автоматизации и управления

	9
	Принципы построения систем автоматизации и управления.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	6 семестр

	1
	Системы моделей систем автоматизации и управления для комплексов ВТО.

	2
	Математические модели элементов и систем автоматизации и управления.

	3
	Методы анализа и синтеза энергетических систем специального назначения.

	4
	Программные средства моделирования динамических систем.

	5
	Поиск возможных альтернатив организации САУ. Оптимальный выбор альтернативных вариантов САУ.


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	1
	Оформление отчетов по лабораторным работам

	2
	Подготовка реферата

	3
	Выполнение контрольно-курсовой работы

	4
	Подготовка к промежуточной аттесатции


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Подготовка реферата
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	2

	
	
	Оформление отчета по лабораторной работе №1
	3

	
	
	Оформление отчета по лабораторной работе №2
	3

	
	
	Оформление отчета по лабораторной работе №3
	3

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	15

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	2

	
	
	Оформление отчета по лабораторной работе №1
	3

	
	
	Оформление отчета по лабораторной работе №2
	3

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
– для проведения лекционных занятий: аудитория, оснащенная доской, видеопроектором, экраном, персональным компьютером или ноутбуком;

– для проведения лабораторных работ: компьютерный класс.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Старостин А.А. Технические средства автоматизации и управления [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Старостин А.А., Лаптева А.В.— Электрон. текстовые данные.— Екатеринбург: Уральский федеральный университет, ЭБС АСВ, 2015.— 168 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/68302.html.— по паролю
2. Федотов А.В. Основы автоматического управления [Электронный ресурс]: учебное пособие для СПО/ Федотов А.В.— Электрон. текстовые данные.— Саратов, Москва: Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2020.— 165 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/93073.html.— по паролю

3. Методы инженерного синтеза сложных систем управления: аналитический аппарат, алгоритмы, приложения в технике. Ч.I. Элементы функционального анализа: пространства, операторы и их матричная форма — математическая основа метода матричных операторов [Электронный ресурс]/ К.А. Пупков [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Москва: Московский государственный технический университет имени Н.Э. Баумана, 2012.— 272 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/94154.html.— по паролю

7.2 Дополнительная литература

1. Автоматизация и управление в технологических комплексах [Электронный ресурс]/ А.М. Русецкий [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Минск: Белорусская наука, 2014.— 376 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/29574.html.— по паролю

2. Колганов А.Р. Электромеханотронные системы. Современные методы управления, реализации и применения [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Колганов А.Р., Лебедев С.К., Гнездов Н.Е.— Электрон. текстовые данные.— Москва, Вологда: Инфра-Инженерия, 2019.— 256 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/86669.html.— по паролю

3. Макаров Н.Н. Анализ и синтез систем автоматического управления с использованием системы MATLAB : учеб. пособие / Н. Н. Макаров, С. В. Феофилов ; ТулГУ .– Тула : Изд-во ТулГУ, 2010 .– 68 с.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://exponenta.ru/ – Портал Центра Инженерных Технологий и Моделирования «Экспонента»
2. http://elibrary.ru – научная электронная библиотека в области науки, технологии, медицины и образования.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Многофункциональный комплекс Mathworks MATLAB;

2. Пакет офисных программ OpenOffice

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
