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ВВедение
Самостоятельная работа студентов является наиболее важным и трудоемким видом учебной и научно-исследовательской работой. Особенно значима она по дисциплине «Автоматизация и автоматическое управление систем ТГВ», которая по объему лекционных и практических занятий не велика, но при этом требуется сформировать устойчивые навыки в построении инженерных чертежей. Поэтому необходимо превратить самостоятельную работу студентов из скучной и нудной необходимости в увлекательную, полезную и незаменимую, в ходе которой студент должен осознать, что учебный процесс непременно требует самообразования, осознанной, четко продуманной и направляемой преподавателем работы.

Цель самостоятельной работы студентов - концентрация внимания на ключевых знаниях изучаемой дисциплины с целью их углубления и расширения, закрепления и систематизации.

Задачами самостоятельной работы студентов являются:

- самообразование, самостоятельное применения знаний полученных на лекционных и практических занятиях для решения конкретных технических задач в области автоматизации и математического моделирования;

- работа с учебной и научной литературой по изучаемой дисциплине, государственными и отраслевыми стандартами;

- оформление результатов работы в соответствии с требованиями действующих стандартов;

- рациональная организация и эффективное управление самостоятельной работой.

1 Содержание  контрольно курсовой работы
1. Составить алгоритмическую схему системы автоматического регулирования

2. Составить математическую модель системы: определяются дифференциальные уравнения для каждого звена и определяются передаточные функции основных элементов и их параметры. Определяется передаточная функция замкнутого и разомкнутого контура системы.
2. Описать принцип работы системы.
3. С помощью критериев устойчивости проверить устойчивость линейной части системы при заданных параметрах (критерий Гурвица, Михайлова, Найквиста).
4. Методом D - разбиения построить область устойчивости по одному параметру (по коэффициенту усиления системы) и определить его оптимальное значение.
5. Построить логарифмические частотные характеристики  системы.

6. Построить график переходного процесса для исходной системы.
7. Определить корректирующее устройство системы, исходя из заданных значений перерегулирования и времени переходного процесса (
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8. Методом трапеций построить график переходного процесса скорректированной системы и оценить его по показателям качества.

9. Используя принципы моделирования, получить все графики в пакете MATHLAB 

10. Сделать выводы.
2. Исходные данные для ККР

1. вариант: САР давления в химическом реакторе
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Параметры функциональных элементов САР
	№
	Звенья линейной части системы

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	Кд
	Ку
	Кэму
	Тэму
	Кдв
	Тдв
	Кред
	Кр
	Тр

	0
	0,04
	1000
	15
	0,02
	25
	0,1
	0,006
	0,9
	0,6

	1
	0,2
	250
	10
	0,04
	3
	0,5
	0,01
	1,5
	25

	2
	0,06
	1200
	16
	0,02
	1,2
	0,1
	0,006
	0,6
	0,8

	3
	0,08
	300
	18
	0,02
	2,5
	0,2
	0,015
	1,5
	2,4

	4
	0,06
	1200
	20
	0,004
	1,5
	0,03
	0,005
	0,6
	0,2

	5
	0,2
	250
	15
	0,02
	0,8
	0,4
	0,01
	2,5
	3

	6
	0,08
	500
	12
	0,006
	1,4
	0,08
	0,01
	1,5
	0,5

	7
	0,6
	450
	16
	0,03
	15
	0,04
	0,02
	2
	1,5

	8
	0,025
	1500
	14
	0,004
	2
	0,02
	0,008
	0,8
	0,4

	9
	0,5
	350
	18
	0,002
	1,8
	0,2
	0,01
	1,5
	2,5


2. вариант: САР уровня жидкости в ванне
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Параметры функциональных элементов САР
	№
	Звенья линейной части системы

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	Км
	Ку
	Кг
	Тг
	Кдв
	Тдв
	Кред
	Кб
	Тб

	0
	1
	75
	5
	1,2
	0,1
	0,1
	0,02
	1,5
	0,2

	1
	1
	100
	6
	2
	0,6
	0,6
	0,01
	4
	0,15

	2
	1
	32
	4
	3
	0,1
	0,1
	0,06
	2
	0,4

	3
	1
	50
	3
	4
	0,2
	0,2
	0,025
	6
	0,2

	4
	1
	50
	4
	2
	0,1
	0,1
	0,02
	1,8
	0,9

	5
	1
	60
	5
	4
	0,5
	0,5
	0,015
	7,2
	0,6

	6
	1
	70
	6
	2
	0,3
	0,3
	0,03
	1,5
	0,3

	7
	1
	100
	6
	1,6
	0.9
	0,9
	0,01
	8
	0,25

	8
	1
	50
	4
	3,2
	0,2
	0,2
	0,02
	1,5
	0,3

	9
	1
	80
	5
	2,4
	0,6
	0,6
	0,015
	6
	0,25


3. вариант: САР температуры электропечи сопротивления
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Параметры функциональных элементов САР
	№
	Звенья линейной части системы

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	Кт
	Ку
	Кэму
	Тэму
	Кдв
	Тдв
	Кред
	Ко
	То

	0
	0,5
	100
	12
	0,004
	0,3
	0,06
	0,02
	0,8
	0,8

	1
	0,4
	150
	8
	0,04
	0,5
	0,4
	0,025
	0,4
	1,6

	2
	0,5
	120
	15
	0,01
	1,2
	0,1
	0,008
	0,2
	1,2

	3
	0,6
	120
	10
	0,06
	2,5
	0,5
	0,015
	0,3
	3,5

	4
	0,5
	150
	12
	0,015
	1,5
	0,15
	0,008
	0,1
	1,5

	5
	0,4
	230
	15
	0,05
	3
	0,6
	0,02
	0,4
	4,5

	6
	0,6
	200
	10
	0,01
	1,2
	0,1
	0,01
	0,5
	1,2

	7
	0,5
	150
	15
	0,04
	2,5
	0,5
	0,02
	0,4
	4

	8
	0,4
	130
	12
	0,01
	1
	0,1
	0,015
	0,1
	1,5

	9
	0,3
	150
	20
	0,03
	1,6
	0,3
	0,025
	0,2
	3,5


4. вариант :САР температуры химического реактора 
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Параметры функциональных элементов САР
	№
	Звенья линейной части системы

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	Кт
	Ку
	Кэму
	Тэму
	Кдв
	Тдв
	Кред
	Кр
	Тр

	0
	0,04
	1000
	15
	0,02
	25
	0,1
	0,006
	0,9
	0,6

	1
	0,2
	250
	10
	0,04
	3
	0,5
	0,01
	1,5
	25

	2
	0,06
	1200
	16
	0,02
	1,2
	0,1
	0,006
	0,6
	0,8

	3
	0,08
	300
	18
	0,02
	2,5
	0,2
	0,015
	1,5
	2,4

	4
	0,06
	1200
	20
	0,004
	1,5
	0,03
	0,005
	0,6
	0,2

	5
	0,2
	250
	15
	0,02
	0,8
	0,4
	0,01
	2,5
	3

	6
	0,08
	500
	12
	0,006
	1,4
	0,08
	0,01
	1,5
	0,5

	7
	0,6
	450
	16
	0,03
	15
	0,04
	0,02
	2
	1,5

	8
	0,025
	1500
	14
	0,004
	2
	0,02
	0,008
	0,8
	0,4

	9
	0,5
	350
	18
	0,002
	1,8
	0,2
	0,01
	1,5
	2,5
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