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Введение

Очные формы обучения для достижения основной цели – высокого качества подготовки должны сочетаться с достаточно хорошо продуманной и организованной самостоятельной работой студента над материалом изучаемой дисциплины. Это, в первую очередь, предполагает приобретение (наличие) навыков самостоятельной работы с учебно-методической и научной литературой. 

Самостоятельная работа, планируемая по курсу, может быть подразделена на несколько частей. Первая из них подразумевает самостоятельное дополнительное повторение разделов, изученных ранее в предшествующие моменты образовательной цепочки, включая школу и вузовские курсы, изучаемые ранее по времени, доработка конспекта лекций с применением учебника, методической литературы, дополнительной литературы, самостоятельное изучение отдельных тем параграфов. Вторая часть представляет собой выполнение контрольно-курсовых заданий, подготовки к практическим занятиям, промежуточным и итоговым аттестациям. 

1. Содержание дисциплины

1.Схемы систем использования теплоты удаляемого вентиляционного воздуха; характеристика, преимущества и недостатки, предпосылки для применения в конкретных условиях.
2. Характеристика обратных циклов работы компрессионных холодильных машин (ХМ). Термодинамические основы работы компрессионных ХМ
Идеальные и реальные циклы
З.Теплоиспользующие абсорбционные ХМ.  Перспективы для технологического холодоснабжения
Использование тепловых производственных вторичных энергоресурсов
4. Практические схемы тепло- и холодоснабжения с компрессионными и абсорбционными ХМ
4.1. Схемы квартирных и местных ТНУ. Характеристика источников тепла для ТНУ

4.2. Термодинамические характеристики тепловых насосов
4.3. Схемы  крупных тнс для централизованного теплоснабжения с ТНУ
4.4. Системы холодоснабжения местных СКВ
4.5. Системы холодоснабжения центральных СКВ
5. Аппараты воздушного охлаждения (АВО).   Классификация   АВО.   Конструкция  теплообменных   секций   и теплообменных     труб.      Теплопередача     в     АВО.      Коэффициенты
эффективности секций и аппаратов. Технико- экономические характеристики системы воздушного охлаждения. Приведенные затраты. Методика поверочного расчета затрат. Цели технико - экономической оптимизации.

6.Системы холодоснабжения с градирнями. Принципиальная схема. Классификация потребителей холода. Мероприятия по оптимизации режима выработки и потребления холода.  Башенные и вентиляторные градирни. Теплотехнический расчет. Процессы на h - d диаграмме. Испытание градирен.

7. Принципы эксергетического анализа работы холодильных и теплонасосных установок 

2. Доработка конспекта лекций с применением учебника, методической литературы, дополнительной литературы

Эффективность усвоения лекционного материала и курса в целом определяется уровнем самостоятельной активности студента и качестве его работы с основной и дополнительно рекомендуемой литературой. Самостоятельная работа обучающегося с дополнительной литературой кроме основного аспекта (более глубокая проработка для усвоения лекционного материала) содержит в себе еще и второй – позволит обратить внимание на отдельные тонкости, опущенные в лекционном курсе из-за дефицита аудиторных часов. Внеаудиторное изучение теоретического материала способствует формированию у студентов современного естественнонаучного мировоззрения и создает основу для сознательного использования формализованной логики предмета и ее математических методов, облегчая работу при решении задач и выполнении контрольно-курсовой работы, а также помогает более глубоко проникнуть в суть исследований, проводимых при выполнении практических работ. 
3. Подготовка к практическим занятиям 

Качество освоения теоретического материала и курса в целом в немалой степени определяется уровнем и эффективностью практических занятий выполняемых как совместно в аудитории на семинарах так и обязательной самостоятельной работы при подготовке к практическим занятиям по самостоятельному решению наиболее характерных задач по рекомендации преподавателя определяемым в виде заданий на самостоятельную «домашнюю» проработку. 

Одна из основных задач курса «Отопление» является привитие навыков, выработка умений и навыков решения конкретных задач из различных разделов теоретического курса, позволяющие в дальнейшем решать научные и инженерные, т.е. практические задачи. В процессе решения задач отрабатывается способность применения общих теоретических закономерностей к отдельным конкретным практическим вопросам, что способствует более глубокому проникновению в сущность изучаемой дисциплины. 

Во время аудиторных практических занятий с подробным анализом решаются задачи с постепенно возрастающей сложностью. В качестве домашних заданий предлагаются задачи среднего уровня трудности. 

Приступать к решению задач необходимо после достаточно тщательного изучения теоретического лекционного материала соответствующего раздела. 

При решении задач необходимо пользоваться некоторыми правилами методического характера: 

- записать краткое условие задачи, переведя в систему СИ все данные, и выяснив необходимые табличные константы; 

- выполнить анализ задачи, вскрыв логический путь поиска искомой величины с отражением всех необходимых закономерностей, используемых для решения; 

- выполнить графическое отображение (эскиз) условий задачи; 

- выполнить решение задачи в общем виде, сопровождая расчетные зависимости пояснениями; 

- оценить правильность полученного решения проверкой размерности, полным использованием исходных данных; 

- произвести численный расчет с учетом необходимой точности решения; 

- оценить логическую целесообразность полученной в расчете величины. 

Методика контроля и оценки качества выполнения студентами самостоятельной работы на практических занятиях осуществляется: 

- беглым опросом теоретических положений с выставлением оценки; 

- проверкой домашних заданий и конспекта по теории, вынесенной на самостоятельную проработку; 

- проведением контрольных работ. 

4. Выполнение курсовых заданий
Для практического закрепления теоретического курса студентами выполняется курсовая работа на тему «Система утилизации тепла с воздухо-воздушным пластинчатым  рекуперативным теплообменником». В работе производится теплотехнического расчета системы теплоутилизации с ПРТО. 

Задание включает в себя: 

1.Район проектирования

2.Температура удаляемого воздуха tу1
3. Число часов работы системы теплоутилизации в сутки п
4. Расходы приточного и удаляемого воздуха Gн и  Gу
5. Характеристика теплообменника:

- расстояние между несущими пластинами l3 (высота канала),

-тип оребрения

6. Тарифы на тепло- и  электроэнергию

Пояснительная записка объемом 15-20 стр. Объем работы 20 часов.

5. Подготовка к зачету и к экзамену
На подготовку к экзамену отводится до 36 часов. Допуск к зачёту или экзамену (простановка зачёта или экзаменационной оценки, если студент получил на это право по результатам текущего контроля успеваемости) произво​дится после выполнения всех предусмотренных учебным планом и настоящей программой работ.

Промежуточная аттестация проводится по двухступенчатой схеме.

Первая ступень испытания проводится в виде текущих аттестаций в течение семе​стра и на двух контрольных неделях (на 7-й и 14-й неделях семестра) с проставлением ре​зультатов в конце 7-й и 14-й недель. 
Лабораторные работы зачитываются по выполнении каждой после проверки препо​давателем отчёта и контрольного опроса. Выполнение лабораторных и практических работ оценивается  в 20 баллов (по 10 на каждую аттестацию). 

При проведении аттестации студенты выполняют контрольную работу. Контрольные работы оцениваются в 10 и 15 баллов.
Посещение занятий оценивается в 15 баллов.

Получение свыше 40 баллов на первой ступени позволяет, при желании студента, не подвергать его второй ступени испытания на промежуточной аттестации и выставить оценку.

На второй ступени (экзамен, зачет) студент может набрать дополнительно 40 баллов.

6 Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля)

6.1 Основная литература

1. Росляков, Е.М. Холодоснабжение : учеб.пособие для вузов / Е.М.Росляков .— М. : АСВ, 2004 .— 152c. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-93093-309-Х : 113.00

2. Аверкин, А.Г. Примеры и задачи по курсу "Кондиционирование воздуха и холодоснабжение" : Учеб.пособие для вузов / А.Г.Аверкин .— 2-е изд.,испр.и доп. — М.;Пенза : АСВ, 2003 .— 126с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-93093-199-2 : 90.00.

6.2 Дополнительная литература

1. Богословский, В.Н. Кондиционирование воздуха и холодоснабжение : учеб. пособие для вузов / В. Н. Богословский, О. Я. Кокорин, Л. В. Петров ; под ред. В. Н. Богословского .— М. : Стройиздат, 1985 .— 367 с. — ISBN /В пер./ : 1.20.

6.3 Периодические издания

1. Журнал "Вентиляция, отопление, кондиционирование воздуха, теплоснабжение и Процессы и аппараты систем ТГВ" 
45941
Роспечать

2. Журнал "Известия вузов. Строительство"
70377
Роспечать

6.4 Программное обеспечение и Интернет-ресурсы

1. Интернет-магазин технической литературы (www.energokniga.ru) 
2. Теплопередача и теплоэнергетика. Проект кафедры промышленной теплоэнергетики (ПТ) Днепродзержинского государственного технического университета (ДГТУ). (www.tpte.ru )

3. Студенческий портал (www.tehdrafts.ru) 
6.5 Методические указания к лабораторным занятиям

Учебным планом не предусмотрено
6.6 Методические указания к практическим занятиям

1. Солодков С.А. Методические указания к практическим занятиям по дисциплине Процессы и аппараты систем ТГВ,  Каф. СТС ТулГУ, 2011г. .(ресурс кафедры)
6.7 Методические указания к курсовому проектированию и другим видам самостоятельной работы

1. Купленов Н.И. Методические указания по выполнению курсовой работы «Система утилизации тепла с воздухо-воздушным пластинчатым  рекуперативным теплообменником», Каф. СТС ТулГУ, 2011г. .(ресурс кафедры)
