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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9
1. Контрольный вопрос. Что такое тепловое сопротивление.

2. Контрольный вопрос. Какие виды теплового сопротивления используются в тепловых расчетов систем охлаждения полупроводников.

3. Контрольный вопрос. Тепловые режимы полупроводниковых приборов.

4. Контрольный вопрос. Законы теплообмена.

5. Контрольный вопрос. Перечислите основные этапы проектирования устройств охлаждения.

6. Контрольный вопрос. Перечислите способы охлаждения полупроводниковых приборов.

7. Контрольный вопрос. Какие бывают по конструкции радиаторы охлаждения?

8. Контрольный вопрос. Что влияет на эффективность радиатора охлаждения?

9. Контрольный вопрос. Как можно повысить эффективность имеющегося радиатора охлаждения?

10. Контрольный вопрос. Как на теплообмен влияет покрытие радиатора?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-12
1. Контрольный вопрос. Нарисуйте условное графическое обозначение динистора.
2. Контрольный вопрос. Предложите схему выключения динистора.
3. Контрольный вопрос. Нарисуйте условное графическое обозначение тиристора с анодным управлением.
4. Контрольный вопрос. Нарисуйте условное графическое обозначение тиристора с катодным управлением.
5. Контрольный вопрос. Нарисуйте условное графическое обозначение запираемого тиристора (GTO-тиристора).
6. Контрольный вопрос. Нарисуйте условное графическое обозначение МОП-транзистора.
7. Контрольный вопрос. Нарисуйте условное графическое обозначение IGBT-транзистора.
8. Контрольный вопрос. Предложите схему выключения традиционного тиристора.
9. Контрольный вопрос. Какой основной недостаток тиристоров, как силовых ключей?

10. Контрольный вопрос. Перечислите достоинства и недостатки бутстрепной (конденсаторной) схемы управления верхним ключом?
11. Контрольный вопрос. Перечислите достоинства и недостатки схемы управления верхним ключом с «плавающим» источником питания?
12. Контрольный вопрос. Для чего нужны драйверы силовых ключей?
13. Контрольный вопрос. Назовите не менее пяти видов драйверов силовых ключей?
14. Контрольный вопрос. Перечислите достоинства и недостатки схемы управления верхним ключом на основе импульсного трансформатора?
15. Контрольный вопрос. Изобразите схематически драйвер верхнего ключа.
16. Контрольный вопрос. Изобразите схематически драйвер нижнего ключа.
17. Контрольный вопрос. Перечислите достоинства и недостатки схемы управления верхним ключом с «плавающим» источником питания?
18.  Контрольный вопрос. Изобразите схематически драйвер полумоста.
19. Контрольный вопрос. Изобразите схематически драйвер Н-моста. 

20. Контрольный вопрос. Изобразите схематически трёхфазный драйвер. 
3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9
1. Контрольный вопрос. Тепловые режимы полупроводниковых приборов.
2. Контрольный вопрос. Законы теплообмена.

3. Контрольный вопрос. Перечислите основные этапы проектирования устройств охлаждения.
4. Контрольная задача. Рассчитайте требуемое тепловое сопротивление «радиатор-среда» и результирующую температуру радиатора охлаждения для линейного интегрального стабилизатора напряжения, исходя из следующих условий:
· максимальное напряжение на входе стабилизатора Uвх = 15 В

· напряжение стабилизации Uвых = 5 В

· максимальный ток нагрузки Iн = 1 А

· требуемая температура кристалла Tj = 100 (C
· температура окружающей среды Tа = 25 (C

· тепловое сопротивление «кристалл-корпус» микросхемы стабилизатора Rtjc = 5 (С/Вт

· коэффициент неравномерности прогрева g = 0,8
5. Контрольная задача. Рассчитайте требуемое тепловое сопротивление «радиатор-среда» и результирующую температуру радиатора охлаждения для линейного интегрального стабилизатора напряжения, исходя из следующих условий:

· максимальное напряжение на входе стабилизатора Uвх = 10 В

· напряжение стабилизации Uвых = 3,3 В

· максимальный ток нагрузки Iн = 0,5 А

· требуемая температура кристалла Tj = 60 (C
· температура окружающей среды Tа = 25 (C

· тепловое сопротивление «кристалл-корпус» микросхемы стабилизатора Rtjc = 7 (С/Вт

· коэффициент неравномерности прогрева g = 0,9
6. Контрольная задача. Рассчитайте требуемое тепловое сопротивление «радиатор-среда» и результирующую температуру радиатора охлаждения для линейного интегрального стабилизатора напряжения, исходя из следующих условий:

· максимальное напряжение на входе стабилизатора Uвх = 27 В

· напряжение стабилизации Uвых = 12 В

· максимальный ток нагрузки Iн = 0,8 А

· требуемая температура кристалла Tj = 100 (C
· температура окружающей среды Tа = 25 (C

· тепловое сопротивление «кристалл-корпус» микросхемы стабилизатора Rtjc = 5 (С/Вт

· коэффициент неравномерности прогрева g = 0,85

7. Контрольная задача. Рассчитайте требуемое тепловое сопротивление «радиатор-среда» и результирующую температуру радиатора охлаждения для линейного интегрального стабилизатора напряжения, исходя из следующих условий:

· максимальное напряжение на входе стабилизатора Uвх = 18 В

· напряжение стабилизации Uвых = 5 В

· максимальный ток нагрузки Iн = 0,6 А

· требуемая температура кристалла Tj = 100 (C
· температура окружающей среды Tа = 25 (C

· тепловое сопротивление «кристалл-корпус» микросхемы стабилизатора Rtjc = 8 (С/Вт

· коэффициент неравномерности прогрева g = 0,92
8. Контрольная задача. Рассчитайте требуемое тепловое сопротивление «радиатор-среда» и результирующую температуру радиатора охлаждения для линейного интегрального стабилизатора напряжения, исходя из следующих условий:

· максимальное напряжение на входе стабилизатора Uвх = 20 В

· напряжение стабилизации Uвых = 7 В

· максимальный ток нагрузки Iн = 0,7 А

· требуемая температура кристалла Tj = 80 (C
· температура окружающей среды Tа = 25 (C

· тепловое сопротивление «кристалл-корпус» микросхемы стабилизатора Rtjc = 4 (С/Вт

· коэффициент неравномерности прогрева g = 0,88
9. Контрольная задача. Рассчитайте требуемое тепловое сопротивление «радиатор-среда» и результирующую температуру радиатора охлаждения для линейного интегрального стабилизатора напряжения, исходя из следующих условий:

· максимальное напряжение на входе стабилизатора Uвх = 25 В

· напряжение стабилизации Uвых = 10 В

· максимальный ток нагрузки Iн = 0,6 А

· требуемая температура кристалла Tj = 90 (C
· температура окружающей среды Tа = 25 (C

· тепловое сопротивление «кристалл-корпус» микросхемы стабилизатора Rtjc = 5 (С/Вт

· коэффициент неравномерности прогрева g = 0,86
10. Контрольная задача. Рассчитайте требуемое тепловое сопротивление «радиатор-среда» и результирующую температуру радиатора охлаждения для линейного интегрального стабилизатора напряжения, исходя из следующих условий:

· максимальное напряжение на входе стабилизатора Uвх = 12 В

· напряжение стабилизации Uвых = 3,3 В

· максимальный ток нагрузки Iн = 0,8 А

· требуемая температура кристалла Tj = 70 (C
· температура окружающей среды Tа = 25 (C

· тепловое сопротивление «кристалл-корпус» микросхемы стабилизатора Rtjc = 4 (С/Вт

· коэффициент неравномерности прогрева g = 0,9
11. Контрольная задача. Рассчитайте требуемое тепловое сопротивление «радиатор-среда» и результирующую температуру радиатора охлаждения для линейного интегрального стабилизатора напряжения, исходя из следующих условий:

· максимальное напряжение на входе стабилизатора Uвх = 16 В

· напряжение стабилизации Uвых = 5 В

· максимальный ток нагрузки Iн = 1 А

· требуемая температура кристалла Tj = 100 (C
· температура окружающей среды Tа = 25 (C

· тепловое сопротивление «кристалл-корпус» микросхемы стабилизатора Rtjc = 5 (С/Вт

· коэффициент неравномерности прогрева g = 0,92
12. Контрольная задача. Рассчитайте требуемое тепловое сопротивление «радиатор-среда» и результирующую температуру радиатора охлаждения для линейного интегрального стабилизатора напряжения, исходя из следующих условий:

· максимальное напряжение на входе стабилизатора Uвх = 15 В

· напряжение стабилизации Uвых = 5 В

· максимальный ток нагрузки Iн = 0,8 А

· требуемая температура кристалла Tj = 100 (C
· температура окружающей среды Tа = 25 (C

· тепловое сопротивление «кристалл-корпус» микросхемы стабилизатора Rtjc = 6 (С/Вт

· коэффициент неравномерности прогрева g = 0,94
13. Контрольная задача. Рассчитайте требуемое тепловое сопротивление «радиатор-среда» и результирующую температуру радиатора охлаждения для линейного интегрального стабилизатора напряжения, исходя из следующих условий:

· максимальное напряжение на входе стабилизатора Uвх = 10 В

· напряжение стабилизации Uвых = 2,5 В

· максимальный ток нагрузки Iн = 0,7 А

· требуемая температура кристалла Tj = 70 (C
· температура окружающей среды Tа = 25 (C

· тепловое сопротивление «кристалл-корпус» микросхемы стабилизатора Rtjc = 6 (С/Вт

· коэффициент неравномерности прогрева g = 0,9
14. Контрольная задача. Рассчитайте требуемое тепловое сопротивление «радиатор-среда» и результирующую температуру радиатора охлаждения для линейного интегрального стабилизатора напряжения, исходя из следующих условий:

· максимальное напряжение на входе стабилизатора Uвх = 27 В

· напряжение стабилизации Uвых = 15 В

· максимальный ток нагрузки Iн = 0,9 А

· требуемая температура кристалла Tj = 100 (C
· температура окружающей среды Tа = 25 (C

· тепловое сопротивление «кристалл-корпус» микросхемы стабилизатора Rtjc = 5 (С/Вт

· коэффициент неравномерности прогрева g = 0,84
15. Контрольная задача. Рассчитайте требуемое тепловое сопротивление «радиатор-среда» и результирующую температуру радиатора охлаждения для линейного интегрального стабилизатора напряжения, исходя из следующих условий:

· максимальное напряжение на входе стабилизатора Uвх = 15 В

· напряжение стабилизации Uвых = 3,3 В

· максимальный ток нагрузки Iн = 0,5 А

· требуемая температура кристалла Tj = 80 (C
· температура окружающей среды Tа = 25 (C

· тепловое сопротивление «кристалл-корпус» микросхемы стабилизатора Rtjc = 6 (С/Вт

· коэффициент неравномерности прогрева g = 0,86
16. Контрольная задача. Рассчитайте требуемое тепловое сопротивление «радиатор-среда» и результирующую температуру радиатора охлаждения для линейного интегрального стабилизатора напряжения, исходя из следующих условий:

· максимальное напряжение на входе стабилизатора Uвх = 12 В

· напряжение стабилизации Uвых = 2,5 В

· максимальный ток нагрузки Iн = 0,6 А

· требуемая температура кристалла Tj = 80 (C
· температура окружающей среды Tа = 25 (C

· тепловое сопротивление «кристалл-корпус» микросхемы стабилизатора Rtjc = 7 (С/Вт

· коэффициент неравномерности прогрева g = 0,88
17. Контрольная задача. Рассчитайте требуемое тепловое сопротивление «радиатор-среда» и результирующую температуру радиатора охлаждения для линейного интегрального стабилизатора напряжения, исходя из следующих условий:

· максимальное напряжение на входе стабилизатора Uвх = 18 В

· напряжение стабилизации Uвых = 5 В

· максимальный ток нагрузки Iн = 1 А

· требуемая температура кристалла Tj = 100 (C
· температура окружающей среды Tа = 25 (C

· тепловое сопротивление «кристалл-корпус» микросхемы стабилизатора Rtjc = 3 (С/Вт

· коэффициент неравномерности прогрева g = 0,9
18. Контрольная задача. Рассчитайте требуемое тепловое сопротивление «радиатор-среда» и результирующую температуру радиатора охлаждения для линейного интегрального стабилизатора напряжения, исходя из следующих условий:

· максимальное напряжение на входе стабилизатора Uвх = 20 В

· напряжение стабилизации Uвых = 5 В

· максимальный ток нагрузки Iн = 0,6 А

· требуемая температура кристалла Tj = 90 (C
· температура окружающей среды Tа = 25 (C

· тепловое сопротивление «кристалл-корпус» микросхемы стабилизатора Rtjc = 5 (С/Вт

· коэффициент неравномерности прогрева g = 0,92
19. Контрольная задача. Рассчитайте требуемое тепловое сопротивление «радиатор-среда» и результирующую температуру радиатора охлаждения для линейного интегрального стабилизатора напряжения, исходя из следующих условий:

· максимальное напряжение на входе стабилизатора Uвх = 10 В

· напряжение стабилизации Uвых = 3,3 В

· максимальный ток нагрузки Iн = 1,5 А

· требуемая температура кристалла Tj = 100 (C
· температура окружающей среды Tа = 25 (C

· тепловое сопротивление «кристалл-корпус» микросхемы стабилизатора Rtjc = 4 (С/Вт

· коэффициент неравномерности прогрева g = 0,94
20. Контрольная задача. Рассчитайте требуемое тепловое сопротивление «радиатор-среда» и результирующую температуру радиатора охлаждения для линейного интегрального стабилизатора напряжения, исходя из следующих условий:

· максимальное напряжение на входе стабилизатора Uвх = 27 В

· напряжение стабилизации Uвых = 15 В

· максимальный ток нагрузки Iн = 1 А

· требуемая температура кристалла Tj = 100 (C
· температура окружающей среды Tа = 25 (C

· тепловое сопротивление «кристалл-корпус» микросхемы стабилизатора Rtjc = 2 (С/Вт

· коэффициент неравномерности прогрева g = 0,96
21. Контрольная задача. Рассчитайте требуемое тепловое сопротивление «радиатор-среда» и результирующую температуру радиатора охлаждения для линейного интегрального стабилизатора напряжения, исходя из следующих условий:

· максимальное напряжение на входе стабилизатора Uвх = 12 В

· напряжение стабилизации Uвых = 3,3 В

· максимальный ток нагрузки Iн = 1,2 А

· требуемая температура кристалла Tj = 100 (C
· температура окружающей среды Tа = 25 (C

· тепловое сопротивление «кристалл-корпус» микросхемы стабилизатора Rtjc = 5 (С/Вт

· коэффициент неравномерности прогрева g = 0,9
22. Контрольная задача. Рассчитайте требуемое тепловое сопротивление «радиатор-среда» и результирующую температуру радиатора охлаждения для линейного интегрального стабилизатора напряжения, исходя из следующих условий:

· максимальное напряжение на входе стабилизатора Uвх = 30 В

· напряжение стабилизации Uвых = 12 В

· максимальный ток нагрузки Iн = 0,5 А

· требуемая температура кристалла Tj = 80 (C
· температура окружающей среды Tа = 25 (C

· тепловое сопротивление «кристалл-корпус» микросхемы стабилизатора Rtjc = 3 (С/Вт

· коэффициент неравномерности прогрева g = 0,82
23. Контрольная задача. Рассчитайте требуемое тепловое сопротивление «радиатор-среда» и результирующую температуру радиатора охлаждения для линейного интегрального стабилизатора напряжения, исходя из следующих условий:

· максимальное напряжение на входе стабилизатора Uвх = 8 В

· напряжение стабилизации Uвых = 2 В

· максимальный ток нагрузки Iн = 1 А

· требуемая температура кристалла Tj = 70 (C
· температура окружающей среды Tа = 25 (C

· тепловое сопротивление «кристалл-корпус» микросхемы стабилизатора Rtjc = 4 (С/Вт

· коэффициент неравномерности прогрева g = 0,86
24. Контрольная задача. Рассчитайте требуемое тепловое сопротивление «радиатор-среда» и результирующую температуру радиатора охлаждения для линейного интегрального стабилизатора напряжения, исходя из следующих условий:

· максимальное напряжение на входе стабилизатора Uвх = 10 В

· напряжение стабилизации Uвых = 5 В

· максимальный ток нагрузки Iн = 0,5 А

· требуемая температура кристалла Tj = 80 (C
· температура окружающей среды Tа = 25 (C

· тепловое сопротивление «кристалл-корпус» микросхемы стабилизатора Rtjc = 8 (С/Вт

· коэффициент неравномерности прогрева g = 0,88
25. Контрольная задача. Рассчитайте требуемое тепловое сопротивление «радиатор-среда» и результирующую температуру радиатора охлаждения для линейного интегрального стабилизатора напряжения, исходя из следующих условий:

· максимальное напряжение на входе стабилизатора Uвх = 12 В

· напряжение стабилизации Uвых = 6 В

· максимальный ток нагрузки Iн = 0,6 А

· требуемая температура кристалла Tj = 60 (C
· температура окружающей среды Tа = 25 (C

· тепловое сопротивление «кристалл-корпус» микросхемы стабилизатора Rtjc = 4 (С/Вт

· коэффициент неравномерности прогрева g = 0,92
26. Контрольная задача. Рассчитайте требуемое тепловое сопротивление «радиатор-среда» и результирующую температуру радиатора охлаждения для линейного интегрального стабилизатора напряжения, исходя из следующих условий:

· максимальное напряжение на входе стабилизатора Uвх = 14 В

· напряжение стабилизации Uвых = 5 В

· максимальный ток нагрузки Iн = 0,7 А

· требуемая температура кристалла Tj = 70 (C
· температура окружающей среды Tа = 25 (C

· тепловое сопротивление «кристалл-корпус» микросхемы стабилизатора Rtjc = 6 (С/Вт

· коэффициент неравномерности прогрева g = 0,94
27. Контрольная задача. Рассчитайте требуемое тепловое сопротивление «радиатор-среда» и результирующую температуру радиатора охлаждения для линейного интегрального стабилизатора напряжения, исходя из следующих условий:

· максимальное напряжение на входе стабилизатора Uвх = 16 В

· напряжение стабилизации Uвых = 6 В

· максимальный ток нагрузки Iн = 0,5 А

· требуемая температура кристалла Tj = 80 (C
· температура окружающей среды Tа = 25 (C

· тепловое сопротивление «кристалл-корпус» микросхемы стабилизатора Rtjc = 5 (С/Вт

· коэффициент неравномерности прогрева g = 0,9
28. Контрольная задача. Рассчитайте требуемое тепловое сопротивление «радиатор-среда» и результирующую температуру радиатора охлаждения для линейного интегрального стабилизатора напряжения, исходя из следующих условий:

· максимальное напряжение на входе стабилизатора Uвх = 18 В

· напряжение стабилизации Uвых = 5 В

· максимальный ток нагрузки Iн = 0,4 А

· требуемая температура кристалла Tj = 70 (C
· температура окружающей среды Tа = 25 (C

· тепловое сопротивление «кристалл-корпус» микросхемы стабилизатора Rtjc = 5 (С/Вт

· коэффициент неравномерности прогрева g = 0,86
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-12
1. Контрольный вопрос. Перечислите элементную базу силовой электроники.
2. Контрольный вопрос. Тиристоры в силовой электронике. Виды тиристоров.

3. Контрольный вопрос. Что такое силовые ключи и каковы их особенности? 
4. Контрольный вопрос. Транзисторы MOSFET и IGBT.

5. Контрольный вопрос. Драйверы для управления силовыми элементами.

6. Контрольный вопрос. Источники питания. Классификация и принципы построения.

7. Контрольный вопрос. Выпрямители источников питания.

8. Контрольный вопрос. Линейные стабилизаторы напряжения.

9. Контрольный вопрос. Импульсные источники питания.

10. Контрольный вопрос. Прямоходовые и обратноходовые импульсные преобразователи.

11. Контрольный вопрос. Конструкторские факторы, влияющие на надёжность изделий силовой электроники.

12. Контрольный вопрос. Производственные факторы, влияющие на надёжность изделий силовой электроники.

13. Контрольный вопрос.  Резервирование, как способ увеличение надёжности силовых электронных приборов.

14. Контрольный вопрос.  Надёжность. Работоспособность. Виды отказов силовых электронных приборов.

