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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)

Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и 
(или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успе­
ваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания 
и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обуче­
ния по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины 
(модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей ха­
рактеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной 
профессиональной образовательной программы.

2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего 
контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции 
ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.1)

№1. Как называется проекция результирующей аэродинамической силы на ось Оуа скорост­
ной системы координат?

1) аэродинамическая нормальная сила

2) аэродинамическая подъемная сила

3) аэродинамическая тангенциальная сила

4) управляющая сила

№2. Как называется проекция результирующего аэродинамического момента на ось Ох свя­
занной системы координат?

1) аэродинамический момент вращения

2) аэродинамический момент крена

3) аэродинамический момент рыскания

4) аэродинамический момент тангажа

№3. Как называется проекция результирующей аэродинамической силы на ось Ох связан­
ной системы координат?

1) сила лобового сопротивления

2) осевая аэродинамическая сила



3) продольная аэродинамическая сила

4) тангенциальная сила

№4. Какая часть фюзеляжа вносит основной вклад в создании нормальной аэродинамиче­
ской силы?

1 ) носовая

2) цилиндрическая

3) кормовая

4) донный срез

№5. Какая часть фюзеляжа увеличивает свой вклад в создание нормальной аэродинамиче­
ской силы с ростом числа М?

1) носовая

2) цилиндрическая

3) донный срез

4) кормовая

№6. Какой параметр формы крыла в плане в наибольшей степени влияет на его несущую 
способность?

1) удлинение

2) сужение

3) стреловидность по передней кромке

4) стреловидность по задней кромке

№7. Как влияет увеличение удлинения крыла на коэффициент интерференции Ка«?

1) увеличивает

2) уменьшает

3) не меняет

№8. Как влияет увеличение длины хвостовой части корпуса на коэффициент интерферен­
ции Каа при М>1?

1) увеличивает

2) практически не меняет

3) уменьшает



№9. При какой форме носа корпуса коэффициент торможения потока на передних поверх­
ностях максимален, если М>1?

1) сферическая

2 ) эллиптическая

3) оживальная

4 )  коническая

№10. Как увеличение удлинения носовой части корпуса влияет на его волновое сопротив­
ление?

1) не меняет

2) увеличивает

3) уменьшает

№11. В какой аэродинамической схеме балансировочное отношение 
отрицательно?

1) утка

2) с поворотным крылом

3) бесхвостка

№12. Как называется проекция результирующей аэродинамической си­
лы на ось Oz« скоростной системы координат?

1) управляющая сила

2) аэродинамическая боковая сила

3) аэродинамическая тангенциальная сила

4) дифференциальная сила

№13. Как называется проекция результирующего аэродинамического 
момента на ось Oz связанной системы координат?

1) аэродинамический момент кобрирования

2) аэродинамический момент крена

3) аэродинамический момент пикирования



4) аэродинамический момент тангажа

№14. Как называется проекция результирующей аэродинамической си­
лы на ось Ox« скоростной системы координат?

1) скоростная сила

2) сила лобового сопротивления

3) продольная аэродинамическая сила

4) осевая сила

№15. Увеличение какого параметра формы крыла в плане в наибольшей 
степени приводит к снижению волнового сопротивления?

1) удлинение

2) сужение

3) стреловидность по серединам хорд

4) стреловидность по передней кромке

№16. Как влияет увеличение сужения крыла на коэффициент интерфе­
ренции Каа?

1) увеличивает

2) уменьшает

3) не меняет

№17. Как влияет скос потока передними поверхностями на подъемную 
силу ЛА?

1) увеличивает

2) уменьшает

3) не изменяет



№ 18. Как б у д е т и зм е н ять ся  п р о и зв о д н а я  С у  при и зм е н е н и и  а  о т  0 д о

80?

1) расти

2) п ад ать

3) о ста н е тся  п о сто ян н о й

4) п р и о б р е та е т к о л е б а те л ь н ы й  ха р а кте р

№ 19. Как и зм е н яе тся  к о э ф ф и ц и е н т  д о н н о го  со п р о ти в л е н и я  при М >1, 

если чи сл о  М р асте т?

1) не м ен яе тся

2) р асте т

3) п а д а е т

№ 20. Какой из к о эф ф и ц и е н то в  и н те р ф е р е н ц и и  kбо, Кбо, каа, Каа и м е е т 

м а к си м а л ь н о е  зн а ч е н и е  при н е и зм е н н ы х  р а зм е р а х  кр ы ла и ко р п уса?

1) пер вы й

2) второй

3) тр е ти й

4) че тве р ты й

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции 
ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.2)

№ 1. Как и зм е н яе тся  к о э ф ф и ц и е н т  тр е н и я  п о то ка  о п о в е р хн о сть  Л А  с 

у в е л и ч е н и е м  чи сла  Р е й н о л д са?

1) не м ен яе тся

2) р асте т

3) п а д а е т



№2. Какой профиль крыла обладает минимальным волновым сопро­
тивлением?

1) шестиугольный

2 ) ромбовидный

3) синусоидальный

4) дозвуковой

№3. В какой аэродинамической схеме балансировочное отношение 
положительно?

1) утка *

2) обычная

3) бесхвостка

№4. В какой аэродинамической схеме шарнирный момент максима­
лен?

1) обычная

2) бесхвостка

3) утка

4) с поворотным крылом

№5. От квадрата какой величины зависит демпфирующий момент 
крыла на корпусе?

1) площадь крыла

2) угол атаки

3) относительная толщина профиля

4) расстояние между ЦМ аппарата и F«

№6. В какой точке находится центр давления сбалансированного ЛА?

1) в центре масс



2) в ф о ку се  по а

3) в ф о ку се  по 5

4) в ц е н тр е  о б ъ е м а

№ 7. Где н а хо д и тся  ф о к у с  по у гл у  атаки  ста ти че ски  у сто й ч и в о го  Л А ?

1) п е р е д  ц е н тр о м  м асс

2) в ц е н тр е  м асс

3) за ц е н тр о м  м асс

4) в ф о ку се  по 5

№ 8. Как б у д е т и зм е н ять ся  п р о и зв о д н а я  С <а  при и зм е н е н и и  а  о т  0 д о

80?

1) расти

2) п ад ать

3) о ста н е тся  п о сто ян н о й

4) п р и о б р е та е т к о л е б а те л ь н ы й  ха р а кте р

№ 9. Как б у д е т и зм е н ять ся  п р о и зв о д н а я  С <а  при и зм е н е н и и  а  о т  12 д о

160?

1) расти

2) п ад ать

3) о ста н е тся  п о сто ян н о й

4) п р и о б р е та е т к о л е б а те л ь н ы й  ха р а кте р

№ 10. Как у в е л и ч е н и е  у д л и н е н и я  ф ю зе л я ж а  в л и я е т на его  со п р о ти в л е ­

ни е тр е н и я ?

1) у м е н ь ш а е т

2) не и зм е н я е т

3) у в е л и ч и в а е т

№ 11. Как у в е л и ч е н и е  у д л и н е н и я  ф ю зе л я ж а  в л и я е т на его  со п р о ти в л е ­

ни е д а в л е н и я ?

1) у м е н ь ш а е т  *

2) не и зм е н я е т



3) увеличивает

№12. На какую характеристику ЛА в наибольшей степени влияет форма 
его носовой части?

1) подъемная сила
2) лобовое сопротивление
3) момент тангажа

№13. На какую характеристику ЛА в наибольшей степени влияет форма 
его кормовой части?

1) подъемная сила
2) лобовое сопротивление
3) момент крена

№14. Каков предельный угол безотрывного поворота потока при обте­
кании кормовой части фюзеляжа?

1) 100
2) 200
3) 300
4) 350

№15. В каком соотношении находятся температура торможения потока 
То и температура восстановления Тч?

1) То < Тч
2) То = Тч
3) То > Тч

№16. В каком соотношении находятся толщина пограничного слоя 5 и 
толщина вытеснения 5*?

1) 5 < 5*
2) 5 = 5*
3) 5 > 5*

№17. Как влияет увеличение сужения кормовой части фюзеляжа к̂орм 
на его лобовое сопротивление?



1) уменьшает
2) не изменяет
3) увеличивает

№18. Как влияет увеличение сужения кормовой части фюзеляжа к̂орм 
на его подъемную силу?

1) уменьшает
2) не изменяет
3) увеличивает

№19. При какой скорости полета скругленная носовая часть фюзеляжа 
обладает отрицательным лобовым сопротивлением?

1) докритической
2) трансзвуковой
3) сверхзвуковой
4) гиперзвуковой

№20. При компоновке каких ЛА используется "правило площадей"?

1) дозвуковых
2) трансзвуковых
3) сверхзвуковых
4) гиперзвуковых

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции 
ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.3)

№1. В каком случае ЛА с работающим двигателем будет двигаться на 
постоянной высоте?

1) подъемная сила равна весу

2) аэродинамическая подъемная сила равна весу

3) нормальная сила равна весу

4) нормальная аэродинамическая сила равна весу



№2. Как называется проекция результирующей аэродинамической си­
лы на ось Оу связанной системы координат?

1) аэродинамическая нормальная сила

2) аэродинамическая подъемная сила

3) аэродинамическая тангенциальная сила

4) интегральная сила

№3. Как называется проекция результирующей аэродинамической си­
лы на ось О! связанной системы координат?

1) аэродинамическая тангажная сила

2) аэродинамическая поперечная сила

3) аэродинамическая тангенциальная сила

4) аэродинамическая подъемная сила

№4. Как называется проекция результирующего аэродинамического 
момента на ось Оу связанной системы координат?

1) аэродинамический момент рыскания

2) аэродинамический момент сваливания

3) аэродинамический момент тангажа

4) аэродинамический момент крена

№5. Какая часть фюзеляжа создает отрицательную подъемную аэро­
динамическую силу?

1) носовая

2) цилиндрическая

3) кормовая

4) донный срез



№6. От квадрата какой величины зависит индуктивное сопротивление 
крыла?

1) относительная толщина профиля

2) угол атаки

3) угол стреловидности

4 ) удлинение

№7. Уменьшение какого параметра формы крыла в наибольшей степе­
ни снижает его волновое сопротивление?

1) удлинени

2) сужение

3) относительная толщина профиля

4) стреловидность

№8. В какой аэродинамической схеме коэффициент торможения пото­
ка на задних поверхностях минимален?

1) обычная

2) утка

3) бесхвостка

4) с поворотным крылом

№9. Как влияет увеличение длины хвостовой части корпуса на коэффи­
циент К аа при М<1?

1) увеличивает

2) практически не меняет

3) уменьшает

№10. Крыло имеет ^к=1 и хо,б=0. В каком соотношении находится бор­
товая хорда в б  и средняя аэродинамическая хорда консоли в л .к . ?



1. вб = вА.К.

2. вб > вА.К.

3. вб < вА.К.

№11. При какой линии максимальных толщин профиля волновое со­
противление крыла не зависит от формы профиля?

1) дозвуковой
2) звуковой
3) сверхзвуковой

№12. Где должна располагаться аэродинамическая поверхность, чтобы 
функция F(Lab), используемая при расчете коэффициента интерференции, 
имела бы максимальное значение?

1) на передней части корпуса
2) в средней части корпуса
3) на задней части корпуса

№13. Как пограничный слой влияет на величину коэффициента интер­
ференции Каа?

1) уменьшает
2) не изменяет
3) увеличивает

№14. Как увеличение числа Маха набегающего потока влияет на коэф­
фициент интерференции Каа?

1) уменьшает
2) не изменяет
3) увеличивает

№15. В каком соотношении находятся коэффициенты Су  и Су, если

а=0?

1> С уа < Су

2> С уа = Су 

3> С уа > Су



№16. В каком соотношении находятся коэффициенты интерференции
Каа и k аа?

1) К аа < каа
2) К аа — каа
3) К аа > каа

№17. В каком соотношении находятся коэффициенты интерференции
кбо и Kбо?

1) кбо < Кбо
2) кбо — Кбо
3) кбо > Кбо

№18. Как изменится относительная эффективность рулей на корпусе n 
при увеличении угла стреловидности оси их вращения?

1) уменьшится
2) не изменится
3) увеличится

№19. Как изменяется относительная эффективность рулей на задней 
кромке при увеличении числа М?

1) падает
2) не меняется
3) растет

№20. В каком соотношении находятся производные С^+ и С ^  ?

1) с *+ < с а

9 \ с'*а _
2) С У + — с ух
о\ /^а ^
3) С У + > С ух

с  о

№21. В каком соотношении находятся производные Су+ и Сух при 

крестокрылых крыльев?

1) С^  < С ^  *

2) С^  — С^' С У+ С УХ



3) С^ > С' С у+ С ух

№22. Как влияет увеличение координаты точки перехода ламинарного 
обтекания в турбулентное xt на величину коэффициента трения Cf?

1) уменьшает
2) не изменяет
3) увеличивает

№23. В какой аэродинамической схеме индуктивное сопротивление 
рулей минимально?

1) обычная
2) "утка"
3) "поворотное крыло"

№24. Какая из производных коэффициента момента тангажа является 
вращательной?

1) maz

2) m5z

3) m®z

№25. Какая из производных коэффициента момента тангажа является 
статической?

1) maz

2) m®z

3) m
doc

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежу­
точной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции 
ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.1)



1. Общие зависимости для аэродинамических коэффициентов;
2. Сопротивление при дозвуковых скоростях полета;
3. Подобие околозвуковых потоков;
4. Конус в сверхзвуковом потоке;
5. Обтекание конуса под углом атаки;
6. Расчет осесимметричного сверхзвукового обтекания заостренного тела вращения;
7. Аэродинамические характеристики длинных тел вращения, составленных из различных эле­

ментов;
8. Виды силового воздействия на тела вращения;
9. Влияние вращения корпуса на его аэродинамические характеристики;
10. Шарнирный момент рулей.
11. Силовое воздействие на движущиеся тело. Поверхностная сила
12. Свойство давлений в идеальной жидкости
13. Влияние вязкости на движение жидкости
14. Напряжение трения на поверхности стенки
15. Пограничный слой. Основные определения
16. Составляющие аэродинамических сил и моментов
17. Пересчет аэродинамических сил и моментов с одной системы координат на другую
18. Аэродинамические силы и моменты и их коэффициенты
19. Поляра летательного аппарата
20. Центр давления и фокус
21. Как направлен вектор Ra осесиммитричного ЛА, если а  = 8  = 0 ?
22. Что такое R и Y и в каком соотношении они находятся?

У  а  а

23. От каких параметров зависит угол атаки рулей?
24. Нарисуйте статически неустойчивый ЛА, выполненный по схеме «утка».
25. Что такое Ya и Y и в каком соотношении они находятся?

26. Нарисуйте сверхзвуковой ЛА с малым значением коэффициента торможения k  .
T11

27. Нарисуйте графики зависимости mz (а )  для статически устойчивого и статически неустой­
чивого ЛА.

28. Что такое Ха и Х и в каком соотношении они находятся?
29. В каком соотношении и почему находятся коэффициенты торможения потока kT1 и kT11 ?
30. Какое движение ЛА называется установившимся? Примеры.
31. Нарисуйте статически неустойчивый ЛА, выполненный по схеме «утка».
32. В каком соотношении находятся С^ и С ^ , Су+ и Суу ?

33. Нарисуйте графики зависимости Каа (Lxe) для М <1 и М >1.
34. От каких параметров зависит угол атаки крыла?

35. Что такое коэффициенты интерференции К аа и каа ?

36. В каком случае фокус ЛА по углу атаки совпадает с центром давления?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции 
ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.2) 1 2 3 4 5 6 7

1. Понятие о равновесии и устойчивости
2. Продольная статическая устойчивость
3. Продольная балансировка
4. Боковая статическая устойчивость
5. Особенности течения газа с большими скоростями. Сжимаемость газа
6. Особенности течения газа с большими скоростями. Разогрев газа
7. Особенности течения газа с большими скоростями. Изменение удельных теплоемкостей.



8. Особенности течения газа с большими скоростями. Кинетические коэффициенты.
9. Состояние воздуха при высоких температурах
10. Двухатомная модель воздуха
11. Нарисуйте сверхзвуковой ЛА с минимальным значением коэффициента торможения потока 

кг/.
12. Запишите выражение, определяющее относительную эффективность рулей, и нарисуйте 

руль с максимальной относительной эффективностью.
13. Нарисуйте сверхзвуковой ЛА с максимальным значением коэффициента торможения потока

к  .
Ti

14. Центр масс «утки», летящей с постоянной скоростью, перемещается вперед. Нарисуйте гра­

фики зависимостей m“(t) и msz (t).
15. Дайте определение САХ и укажите графический метод ее нахождения для трапециевидного 

крыла.
16. Нарисуйте ЛА, для которого не нужно рассчитывать s s .

17. Нарисуйте поляры ЛА для дозвуковой и сверхзвуковой скорости полета.
18. Нарисуйте корпус с нулевым донным сопротивлением.
19. В каком случае ЛА считается статически сбалансированным?
20. От каких параметров зависит угол атаки крыла?
21. Какая часть фюзеляжа вносит основной вклад в создании нормальной аэродинамической 

силы?
22. Как называется проекция результирующего аэродинамического момента на ось Ох связан­

ной системы координат?
23. Как влияет увеличение удлинения крыла на коэффициент интерференции Каа?
24. Как называется проекция результирующей аэродинамической силы на ось Oza скоростной 

системы координат?
25. При какой форме носа корпуса коэффициент торможения потока на передних поверхностях 

максимален, если М>1?
26. Как влияет скос потока передними поверхностями на подъемную силу ЛА?

27. Как будет изменяться производная при изменении а  от 0 до 80?

28. Какая часть фюзеляжа создает отрицательную подъемную аэродинамическую силу?
29. Крыло имеет ^к=1 и %о,5=0. В каком соотношении находится бортовая хорда вб и средняя 

аэродинамическая хорда консоли вл.к.?
30. В каком соотношении находятся толщина пограничного слоя S и толщина вытеснения S*?
31. Как называется проекция результирующей аэродинамической силы на ось Оуа скоростной 

системы координат?
32. Как называется проекция результирующего аэродинамического момента на ось Оу связан­

ной системы координат?
33. Какая часть фюзеляжа увеличивает свой вклад в создание нормальной аэродинамической 

силы с ростом числа М?
34. Какой параметр формы крыла в плане в наибольшей степени влияет на его несущую способ­

ность?
35. Какой из коэффициентов интерференции kбо, Кбо, kaa, Каа имеет максимальное значение при 

неизменных размерах крыла и корпуса?
36. В какой аэродинамической схеме коэффициент торможения потока на задних поверхностях 

минимален?

37. Как будет изменяться производная С°а при изменении а  от 12 до 160?

38. Как влияет увеличение сужения кормовой части фюзеляжа к̂орм на его подъемную силу?
39. Как влияет увеличение длины хвостовой части корпуса на коэффициент интерференции Каа 

при М>1?



40. В какой аэродинамической схеме коэффициент торможения потока на задних поверхностях 
минимален?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции 
ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.3)

1. Нарисуйте сверхзвуковой ЛА с минимальным значением коэффициента торможения потока kji.
2. Запишите выражение, определяющее относительную эффективность рулей, и нарисуйте руль с 

максимальной относительной эффективностью.
3. Нарисуйте сверхзвуковой ЛА с максимальным значением коэффициента торможения потока

к .
TI

4. Центр масс «утки», летящей с постоянной скоростью, перемещается вперед. Нарисуйте графи­

ки зависимостей m“{t) и msz (t).
5. Дайте определение САХ и укажите графический метод ее нахождения для трапециевидного 

крыла.
6. Нарисуйте ЛА, для которого не нужно рассчитывать s scp.
7. Нарисуйте поляры ЛА для дозвуковой и сверхзвуковой скорости полета.
8. Нарисуйте корпус с нулевым донным сопротивлением.
9. В каком случае ЛА считается статически сбалансированным?
10.От каких параметров зависит угол атаки крыла?
11. Укажите способы увеличения длины ламинарных участков обтекания.
12. Как (график) и почему эффективность рулей на задней кромке крыла зависит от числа М?
13. Нарисуйте график зависимости С от а .
14. Как и почему пограничный слой корпуса влияет на коэффициент интерференции Каа.
15. В чем состоит «правило площадей» и в каком диапазоне скорости оно применяется?
16.Что такое толщина пограничного слоя и толщина вытеснения линий тока, и в каком соотноше­

нии они находятся?
17. В каком соотношении находятся подъемные силы и массы рамных и сотовых решетчатых кры­

льев при одинаковых габаритных параметрах?
18. Как и почему увеличение стреловидности оси вращения руля влияет на производную CS ?

19. В каком случае волновое сопротивление профиля не зависит от его формы?
20. Нарисуйте графики зависимости Ш2 (а )  для статически устойчивого и статически неустойчи­

вого ЛА.
21. В схеме «утка» рули сдвинули назад. Как и почему изменится балансировочный угол атаки?
22. Нарисуйте профиль крыла с минимальным волновым сопротивлением.
23. Нарисуйте корпус с нулевым кормовым сопротивлением.
24. Как и почему изменится подъемная сила ЛА, если крылья сдвинуть назад?
25. В каком случае центр давления ЛА совпадает с центром масс?
26. В каком случае индуктивное сопротивление осесиммитричного ЛА равно нулю?
27. Какие процессы возникают при обтекании решетчатых крыльев, если поток достигает каждой 

из трех критических скоростей?
28. В каком случае аэродинамическая схема «поворотное крыло» имеет а  = 0 при S Ф 0 ?
29. Как и почему увеличение угла стреловидности оси вращения руля влияет на его эффектив­

ность?
30. Нарисуйте схему возникновения шарнирного момента, и укажите в чем состоит способ его осе­

вой компенсации?
31. Как называется проекция результирующего аэродинамического момента на ось Oz связан­

ной системы координат?
32. Как влияет увеличение сужения крыла на коэффициент интерференции Каа?



33. Как называется проекция результирующей аэродинамической силы на ось Оу связанной си­
стемы координат?

34. Как влияет увеличение длины хвостовой части корпуса на коэффициент Ка« при М<1?
35. Как называется проекция результирующей аэродинамической силы на ось Oxa скоростной 

системы координат?
36. Какой из коэффициентов интерференции k6Q, Кбо, kaa, Ка« имеет максимальное значение при 

неизменных размерах крыла и корпуса?
37. Какая часть фюзеляжа увеличивает свой вклад в создание нормальной аэродинамической 

силы с ростом числа М?
38. В каком соотношении находятся толщина пограничного слоя 5 и толщина вытеснения 5*?
39. Какая часть фюзеляжа вносит основной вклад в создании нормальной аэродинамической 

силы?
40. При какой форме носа корпуса коэффициент торможения потока на передних поверхностях 

максимален, если М>1?
41. В схеме «утка» рули сдвинули назад. Как и почему изменится балансировочный угол атаки?
42. Нарисуйте профиль крыла с минимальным волновым сопротивлением.
43. Нарисуйте корпус с нулевым кормовым сопротивлением.
44. Как и почему изменится подъемная сила ЛА, если крылья сдвинуть назад?
45. В каком случае центр давления ЛА совпадает с центром масс?
46. В каком случае индуктивное сопротивление осесиммитричного ЛА равно нулю?
47. Какие процессы возникают при обтекании решетчатых крыльев, если поток достигает каж­

дой из трех критических скоростей?
48. В каком случае аэродинамическая схема «поворотное крыло» имеет а = 0 при 5 Ф 0 ?
49. Как и почему увеличение угла стреловидности оси вращения руля влияет на его эффектив­

ность?
50. Нарисуйте схему возникновения шарнирного момента, и укажите в чем состоит способ его 

осевой компенсации?


