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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)

Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
Полные наименования компетенций и индикаторов их достиженияпредставлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

[bookmark: _Hlk10987176]2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

7 семестр

[bookmark: _Hlk11357519]Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.1)

1.



Примечание: 1 т =1000 кг;  1 кг = 9,81 Н. Модуль Юнга стали равенН/мм2.

2.



Примечание: 1 кг = 9,81 Н. Модуль Юнга стали равенН/мм2.

3.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Изгиб стержня. Основные допущения. Кинематическая гипотеза Бернулли-Эйлера – гипотеза плоских сечений.

4.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Изгиб стержня. Основные допущения. Статическая гипотеза Бернулли-Эйлера: продольные слои стержня не давят друг на друга.

5.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Применение принципа возможных перемещений к задаче об изгибе стержня.Использование метода Ритца.


Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.2)

1.



1. Нагрузка мгновенно возрастает до величины и далее остается неизменной.
2. В начальный момент балка не нагружена и покоится.
Задание
1. Решить задачу о динамическом изгибе балки.

2. Построить график зависимости прогиба от времени в сечении .

3. Построить графики упругой линии балки (зависимости ) для трех произвольно заданных моментов времени.

2.



1. Нагрузка мгновенно возрастает до величины и далее остается неизменной.
2. В начальный момент балка не нагружена и покоится.
Задание
1. Решить задачу о динамическом изгибе балки.

2. Построить график зависимости прогиба от времени в сечении .

3. Построить графики упругой линии балки (зависимости ) для трех произвольно заданных моментов времени.

3.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Свободные изгибные колебания стержня. Задача о собственных значениях. Собственные частоты и собственные формы колебаний.

4.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Задача о вынужденных изгибных колебаниях стержня. Решение в рядах по собственным формам колебаний. 

5.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Применение принципа возможных перемещений к задаче об изгибных колебаниях стержня. Использование метода Ритца.


Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.3)

1.



1. Найти прогиб пластинки под действием постоянной распределенной нагрузки интенсивностью qпри следующих граничных условиях: стороны пластинки ABи BCзащемлены, стороны ADи CDсвободны.

2. Построить графики зависимостей прогиба от координат: .

2.



1. Найти прогиб пластинки под действием постоянной распределенной нагрузки интенсивностью qпри следующих граничных условиях: стороны пластинки ADи BCшарнирно оперты, сторона ABзащемлена, сторона CDсвободна.

2. Построить графики зависимостей прогиба от координат: .

3.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Изгиб пластинки. Основные допущения. Кинематическая гипотеза Кирхгофа – гипотеза плоских сечений.

4.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Изгиб пластинки. Основные допущения. Статическая гипотеза Кирхгофа: продольные слои пластинки не давят друг на друга.

5.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Применение принципа возможных перемещений к задаче об изгибе пластинки. Использование метода Ритца.


Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.1)

1.


1. Решить задачу о свободных изгибных колебаниях балки.
2. Найти первые пять собственных частот.
3. Построить графики первых трех собственных форм. 

2.


1. Решить задачу о свободных изгибных колебаниях балки.
2. Найти первые пять собственных частот.
3. Построить графики первых трех собственных форм. 

3.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Свободные изгибные колебания прямоугольной пластинки. Задача о собственных значениях. Собственные частоты и собственные формы колебаний.

4.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Задача о вынужденных изгибных колебаниях прямоугольной пластинки. Решение в рядах по собственным формам колебаний. 

5.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Применение принципа возможных перемещений к задаче об изгибных колебанияхпрямоугольной пластинки. Использование метода Ритца.


Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.2)

1.


1. Найти прогиб оболочки вращения постоянной толщины под действием внутреннего давления pпри следующих граничных условиях: в сечении ABоболочка защемлена.
2. Построить эпюру прогиба по длине оболочки.

2.


1. Найти прогиб оболочки вращения постоянной толщины под действием внутреннего давления pпри следующих граничных условиях: в сечении ABоболочка шарнирно оперта.
2. Построить эпюру прогиба по длине оболочки.

3.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Свободные изгибные колебания круглой сплошной и кольцевой пластинок. Задача о собственных значениях. Собственные частоты и собственные формы колебаний.

4.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Задача о вынужденных изгибных колебаниях круглой сплошной и кольцевой пластинок. Решение в рядах по собственным формам колебаний. 

5.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Применение принципа возможных перемещений к задаче об изгибных колебаниях круглой сплошной и кольцевой пластинок. Использование метода Ритца.


Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.3)

1.


Найти критическую нагрузку pпри следующих граничных условиях: стороны пластинки ABи CDшарнирно оперты, стороны AD и BCзащемлены.

2.


Найти критическую нагрузку pпри следующих граничных условиях: стороны пластинки ABи CDшарнирно оперты, сторона AD защемлена, сторона BCшарнирно оперта.

3.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Деформированиеоболочки. Основные допущения. Кинематическая гипотеза Кирхгофа-Лява – гипотеза плоских сечений.

4.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Деформирование оболочки. Основные допущения. Статическая гипотеза Кирхгофа-Лява: продольные слои оболочки не давят друг на друга.

5.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Применение принципа возможных перемещений к задаче о деформировании оболочки. Использование метода Ритца.




8 семестр

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.1)

1.




2.



3.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Деформирование цилиндрической оболочки. Система координат. Уравнения равновесия и граничные условия.

4.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Деформирование цилиндрической оболочки. Безмоментное состояние и краевой эффект.

5.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Применение принципа возможных перемещений к задаче о деформировании цилиндрической оболочки. Решение методом Ритца задачи о деформировании цилиндрической оболочки переменной толщины.


Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.2)

1.



2.





3.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Деформирование сферической оболочки. Система координат. Уравнения равновесия и граничные условия.

4.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Деформированиесферической оболочки. Безмоментное состояние и краевой эффект.

5.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Применение принципа возможных перемещений к задаче о деформированиисферической оболочки. Решение методом Ритца задачи о деформировании сферической оболочки переменной толщины.


Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.3)

1.



2.



3.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Свободные колебания цилиндрической оболочки. Задача о собственных значениях. Собственные частоты и собственные формы колебаний.

4.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Задача о вынужденных колебаниях цилиндрической оболочки. Решение в рядах по собственным формам колебаний. 

5.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Применение принципа возможных перемещений к задаче о колебаниях цилиндрической оболочки. Использование метода Ритца.


Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.1)

1.



2.



3.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Свободные колебания сферической оболочки. Задача о собственных значениях. Собственные частоты и собственные формы колебаний.

4.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Задача о вынужденных колебаниях сферической оболочки. Решение в рядах по собственным формам колебаний. 

5.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Применение принципа возможных перемещений к задаче о колебаниях сферической оболочки. Использование метода Ритца.


Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.2)

1.



2.



3.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Деформирование конической оболочки. Система координат. Уравнения равновесия и граничные условия.

4.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Деформирование конической оболочки. Безмоментное состояние и краевой эффект.

5.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Применение принципа возможных перемещений к задаче о деформировании конической оболочки. Решение методом Ритца задачи о деформировании конической оболочки переменной толщины.


Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.3)

1.


[image: ]

2.


[image: ]

3.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Свободные колебания конической оболочки. Задача о собственных значениях. Собственные частоты и собственные формы колебаний.

4.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Задача о вынужденных колебаниях конической оболочки. Решение в рядах по собственным формам колебаний. 

5.
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:
Применение принципа возможных перемещений к задаче о колебаниях конической оболочки. Использование метода Ритца.



3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

7 семестр

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.1)

1.



Примечание: 1 т =1000 кг;  1 кг = 9,81 Н. Модуль Юнга стали равенН/мм2.

2.



Примечание: 1 кг = 9,81 Н. Модуль Юнга стали равенН/мм2.

3.


Примечание: 1 т =1000 кг;  1 кг = 9,81 Н. 

4.




Примечание: 1 т =1000 кг;  1 кг = 9,81 Н. Модуль Юнга стали равенН/мм2, модуль Юнга меди равенН/мм2.


Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.2)

1.



1. Нагрузка мгновенно возрастает до величины и далее остается неизменной.
2. В начальный момент балка не нагружена и покоится.
Задание
1. Решить задачу о динамическом изгибе балки.

2. Построить график зависимости прогиба от времени в сечении .

3. Построить графики упругой линии балки (зависимости ) для трех произвольно заданных моментов времени.

2.



1. Нагрузка мгновенно возрастает до величины и далее остается неизменной.
2. В начальный момент балка не нагружена и покоится.
Задание
1. Решить задачу о динамическом изгибе балки.

2. Построить график зависимости прогиба от времени в сечении .

3. Построить графики упругой линии балки (зависимости ) для трех произвольно заданных моментов времени.

3.



1. Нагрузка мгновенно возрастает до величины и далее остается неизменной.
2. В начальный момент балка не нагружена и покоится.
Задание
1. Решить задачу о динамическом изгибе балки.

2. Построить график зависимости прогиба от времени в сечении .

3. Построить графики упругой линии балки (зависимости ) для трех произвольно заданных моментов времени.

4.



1. Нагрузка мгновенно возрастает до величины и далее остается неизменной.
2. В начальный момент балка не нагружена и покоится.
Задание
1. Решить задачу о динамическом изгибе балки.

2. Построить график зависимости прогиба от времени в сечении .

3. Построить графики упругой линии балки (зависимости ) для трех произвольно заданных моментов времени.


Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.3)

1.



1. Найти прогиб пластинки под действием постоянной распределенной нагрузки интенсивностью qпри следующих граничных условиях: стороны пластинки ABи BCзащемлены, стороны ADи CDсвободны.

2. Построить графики зависимостей прогиба от координат: .

2.



1. Найти прогиб пластинки под действием постоянной распределенной нагрузки интенсивностью qпри следующих граничных условиях: стороны пластинки ADи BCшарнирно оперты, сторона ABзащемлена, сторона CDсвободна.

2. Построить графики зависимостей прогиба от координат: .

3.



1. Найти прогиб пластинки под действием постоянной распределенной нагрузки интенсивностью qпри следующих граничных условиях: стороны пластинки AB,BC, CDшарнирно оперты, сторона ADсвободна.

2. Построить графики зависимостей прогиба от координат: .

4.



1. Найти прогиб пластинки под действием постоянной распределенной нагрузки интенсивностью qпри следующих граничных условиях: сторона пластинки ABзащемлена, сторона CDшарнирно оперта, стороны BC, ADсвободны.

2. Построить графики зависимостей прогиба от координат: .


Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.1)

1.


1. Решить задачу о свободных изгибных колебаниях балки.
2. Найти первые пять собственных частот.
3. Построить графики первых трех собственных форм. 

2.


1. Решить задачу о свободных изгибных колебаниях балки.
2. Найти первые пять собственных частот.
3. Построить графики первых трех собственных форм. 

3.


1. Решить задачу о свободных изгибных колебаниях балки.
2. Найти первые пять собственных частот.
3. Построить графики первых трех собственных форм. 

4.


1. Решить задачу о свободных изгибных колебаниях балки.
2. Найти первые пять собственных частот.
3. Построить графики первых трех собственных форм. 


Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.2)

1.


1. Найти прогиб оболочки вращения постоянной толщины под действием внутреннего давления pпри следующих граничных условиях: в сечении ABоболочка защемлена.
2. Построить эпюру прогиба по длине оболочки.

2.


1. Найти прогиб оболочки вращения постоянной толщины под действием внутреннего давления pпри следующих граничных условиях: в сечении ABоболочка шарнирно оперта.
2. Построить эпюру прогиба по длине оболочки.

3.


1. Найти прогиб оболочки вращения постоянной толщины под действием внутреннего давления pпри следующих граничных условиях: в сечении ABоболочка шарнирно оперта.
2. Построить эпюру прогиба по длине оболочки.

4.


1. Найти прогиб оболочки вращения постоянной толщины под действием внутреннего давления pпри следующих граничных условиях: в сечении ABоболочка защемлена.
2. Построить эпюру прогиба по длине оболочки.


Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.3)

1.


Найти критическую нагрузку pпри следующих граничных условиях: стороны пластинки ABи CDшарнирно оперты, стороны AD и BCзащемлены.

2.


Найти критическую нагрузку pпри следующих граничных условиях: стороны пластинки ABи CDшарнирно оперты, сторона AD защемлена, сторона BCшарнирно оперта.

3.


Найти критическую нагрузку pпри следующих граничных условиях: стороны пластинки ABи CDшарнирно оперты, сторона AD свободна, сторона BCшарнирно оперта.

4.


Найти критическую нагрузку pпри следующих граничных условиях: стороны пластинки ABи CDшарнирно оперты, сторона AD защемлена, сторона BCсвободна.




8 семестр

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.1)

1.




2.



3.
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4.




Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.2)

1.



2.





3.



4.




Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.3)

1.



2.



3.
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Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.1)

1.



2.



3.



4.




Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.2)

1.



2.



3.



4.
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Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.3)

1.
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