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1. Цель и задачи освоения дисциплины

Целью освоения дисциплины является изучение студентами методов и средств решения математических задач в профессиональной деятельности.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

- изучение современных математических компьютерных пакетов и их возможностей;

- приобретение навыков использования современных математических компьютерных пакетов для решения типовых математических задач; 

- приобретение навыков использования современных математических компьютерных пакетов для моделирования, исследования, проектирования и оптимизации систем управления. 

2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина изучается в 5 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 
1) сущность и отличия численных и аналитических методов компьютерных вычислений, компьютерные методы решения типовых математических и прикладных задач (код компетенции – ПК-14).

Уметь: 

1) использовать современные математических компьютерные средства для численного и аналитического решения конкретных задач исследования динамики автоматических систем (код компетенции – ПК-14).

Владеть:
1) навыками применения современных математических пакетов для моделирования, исследования, проектирования и оптимизации систем управления автоматических систем (код компетенции – ПК-14);

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	5
	ЗЧ
	3
	108
	16
	
	32
	
	
	0,1
	59,9

	Итого
	–
	3
	108
	16
	
	32
	
	
	0,1
	59,9


4.2 Содержание лекционных занятий

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр 

	1. 1
	Введение. Структура курса, список литературы. История компьютерных вычислений. Основные алгоритмы, обеспечивающие системы аналитических вычислений.

	2. 2
	Использования системы MathCad для решения прикладных задач. Структура данных и объекты системы MathCad. Ввод и сохранение данных. Графические средства системы MathCad.

	3. 3
	Решение алгебраических уравнений и систем уравнений. Приближение функций в системе MathCad. Минимумы и максимумы. Оптимизация.

	4. 
	Решение обыкновенных дифференциальных уравнений, аналитические преобразования и программирование в системе MathCAD.

	5. 
	Использования системы MathCAD для анализа и синтеза систем автоматического управления.

	6. 
	Интерфейс, состав и объекты системы Matlab. Система помощи и пакеты расширения.

	7. 
	Control System Toolbox. Объекты, методы и их использование для анализа, синтеза и оптимизации систем автоматического управления.

	8. 
	Визуальное моделирование систем автоматического управления средствами Simulink


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.4 Содержание лабораторных работ

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	5 семестр 

	1. 1
	Вводное занятие. Правила техники безопасности при выполнении лабораторных работ в дисплейном классе. Изучение интерфейса системы MathCad.

	2. 
	Графика, анимация в пакете MathCad.

	3. 
	Аналитические вычисления в системе MathCad

	4. 
	Приближение функций в пакете MathCad

	5. 
	Решение алгебраических уравнений и систем уравнений в пакете MathCad

	6. 
	Решение ОДУ в системе MathCad

	7. 
	Анализ линейной системы управления средствами системы MathCad

	8. 
	Синтез линейной системы управления средствами системы MathCad

	9. 
	Изучение интерфейса системы Matlab

	10. 2
	Использование системы Matlab в качестве научного калькулятора. Работа с векторами и матрицами

	11. 
	Графические средства системы Matlab

	12. 
	Использование объектов и методов Control System Toolbox для анализа линейной системы управления

	13. 
	Использование визуальных средств синтеза линейной системы управления для расчёта корректирующего фильтра. SISO design

	14. 
	Средства анализа и синтеза систем управления в пространстве состояний

	15. 
	Визуальный инструмент синтеза системы Simulink


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Оформление отчётов по лабораторным работам

	4
	Самостоятельное углублённое изучение разделов дисциплины по литературным источникам.

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения (если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой)
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Не предусмотрен образовательной программой.
	

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	20

	
	
	Выполнение лабораторных работ № 1-16
	40

	
	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	  Зачёт
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:

Для проведения лекционных занятий по дисциплине – аудитория, оснащенная доской, видеопроектором и настенным экраном. Рабочее место преподавателя должно быть оснащено компьютером с установленными пакетами Mathcad и Matlab.

Для проведения лабораторных занятий требуется дисплейный класс, компьютеры которого должны быть оснащены офисным пакетом и математическими пакетами Mathcad и Matlab.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Макаров, Н.Н. Применение пакета MATHCAD в анализе и синтезе систем автоматического управления: учеб. пособие / Н.Н. Макаров, С.В. Феофилов. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2007. –169 c. (16 экз.)

2. Макаров Н.Н. Анализ и синтез систем автоматического управления с использованием системы MATLAB / Н.Н. Макаров, С.В. Феофилов.- Тула: Изд-во ТулГУ, 2010. – 68 с. (10 экз)
3. Макаров Н.Н. Математический пакет MATHCAD и его применение в задачах анализа и синтеза систем автоматического управления: учебное пособие - Тула: Изд-во ТулГУ, 2020. – 198 с. (10 экз)
7.2 Дополнительная литература

1. Очков В.Ф. Mathcad 11 для студентов и инженеров / В.Ф. Очков. — СПб.: БХВ-Петербург, 1005. — 464 с. (11 экз.).
2. Потемкин В.Г. Вычисления в среде MATLAB / В.Г.Потемкин. — М.: Диалог-МИФИ, 1004. — 710c. (3 экз.).
3. Поршнев С.В. MATLAB 7: основы работы и программирования: учеб. пособие для вузов / С.В. Поршнев. — М.: Бином, 2006. — 310с. (4 экз.).
4. Дьяконов В.П. Mathcad 11/11/13 в математике: справочник / В.П.Дьяконов. — М.: Горячая линия-Телеком, 2007. — 958 с. (9 экз.).
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Образовательный математический сайт Exponenta.ru

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Офисный пакет Libre Office.

2. Математический пакет Mathcad.

3. Математический пакет Matlab.

4. Интегрированная система программирования Pascal ABC (отечественный свободно распространяемый продукт).

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
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