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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование у студентов мировоззрения и повышение грамотности в вопросах функционирования биосферы, защиты среды обитания, разрушение стереотипа пренебрежительного отношения к проблемам окружающей среды во всех областях деятельности, рассматривая при этом полученное образование как элемент общеобразовательной культуры специалиста и основу достижения социально приемлемого уровня воздействия человека на природную среду. 

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

– выявление особенностей биосферы и ее основных частей, необходимости разработки и использования защитных мероприятий, обеспечивающих допустимый уровень воздействия на нее; 

- уяснения сформирование у студентов убеждения приоритетности жизни на Земле, поддержания ее параметров и приемлемого уровня безопасности по отношению к результатам деятельности;

- освоение методик идентификации опасностей на основе системного анализа процессов взаимодействия в системах «человек – окружающая среда» с учетом особенностей биосферы и психофизиологических особенностей жизнедеятельности человека;

- изучение основных вредных и опасных факторов среды, их нормирования, средств защиты.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 6, 7, 8 семестрах. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) основные характеристики оболочки Земли, строение и состав атмосферы (код компетенции - ОК-2);

2) изменение тепловлажностного режима атмосферы, источники загрязнения атмосферы и их характеристики (код компетенции - ОПК-3);

3) основные источники образования твердых отходов и масштабы образования (код компетенции - ОПК-3);

4) основы динамики жидкости в условиях поверхностного и подземного стока (код компетенции - ПК-9);

5) источники загрязнения водных объектов и допустимость сброса загрязненных вод (код компетенции - ПК-9);

6) основные способы хранения и утилизации твердых отходов (код компетенции - ПК-9);

7) методы определения основных характеристик поверхностного и подземного стока и способы обработки данных наблюдений (код компетенции - ПК-14);

8) методы определения объемов (массы) твердых отходов, образующихся в технологических процессах основных производств народного хозяйства (код компетенции - ПК-14);

9) нормативные уровни допустимых негативных воздействий на человека и природную среду (код компетенции - ПК-14);

Уметь:
1) анализировать ситуацию с образованием объемов выбросов, сбросов, отходов на территории региона (района, города) (код компетенции - ОК-2);

2) выбирать наиболее эффективный способ очистки выбросов, сбросов, утилизации отходов в зависимости от типа и свойств материала (код компетенции - ОПК-3); 

4) пользоваться методами и программами для расчетов средств обеспечения допустимости воздействия на природные среды (код компетенции - ПК-9);

3) предложить эффективные меры по достижению предельно допустимых выбросов, сбросов, лимитов размещения отходов (код компетенции - ПК-14);

Владеть:
1) методиками расчета образования объемов выбросов, сбросов, отходов на территории региона (района, города) (код компетенции - ОК-2);

2) методиками расчета очистных устройств для снижения объемов выбросов, сбросов, отходов на территории региона (района, города) (код компетенции - ОПК-3);

3) навыками работы с основными нормативно-техническими и законодательными документами по проблемам обеспечения безопасности среды обитания (код компетенции - ПК-9);

4) навыками применения и программ для расчетов средств обеспечения допустимости воздействия на природные среды (код компетенции - ПК-14);

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	Э
	4
	144
	16
	-
	48
	
	2
	0,25
	77,75

	7
	Э, КП
	4
	144
	14
	28
	-
	
	4,5
	0,5
	97.00

	8
	зч
	2
	72
	12
	24
	-
	
	
	0,1
	35,9

	Итого
	–
	10
	360
	42
	52
	48
	
	6,5
	0,85
	210,65


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр 

	1
	Введение. 

Характеристика атмосферы. 

Строение и основные характеристики. 

Тропосфера, стратосфера и мезосфера. 

Понятие о воздушных массах и фронтах

	2
	Термодинамика атмосферы. 

Первое начало термодинамики применительно к атмосфере. 

Устойчивость атмосферы по отношению к сухоадиабатическому движению частицы. 

Стратификация  атмосферы по отношению к влажноадиабатическому и сухоадиабатическому движению

	3
	Радиационный режим атмосферы. 

Солнечная радиация. 

Основные законы излучения. 

Солнце и солнечная постоянная. 

Распределение солнечной радиации по  земному шару при отсутствии атмосферы.

	4
	Ход температуры в пограничном слое воздуха. 

Распределение температуры воздуха по высоте в пограничном слое атмосферы. Особенности течения в пограничном слое атмосферы. 

Приземный слой. 

Логарифмический закон распределения скорости ветра с высотой.

	5
	Загрязнение атмосферы. 

Загрязнение атмосферы и здоровье людей. 

Наиболее чувствительные органы тела. 

Влияние, оказываемое диоксидом серы. 

Воздействие диоксида азота. Воздействие озона и оксидантов. 

Эффекты, вызываемые пылью.

	6
	Источники загрязнения атмосферы. 

Влияние климатических условий на уровень загрязнения атмосферы. Нормирование концентрации вредных веществ в атмосфере. Оценка интенсивности выбросов (эмиссий) от основных технологических операций. 

Нормативные документы, регулирующие методы определения параметров выбросов.

	7
	Программное обеспечение расчетов параметров выбросов. 

Инвентаризация выбросов. 

Составление схем источников выбросов на промышленном предприятии. Стандартные программные средства расчетов загрязнения атмосферы. Обзор программ и средств.

	8
	Методы анализа и контроля.

Отбор проб воздуха.

Методы анализа состава воздуха.

Контроль загрязнения атмосферного воздуха. 

Автоматическая станция контроля загрязнения атмосферы АСКЗА-Г.

	7 семестр 

	9
	Введение. 

Характер воздействия  твердых отходов на ландшафты. 

Классификация твердых отходов. 

Федеральный закон об отходах – основные положения

	10
	Твердые отходы черной и цветной металлургии: краткая характеристика и физические показатели. Фьюминг-процесс, вельц-процесс, КИВЦЭТ процесс. Основные пути использования твердых отходов металлургии. Переработка шлаков.

	11
	Твердые отходы теплоэнергетики: краткая характеристика, физические  и химические показатели. 

Методы извлечения глинозема из отходов теплоэнергетики 

	12
	Твердые отходы машиностроения и гальванопроизводства: основные характеристики и свойства.

	13
	Твердые отходы потребления: краткая характеристика. 

Методы санитарной очистки населенных мест от ТБО

	14
	Нормативные документы в области обращения твердых отходов. 

Проект нормативов образования и лимитов размещения твердых отходов. Процедура составления, согласования и утверждения документа

	15
	Основные методы переработки и технические условия вторичных продуктов.

	8 семестр

	16
	Гидросфера. Общие сведения. Поверхностный сток. Реки и речные системы. Подземный сток. Основные понятия

	17
	Речные системы. Основы гидрометрии. Реки и характеристика гидрографической сети речной системы. Основные характеристики стока: расход воды, объём стока, модуль стока, коэффициент стока.

	18
	Статистические методы обработки данных наблюдений. Понятие обеспеченности гидрологических характеристик: гистограмма распределения, повторяемость, кривая обеспеченности. Изменчивость признаков характеристики распределения. Основные методы сглаживания. 

	19
	Способы определения расчетных характеристик годового стока. Методы расчета нормы годового стока. Использование параметров распределения рек-аналогов.

	20
	Геология и гидрогеология. Процессы формирования, состав и свойства подземных вод. Гидродинамика подземных вод. Межпластовые подземные воды. Общие понятия о движении подземных вод: фильтрация, установившееся и неустановившееся движение.

	6
	Характеристика запасов  подземных вод и оценка  через приток воды к водозаборным сооружениям. Совершенные и несовершенные дрены. Депрессионная воронка и радиус влияния. Взаимодействие группы вертикальных дрен. "Большой колодец".

	
	


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	7 семестр 

	1
	Расчет объемов образования отходов от механического цеха

	2
	Расчет объемов образования отходов от лакокрасочного цеха

	3
	Расчет объемов образования отходов от цеха деревообработки

	4
	Расчет объемов образования отходов от цеха хранения нефтепродуктов

	5
	Расчет объемов образования отходов от автотранспортного цеха

	6
	Расчет объемов отходов при строительстве зданий и проведении ремонтных работ

	7
	Расчет объемов образования отходов от наружного и внутреннего освещения

	8
	Расчет объемов образования бытовых отходов и отходов от офисов и столовых

	9
	Изучение принципов классификации твердых отходов и структура всероссийского классификатора

	10
	Расчет класса опасности отходов

	11
	Оформление нормативов и установление лимитов на размещения отходов

	12
	Расчет платы за загрязнение окружающей природной среды отходами

	13
	Методы определения особых свойств отходов: взрыво-пожароопасных свойств

	14
	Исследование возможности деструкции отходов в процессе хранения

	
	

	8 семестр 

	1
	Изучение морфометрических характеристик реки (по заданию преподавателя)

	2, 3
	Измерение параметров морфометрических характеристик по картам и планам

	4
	Статистические методы обработки данных наблюдений на реке-аналоге

	5
	Выбор теоретических кривых обеспеченности

	6, 7
	Расчет расходов воды в изучаемой реке по данным реки-аналога и при отсутствии наблюдений

	8
	Формирование характеристик стоков предприятия. Определение расходов атмосферных осадков, выпадающих на промплощадку

	9, 10
	Расчет условий выпуска сточных вод в водоемы

	11, 12
	Расчет отстойника для ливневого стока

	
	


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	6 семестр 

	1 
	Оценка воздействия на окружающую среду котлоагрегатами.

	2
	Оценка воздействия на окружающую среду машиностроительного комплекса

	3
	Оценка воздействия на окружающую среду транспортных цехов промышленных предприятий

	4
	Оценка воздействия на окружающую среду железнодорожного транспорта

	5
	Оценка воздействия на окружающую среду автомобильного транспорта

	6
	Оценка воздействия на окружающую среду животноводческих комплексов

	7
	Оценка воздействия на окружающую среду хлебопекарни.

	8
	Оценка воздействия на окружающую среду лакокрасочных производств

	9
	Оценка воздействия на окружающую среду полиграфического оборудования

	10
	Инвентаризация источников выбросов

	11
	Составление схемы источников выбросов цеха

	12
	Расчет фильтра (нутч-фильтра)

	13
	Расчет электрофильтра

	14
	Расчет циклона


4.5 Содержание клинических практических занятий

 «Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.»

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	7 семестр

	3
	Подготовка к практическим работам

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	8 семестр

	5
	Подготовка к практическим работам

	6
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №12
	20

	
	
	Контрольное тестирование
	6

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических занятиях
	20

	
	
	Контрольное тестирование
	6

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	7 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических занятиях
	20

	
	
	Контрольное тестирование
	6

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических занятиях
	20

	
	
	Контрольное тестирование
	6

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта
	100

	8 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических занятиях
	20

	
	
	Контрольное тестирование
	6

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических занятиях
	20

	
	
	Контрольное тестирование
	6

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:

- для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория оснащенная видеопроектором, ноутбуком и настенным экраном;

- для проведения лабораторных и практических работ требуется компьютерный класс, оснащенный офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, средства создания презентаций и программа Ecolog 3.0.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Белов С.В. Безопасность жизнедеятельности и защита окружающей среды (техносферная безопасность) [Электронный ресурс]:учебник для академического бакалавриата/ С.В. Белов. – 5-е изд., перераб. и доп. – Москва: Юрайт, 2014. – 703 с.: ил. – http://biblio-online.ru.

2. Почекаева Е.И. Экология и безопасность жизнедеятельности [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Почекаева Е.И.— Электрон. текстовые данные.— Ростов-на-Дону: Феникс, 2010.— 558 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/59038.html.— ЭБС «IPRbooks» 

3. Солопова В.А. Охрана труда на предприятии [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Солопова В.А.— Электрон. текстовые данные.— Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2017.— 126 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/71306.html.— ЭБС «IPRbooks» 

4. Ветошкин А.Г. Основы инженерной защиты окружающей среды [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Ветошкин А.Г.— Электрон. текстовые данные.— Москва, Вологда: Инфра-Инженерия, 2019.— 460 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/86614.html.— ЭБС «IPRbooks» 

7.2 Дополнительная литература

1. Хван, Т.А. Промышленная экология : [учебное пособие для вузов] / Т.А.Хван .— Ростов-на/Д : Феникс, 2003 .— 320с. 

2. Калыгин, В.Г. Промышленная экология : учеб. пособие для вузов / В.Г.Калыгин .— М. : Академия, 2004 .— 432с. : ил. 

3. Гридэл, Т.Е. Промышленная экология : Учеб. пособие для вузов / Т.Е.Гридэл, Б.Р.Алленби; Пер.с англ.под ред.Э.В.Гирусова .— М. : ЮНИТИ, 2004 .— 527с. : ил.

4. Лосев, К.С.

 HYPERLINK "http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=904&TERM=%D0%9C%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9%20%D0%B3%D0%BE%D1%81%D1%83%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D1%83%D0%BD%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D1%82%D0%B5%D1%82%20%D0%B8%D0%BC.%D0%9C.%D0%92.%D0%9B%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D1%81%D0%BE%D0%B2%D0%B0.%20%D0%93%D0%B5%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9%20%D1%84%D0%B0%D0%BA%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B5%D1%82%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9%20%D1%84%D0%BE%D0%BD%D0%B4%20%D1%84%D1%83%D0%BD%D0%B4%D0%B0%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%B8%D1%81%D1%81%D0%BB%D0%B5%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B9%5B1,1005,4,101%5D&LANG=rus" Московский государственный университет им.М.В.Ломоносова. Географический факультетРоссийский фонд фундаментальных исследований. Потребление возобновляемых ресурсов:экологические и социально-экономические последствия (глобальные и региональные аспекты / К.С.Лосев,Р.А.Мнацаканян,Н.М.Дронин;МГУ им. М.В.Ломоносова, Географ.фак., РФФИ .— М. : ГЕОС, 2005 .— 158с. : ил. 

5. Глухарёв, Ю. Г. Статистические методы анализа для принятия управленческих решений при системном подходе : учеб. пособие / Ю. Г. Глухарёв ; Тул. ин-т экономики и информатики .— Тула, 2008 .— 150 с. 

6. Антонов, А.В. Системный анализ : учебник для вузов / А.В.Антонов .— 2-е изд., стер. — М. : Высш.шк., 2006 .— 454с. : ил.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsu.tula.bibliotech.ru - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.

2. http://www.iprbookshop.ru - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.

3. http://elibrary.ru - Научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http://cyberleninka.ru - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

5. http: //window.edu.ru - Единое окно доступа к образовательным ресурсам. 

6. http://www.vstmag.ru/ - Водоснабжение и санитарная техника

7. http://wemag.ru/ - Вода и экология: проблемы и решения

8. http://ecovestnik.ru/ - Экологический вестник России

9. 
10." 
http://www.ecoindustry.ru/magazine.html - Экология производства

10.
 http://www.kalvis.ru – Экология и промышленность России

11. http://www.maik.ru/cgi-bin/list.pl?page=geoekol - Геоэкология. Инженерная геология. Гидрогеология. Геокриология

12. http://eco-t-m.ru/ru/smi/83-smi8.html - Инженерная экология

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Ecolog 3.0;

4. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

5. САПР КОМПАС-3D.;

6. Пакет офисных приложений Мой офис.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система КонсультантПлюс.
