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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)

Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

[bookmark: _Hlk10987176]2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

1 семестр
[bookmark: _Hlk12477825][bookmark: _Hlk11357519]Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2
1. Какие значения принимают коэффициенты активности () и побочных реакций () в идеальной системе:
1)   =1;  =1
2)   1;  =1
3)   1;  1
4)   =1;  1
2. Привести математическое выражение расширенного закона Дебая-Хюккеля. При каких значениях ионной силы можно его применять?
3. Рассчитать ионную силу и коэффициент активности по уравнению Девиса для 0,2 М раствора хромата калия.
4. Как связаны активность и аналитическая концентрация в реальной системе в присутствии конкурирующих равновесий:
	1) 


	2) 


	3) 


	4) 



5. Какие параметры не влияют на коэффициент активности индивидуального иона?
1) заряд данного иона
2) заряд противоиона
3) диэлектрическая проницаемость растворителя
4) давление
6. Модель раствора электролита, для которой сформулирован предельный закон  Дебая-Хюккеля базируется на следующих положениях:
1) ионы принимаются за точечные заряды
2) 
ионы являются жесткими сферами с радиусами 3
3) ионы имеют несферическую форму
4) ионы образуют ионные пары и тройники
5) диэлектрическая проницаемость раствора и растворителя одинаковы
7. По какому закону определяется коэффициент активности иона бария при расчете растворимости BaSO4  в 0,01М растворе KCl? 
8. Выбрать кислоты с точки зрения протолитической теории 
H2SO4, HPO42-, H2O, NH3, NH4+,  P2O44-, HCO3-,  Na+, SO42-, HSO4-
9. Написать уравнение материального баланса по никелю и аммиаку для водного раствора хлорида гексааминникеля (II)
10.Написать уравнение электронного баланса для водного раствора для гексагидроксоалюмината калия


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9
1. В каких методах анализа в качестве энергии возмущения используется поток электронов?
1) калориметрия 
2) гравиметрия 
3) кулонометрия  
4) атомная спектроскопия 
5) турбидиметрия 
2. Что является аналитическим сигналом для дробного анализа:
1) наблюдаемый внешний эффект
2) масса продукта
3) длина волны
4) интенсивность спектральных линий 
3. Водородный показатель рН 0,01М раствора гидроксида натрия  равен… 
4. Равновесная концентрация протонов (в моль/л) в 0,5М растворе серной кислоты  равна…
5. Расположите в порядке увеличения рН 0,1М растворы следующих веществ: 
1) уксусной кислоты 2)соляной кислоты; 3)гидроксида натрия
6. Расположите в порядке увеличения рН 0,1М растворы следующих веществ:
1) гидроксида кальция; 2) хлорида кальция; 3) хлорида гидроксокальция
7. Если константы кислотности сероводородной кислоты К1 = 1,0∙10-7 и К2 = 1,3∙10-13, то водородный показатель рН  0,1М раствора сероводородной кислоты равен…
8. Если константы кислотности угольной кислоты К1 = 4,5∙10-7 и К2 = 5,0∙10-11, то водородный показатель рН  0,5М раствора гидрокарбоната натрия равен: 
1) 6,4;
2) 8,3;
3) 10,3
9. Если константы кислотности ортофосфорной кислоты К1 = 7,08∙10-3 , К2 = 6,17∙10-8, К3 = 4,68∙10-13, то водородный показатель рН  буферного раствора, содержащего 0,1М гидрофосфата натрия и 0,1М ортофосфата натрия равен: 
1) 10,3;
2)  7,2;
3)  12,3
10. Расположите в порядке увеличения буферной емкости буферные смеси, полученные при смешивании 0,1 М растворов ацетата натрия и уксусной кислоты при соотношении объемов: 
1) 1:1;
2) 2:1;
3) 3:1

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10
1. Выбрать метрологические характеристики методов анализа:
1) предел обнаружения
2)  селективность
3) экспрессность
4) воспроизводимость 
5) интервал определяемых концентраций
2. Какими погрешностями обусловлена воспроизводимость метода
1) случайными
2) систематическими
3) грубыми (промахами)
3. Какие стадии аналитического процесса включает понятие методики анализа.
С какой метрологической характеристикой связаны случайные погрешности?
4. Какие методы являются абсолютными? Привести примеры.
5. Дать определение относительной погрешности.
6. Расположите в порядке увеличения растворимости оксалата кальция гетерогенные системы... 
1) 0,1М водный раствор оксалата аммония - осадок оксалата кальция
2) 0,1М водный раствор сульфата натрия - осадок оксалата кальция
3) 0,1М водный раствор ЭДТА - осадок оксалата кальция
7. В какой форме будет наиболее полным осаждение Ba2+
1) BaCO3 - lg ПР = 9,4
2) BaCrO4- lg ПР = 9,8
3) BaF2 – lg ПР = 5,77
4) BaSO4 – lg ПР = 9,98
5) Ba(IO3)2 – lg ПР = 8,82
8. Укажите характеристику раствора малорастворимого вещества, произведение концентраций в котором меньше ПР
1) насыщенный
2) ненасыщенный
3) пересыщенный
9. Какие факторы влияют на растворимость в отсутствии конкурирующих взаимодействий:
1) температура
2) ионная сила раствора
3) присутствие одноименного иона
4) рН раствора
5) присутствие комплексообразователей
6) влияют все
10. Какие факторы влияют на реальный потенциал редокс-системы в присутствии конкурирующих взаимодействий:
1) природа окисленной и восстановленной форм
2) температура
3) ионная сила раствора
4) константы конкурирующих взаимодействий
5) концентрации окисленной и восстановленной форм
6) влияют все

2 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2
1. Какие электроды применяются при измерении рН?
	1) стеклянный 
2) водородный
3) хлорид-серебряный
	4) серебряный 
5) платиновый



2.Укажите факторы, от которых зависит величина скачка на кривой потенциометрического титрования по методу нейтрализации:
1) величины стандартных окислительно-восстановительных потенциалов реагентов
2) концентрации реагентов
3) константа  диссоциации определяемого вещества
4) рН исходного раствора 
5) потенциал выбранного электрода сравнения 
3.Применительно к какому электроду уравнение Нернста имеет вид:

  E =  E0 + :
	1) стеклянный 
2) водородный
3) хлорид-серебряный
	4) серебряный 
5) платиновый



4. Что понимают под индикаторным электродом в ионометрии?
1) электрод, потенциал которого не зависит от состава раствора
2) электрод, потенциал которого  зависит только от природы растворителя
3) электрод, потенциал которого зависит от природы и концентрации одного из компонентов раствора
5. Какие электроды используют в методе косвенной потенциометрии? 
1) генераторный
2) электрод сравнения
3) индикаторный 
4) два индикаторных
6.Какая область спектра используется в фотометрии пламени?
	1) видимая
2) ИК
	3) УФ
4) рентгеновская


7.Какие приборы используют для получения аналитического сигнала в турбидиметрии?
	1) фотоэлектроколориметр
2) спектрофотометр
3) пламенный фотометр
	4) рефрактометр
5) нефелометр



8.Что не может выполнять функцию монохроматора  в спектральном приборе?
	1) призма 
2) оптическая щель
3) фотоэлемент
	4) цветной светофильтр
5) дифракционная решетка



9.Какая область спектра используется в спектрофотометрии?
	1) видимая
2) ИК
	3) УФ
4) рентгеновская


10.Какие приборы используют для получения аналитического сигнала в атомно-абсорбционном анализе?
	1) фотоэлектроколориметр
2) спектрофотометр
3) пламенный фотометр
	4) ИК-спектрометр
5) нефелометр





Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9
1. Какие реакции не используют при кондуктометрическом титровании?
1) нейтрализации
2) осаждения
3) изотопного обмена
4) комплексообразования
5) окисления-восстановления
2. Какая зависимость лежит в основе вольтамперометрии?
1) зависимость потенциала электрода от концентрации иона
2) зависимость тока от концентрации иона
3) зависимость тока от потенциала
4) зависимость потенциала от объема прилитого титранта
3. Какие параметры следует определить на полярографической кривой для проведения качественного анализа?
1) высоту полуволны
2) потенциал полуволны
3) потенциал начала восстановления
4) высоту волны
4. Каким законом (уравнением) определяются количественные характеристики в кулонометрии? Запишите его в математическом выражении. 
	1) Фарадея 
2) Ома
3) Релея
	4) Кольрауша
5) Нернста 
6) Ильковича
	7) Ломакина-Шайбе                  
8) Бугера-Ламберта -Бера


5. Какой характер носит зависимость оптической плотности от концентрации в уравнении Бугера - Ламберта - Бера?
	1) логарифмический
2) зависимость характерна для каждого индивидуального вещества
	3) линейный
4) обратно пропорциональный


6. Укажите оптическую плотность раствора, если исследуемое вещество поглотило 99% падающего света?
	1) 0,01
2) 0,1 
	3) 1,0
4) 2,0


7. От каких факторов не зависит величина оптической плотности в растворе при соблюдении основного закона светопоглощения?
1) концентрация светопоглощающего вещества
2) длина волны падающего света
3) молекулярная масса поглощающего вещества
4) молярный коэффициент поглощения
8. При каких условиях выполняется закон Бугера - Ламберта - Бера?
a) полихроматичность излучения
b) монохроматичность излучения
c) высокие концентрации светопоглощающего вещества
d) наличие в растворе  светопоглощающих частиц только одного типа
9.Для чего в фотоколориметрах применяют светофильтры?
1) для выделения монохроматического излучения
2) для выделения из видимой области спектра участка, соответствующего наименьшей величине поглощения раствором
3) для выделения из видимой области спектра участка, соответствующего наибольшей величине поглощения раствором
4) для равномерной освещенности раствора
10. От каких факторов зависит величина показателя преломления раствора?
	1) температура
2) объем раствора

	3) концентрация растворенного вещества
4) толщина слоя раствора



Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10
1.Какие методы обработки аналитического сигнала  используются при определении рН?
1) градуировочного графика
2) стандартов
3) дифференциальный метод
4) концентрационного элемента
5) градуировки электрода
2. Какие способы обработки аналитического сигнала не используются в фотометрии пламени?
	1) градуировочного графика
2) добавок
3) стандартов
	4) ограничивающих растворов
5) дифференциальный метод



3. В рефрактометрическом анализе концентрация попорциональна
	1) углу вращения плоскополяризованного света
2) показателю преломления
	3) оптической плотности
4) интенсивности светового потока, возникающего при эмисии


4. Качественный анализ методом атомно-эмиссионной спектроскопии осуществляется путем 
1) анализа зависимости интенсивности излучения от концентрации
2) анализа зависимости логарифма интенсивности излучения от логарифма концентрации
3) сопоставления аналитических (последних) линий пробы со спектрами стандартных образцов индивидуальных соединений
5. Доверительный интервал для генеральной совокупность рассчитывают по формуле:
1) 
  
2) 
, где t - коэффициент Стьюдента при числе степеней свободы n-2 
3) 
, где t - коэффициент Стьюдента при числе степеней свободы n-1 
4) 
, где t - коэффициент Стьюдента при числе степеней свободы n 
6.Дать определение одномерной случайной величины
7.Дать определение случайной выборки
8.Для выявления систематической погрешности с использованием СО проводят
1) Простой тест Стьюдента
2) Модифицированный тест Стьюдента
3) Q- критерий
4) F- критерий Фишера
9. Для оценки значимости различий средних двух выборок используют
1) Простой тест Стьюдента
2) Модифицированный тест Стьюдента
3) Q- критерий
4) F- критерий Фишера
10.Что такое предел обнаружения? Дать определение.


3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

1 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2
1. Привести формулу для приближенного расчета рН сильного основания. При каких условиях можно ее использовать?
2. Привести формулу для приближенного расчета рН протонсодержащего амфолита.
При каких условиях можно ее использовать?
3. Привести формулы для приближенного расчета и рассчитать константу гидролиза, степень гидролиза и рН 0,1 М раствора NH4Cl.
4. Привести формулу для расчета  и определить рН раствора 0,001 М HCl.
5. Привести формулу для расчета  и определить рН раствора 0,01 М NH4OH
6. Привести формулу для расчета  и определить рН раствора, содержащего 0,01 М CH3COOH и  0,1M CH3COONa.
7. В каком случае буферная емкость будет максимальна для системы, полученной при сливании растворов 
1) 100мл 0,1 М NH4OH и 100мл 0,1M NH4Cl.
2) 100мл 0,1 М NH4OH и 50мл 0,1M NH4Cl 
3) 50мл 0,1 М NH4OH и 50мл 0,1M NH4Cl
4) 100мл 0,01 М NH4OH и 100мл 0,01M NH4Cl
8. При расчете растворимости BaSO4  в 0,01М растворе K2SO4 коэффициент активности иона бария определяется в соответствии с…
1) предельным законом Дебая-Хюккеля
2) расширенным законом Дебая-Хюккеля
3) уравнением Девиса
9 .Выбрать амфолиты с точки зрения протолитической теории
Ca(OH)Cl, HPO42-, Cl-, Na+, SO42-, NH3, (NH4)2CO3, P2O44-, H2CO3, HCN
10. Написать уравнение материального баланса по алюминию и гидроксил-иону для  водного раствора гексагидроксоалюмината калия.


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9
1. Что является аналитическим сигналом для метода атомно-эмиссионной спектроскопии:
1) наблюдаемый внешний эффект
2) интенсивность спектральных линий 
3) длина волны
4) электропроводность
5) оптическая плотность
2. Какие значения принимают коэффициенты активности () и побочных реакций () в реальной системе в присутствии конкурирующих реакций:
1)   =1;  =1
2)   1;  =1
3)   1;  1
4)   =1;  1
3. Привести математическое выражение уравнения Девиса. При каких значениях ионной силы можно его применять?
4. Рассчитать ионную силу и коэффициент активности по расширенному закону Дебая-Хюккеля для 0,02 М раствора нитрата стронция.
5. Как связаны аналитическая концентрация и активность в реальной системе в присутствии конкурирующих равновесий:
	1) 



	2) 


	3) 


	4) 



6.Какие параметры не влияют на средний коэффициент активности электролита?
1) концентрация данного электролита 
2) наличие других электролитов в растворе
3) температура 
4) давление
7. Расположите в порядке увеличения рН растворы соляной кислоты с молярной концентрацией: 1) 0,001; 2) 0,01; 3) 0,1
8. Расположите в порядке увеличения рН 0,1М растворы солей: 
1) хлорида натрия; 2) фосфата натрия; 3) хлорида алюминия
9. Если константа основности гидроксида аммония К= 1,76∙10-5, то водородный показатель рН  0,1М раствора хлорида аммония равен:
1) 4,8;
2) 2,9;
3) 5,1
10. Если константа кислотности циановодородной кислоты К= 6,5∙10-10, а  константа основности гидроксида аммония К= 1,76∙10-5, то водородный показатель рН  0,1М раствора цианида аммония равен…

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10
1. Выбрать аналитические характеристики методов анализа:
1) предел обнаружения
2) правильность
3) специфичность
4) интервал определяемых содержаний
5) экспрессность  
2. Какими погрешностями обусловлена сходимость метода
1) случайными
2) систематическими
3) грубыми (промахами)
3. В каких методах анализа в качестве энергии возмущения используется поток электронов?
1) масс-спектрометрия			г) термогравиметрия
2) потенциометрия 			д) поляриметрия
3) нефелометрия			е) полярография
4. Какие стадии аналитического процесса включает понятие метода анализа.
5.Сформулировать основную задачу пробоотбора.
6. Какие методы являются относительными? Привести примеры.
7. Дать определение абсолютной погрешности.
8. Укажите характеристику раствора малорастворимого соединения произведение концентраций ионов в котором равно ПР
1) насыщенный
2) ненасыщенный
3) пересыщенный
9.Какие факторы влияют на термодинамическое ПР:
1) температура
2) ионная сила раствора
3) присутствие одноименного иона
4) рН раствора
5) присутствие комплексообразователей
6) присутствие окислителей или восстановителей
10. Какие факторы влияют на реальный потенциал редокс-системы в отсутствии конкурирующих взаимодействий:
1) природа окисленной и восстановленной форм
2) температура
3) ионная сила раствора
4) константы конкурирующих взаимодействий
5) концентрации окисленной и восстановленной форм
6) влияют все

2 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2
1.Какие электроды применяются при определении ионов NO3- ионометрическим методом?
1) стеклянный 
2) хлорид-серебряный
3) нитрат-селективный
4) платиновый
5) каломельный
2.Укажите факторы, от которых зависит величина скачка на кривой потенциометрического титрования по методу комплексонометрии:
1) величины стандартных окислительно-восстановительных потенциалов реагентов
2) концентрации реагентов
3) величина константы нестойкости комплекса
4) потенциал выбранного электрода сравнения 
3. Применительно к какому электроду уравнение Нернста имеет вид:
  E =  E0 +0,059рН?
	1) стеклянный 
2) водородный
3) хлорид-серебряный
	4) серебряный 
5) платиновый



4. Что понимают под электродом сравнения в потенциометрическом титровании? 
1) электрод, потенциал которого  зависит только от природы растворителя
2) электрод, потенциал которого зависит от природы одного из компонентов раствора
3) неполяризуемый электрод, потенциал которого не зависит от состава раствора
4) электрод, потенциал которого зависит от концентрации одного из компонентов раствора
5. Какие электроды используют в методе прямой потенциометрии? 
1) генераторный
2) электрод сравнения
3) индикаторный 
4) два индикаторных
6.Какая область спектра используется в рефрактометрии?
	1) видимая
2) ИК
	3) УФ
4) рентгеновская


7.Какие приборы используют для получения аналитического сигнала в атомно-эмиссионном анализе?
	1) фотоэлектроколориметр
2) спектрофотометр
3) пламенный фотометр
	4) поляриметр
5) нефелометр



8.Что выполняет функцию монохроматора  в фотоэлектроколориметре?
	1) призма 
2) фотоэлемент
3) цветной светофильтр
	4) теплозащитный светофильтр
5) дифракционная решетка



9. В чем преимущества метода дифференциальной фотометрии?
1) возможность фотометрирования бесцветных растворов
2) возможность фотометрирования растворов с оптической плотностью более 0,7
3) возможность фотометрирования мутных окрашенных растворов
4) возможность использования в качестве раствора сравнения дистиллированную воду
10. При каких условиях выполняется закон Бугера - Ламберта - Бера?
1) полихроматичности излучения
2) монохроматичность излучения
3) протекание химических реакций с участием светопоглощающих частиц
4) низкие концентрации светопоглощающего вещества


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9
1. Какой из ионов характеризуется максимальной подвижностью?
1) OH-;
2) K+;
3) SO42-;
4) H+;
2. Какая зависимость лежит в основе прямой кондуктометрии?
1) зависимость потенциала электрода от концентрации иона
2) зависимость тока от концентрации иона
3) зависимость электропроводности от концентрации иона
4) зависимость электропроводности от объема прилитого титранта
3. Какая зависимость лежит в основе количественного полярографического анализа?
1) величина предельного тока пропорциональна концентрации деполяризатора в растворе
2) величина предельного тока пропорциональна периоду капания в степени 1/6
3) величина потенциала электрода пропорциональна числу перенесенных электронов
4. Какой характер носит зависимость оптической плотности в уравнении Бугера – 
Ламберта - Бера от длины волны? 
1) логарифмический
2) зависимость характерна для каждого индивидуального вещества
3) линейный
4) обратно пропорциональный
5. В каких пределах измеряется оптическая плотность растворов при помощи фотоэлектроколориметра?
	1) От 0 до 100 
2) От 0 до 10 
	3) От 0 до 2
4) От -1 до 1


6. Укажите какие факторы не влияют на молярный коэффициент поглощения?
1) природа окрашенного вещества 
2) длина волны падающего света
3) концентрация окрашенного соединения
4) толщина слоя раствора
7. При каких условиях выполняется закон Бугера - Ламберта - Бера?
1) протекание химических реакций с участием светопоглощающих частиц
2) монохроматичность излучения
3) высокие концентрации светопоглощающего вещества
4) низкие концентрации светопоглощающего вещества
8.Каково назначение конденсора (системы линз) в оптической схеме КФК-2 ?
1) выделяет определенную часть светового потока
2) выделяет монохроматическое излучение
3) выделяет видимую часть спектра
4) делает лучи светового потока параллельными
9. От каких факторов не зависит величина показателя преломления раствора?
1) концентрация растворенного вещества
2) длина волны падающего света
3) толщина слоя раствора
4) природа растворителя
10. Количественный анализ методом атомно-эмиссионной спектроскопии осуществляется путем 
1) анализа зависимости интенсивности излучения от концентрации
2) анализа зависимости логарифма интенсивности излучения от логарифма концентрации
3) сопоставления длин волн и интенсивностей аналитических (последних) линий пробы со спектрами стандартных образцов индивидуальных соединений


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10
1.Какие методы обработки аналитического сигнала  не используются в ионометрии?
1) градуировочного графика
2) дифференциальный метод
3) концентрационного элемента
4) градуировки
2. Какие способы обработки аналитического сигнала используются в колориметрии для анализа высоко концентрированных растворов?
	1) градуировочного графика
2) добавок
3) стандартов
	4) ограничивающих растворов
5) дифференциальный метод



3.В поляриметрическом анализе концентрация попорциональна
1) углу вращения плоскополяризованного света
2) показателю преломления
3) оптической плотности
4) интенсивности светового потока, возникающего при эмисии
4.Дать определение непрерывной случайной величины
5.Дать определение доверительного интервала
6. Доверительный интервал для выборочной совокупность рассчитывают по формуле:
1) 
  
2) 
, где t - коэффициент Стьюдента при числе степеней свободы n-2 
3) 
, где t - коэффициент Стьюдента при числе степеней свободы n-1 
4) 
, где t - коэффициент Стьюдента при числе степеней свободы n 
7.Привести формулу для расчета стандартного отклонения, рассчитанного для выборки из n параллельных измерений.
8.Для выявления промахов используют
1) Простой тест Стьюдента
2) Модифицированный тест Стьюдента
3) Q- критерий
4) F- критерий Фишера
9. Для оценки значимости различий среднего и константы используют
1) Простой тест Стьюдента
2) Модифицированный тест Стьюдента
3) Q- критерий
4) F- критерий Фишера
10.Что такое диапазон определяемых концентраций и его нижняя граница? Дать определение.
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