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Целью внеаудиторной работы студентов является самостоятельное обучение осмысленной и творческой работе с учебным материалом в рамках курса «Сложное сопротивление. Устойчивость. Сопротивление материалов-2», практическому применению полученных знаний, формирование основ самоорганизации и самовоспитания с тем, чтобы привить умение в дальнейшем непрерывно повышать свою квалификацию. 

Самостоятельная работа студентов включает выполнение РГР и изучение тем, не вошедших в лекционные занятия. Для проработки теоретического материала по каждой теме предложен перечень задач для самостоятельного решения. В установленные сроки студент сдает на проверку тетради для самостоятельных работ с выполненными заданиями.

При выполнении РГР и решении задач предусмотрено использование ПЭВМ.

Четвертый семестр:

Расчетно-графическая работа 1. РАСЧЕТ СТЕРЖНЯ НА ПРОЧНОСТЬ И ЖЕСТКОСТЬ ПРИ КОСОМ ИЗГИБЕ -  10 ч.

Балка прямоугольного и круглого поперечного сечений, нагружена внешними силами и моментами.

Требуется:

1. Подобрать размеры поперечного сечения балки исходя из условия прочности.

2. Определить положение нейтральной линии в середине пролета.

3. Построить эпюру распределения нормальных напряжений в сечении.

4. Определить величину и направление результирующего прогиба в середине пролёта.

Расчетно-графическая работа 2. РАСЧЁТ ВАЛА НА СТАТИЧЕСКУЮ И ЦИКЛИЧЕСКУЮ ПРОЧНОСТЬ–10 ч.

Для заданной системы  ступенчатого вала редуктора  при заданных линей​ных размерах, мощности и скорости вращения  выполнить расчет вала на статическую и усталостную прочность. Материал вала - термически обработанная сталь. Поверхность вала шлифованная.
Требуется:

1. Вычислить крутящий момент, окружные и радиальные усилия, сформировать расчетную схему вала, показав на ней характерные расчетные сечения (граничные условия участков, сече​ния посадки зубчатых колес и подшипников).

2. Построить эпюры крутящих моментов изгибающих моментов в вертикальной и горизонталь​ной плоскости.

3. Вычислить результирующие изгибающие моменты и расчетные моменты во всех расчет​ных сечениях вала (использовать теорию прочности потенциальной энергии формоизменения).

4. Определить диаметры ступеней вала из условия статической прочности.

5. Увеличить полученные величины диаметров ступеней на 40%, имея в виду циклический ха​рактер нагрузок. Округлить полученные диаметры в соответствии со стандартным рядом 

диа​метров.

Расчетно-графическая работа 3. РАСЧЕТ ЦЕНТРАЛЬНО СЖАТОГО СТЕРЖНЯ НА УСТОЙЧИВОСТЬ – 10 ч.
 Для стальной балки двух заданных сечений, нагруженной предельной сжимающей силой, требуется выполнить следующие расчёты:

1. Для стойки с поперечным сечением 1 определить допускаемую величину сжимающей нагрузки, критическую силу и критическое напряжение, а  также коэффициент запаса устойчивости.

2. Под допускаемую нагрузку, вычисленную в пункте 1, подобрать размеры поперечного сечения 2.

Темы для самостоятельного изучения (8 ч.):

2. Основы общей теории о сопротивлении материалов

2.6. Линейное и плоское напряженное состояние (1 ч.)  – п.41-43 [1], п.43 [2], п.12 [3].

3. Теории прочности


3.6. Объединенная теория прочности (1 ч.) -  п.60 [3].

3.7. Понятия о новых теориях прочности (1 ч.) - п.110[2],
Задачи для самостоятельного решения: (0,5 ч.)
[4] – задачи 2.1-2.12.

[5] – задачи 7.1 – 7.4.

5. Энергетический метод определения перемещений в стержневых системах.
5.8. Способ Вереща​гина (1 ч.)  -  [4] – задачи 12.1-12.18.

7. Динамическое действие нагрузок

7.5. Собственные колебания с одной степенью свободы (0,5 ч.)- п.95[2], 
7.6. Вынужденные колебания упругой системы (0,5 ч.)- п.92 [3].
8. Расчет безмоментных оболочек вращения

8.1. Понятие о моментной и безмоментной теориях расчета оболочек. (0,5 ч.) – п.116-117[1], п.64-65 [3].

8.2. Определение напряжений в оболочках по безмоментной теории

 (0,5 ч.) - п.117[1], п.65 [3].

8.3. Учет краевого эффекта в цилиндрических оболочках. (0,5 ч.) - п.117 [1], п.65 [3].
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