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1. Цели и задачи освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины « Монтаж, наладка,  эксплуатация и ремонт систем электроснабжения промышленных предприятий» являются комплексное теоретическое и практическое  изучение вопросов монтажа, наладки, эксплуатации и ремонта систем электроснабжения предприятий, организаций и учреждений на современном этапе развития науки и техники. Студентов необходимо ознакомить с тенденциями развития и перспективами изучаемых вопросов , существующими и  ожидаемыми проблемами а также возможными путями их разрешения.


 Задачами курса являются:


- знакомство с основными нормативными материалами, регламентирующими работу будущих специалистов;


- изучение методов эффективной организации работ, изучаемых настоящей дисциплиной;


- рассмотрение вопросов взаимодействия между отдельными организациями и подразделениями;


- изучение конкретных эффективных и безопасных инженерно-технических мероприятий, методик и приёмов выполнения работ, связанных с монтажом, наладкой эксплуатацией и ремонтом электрооборудования;


- практическое знакомство с конкретными видами работ с электрооборудованием.

2. . Место дисциплины в структуре 
Дисциплина «Монтаж, наладка, эксплуатация и ремонт систем электроснабжения промышленных предприятий» относится к вариативной  части учебного цикла.

Для успешного освоения данной дисциплины студенты должны  знать основные законы и правила теории электрических и магнитных цепей,  основы обеспечения безопасности и жизнедеятельности. Студенты должны уметь пользоваться основными электроизмерительными приборами. Эти знания они получают при изучении соответствующих разделов дисциплин  «Физика», «Математика», »Электрические измерения». В результате освоения данной дисциплины студенты получают соответствующие знания по основополагающим вопросам, связанным с монтажом, наладкой и эксплуатацией наиболее распространенного электрооборудования. Дисциплина «Монтаж, наладка, эксплуатация и ремонт систем электроснабжения промышленных предприятий» в определенной мере объединяет знания и умения, необходимые будущему бакалавру для производственно-технологической деятельности в организации рабочих мест; она входит в состав прикладного фундамента, необходимого для освоения технологических дисциплин, используемых при выполнении ВКР.

              3      Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их  достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

знать -                                                                                                                                                                        
    основные требования, предъявляемые к технической документации, материалам и изделиям при монтаже, наладке, ремонте и эксплуатации 

электрооборудования(ПК-10.1);                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     уметь:                                                                                                                                      

- составлять графики технического обслуживания и ремонта основного оборудования  ,                                           

  проводить  испытания ,наладку и определение работоспособности установленного и ремонтируемого оборудования                                                                                         (ПК10.2).      

  владеть                                                                                                                                                                                                 обоснованного выбора необходимого оборудования для производства монтажных, наладочных и ремонтных работах (ПК-10.3).,                                                                                                                                                  
4  Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	7
	З
	2
	72
	14
	
	
	
	0
	0,1
	57.9

	8
	Э   
	4
	144
	24
	12
	24
	
	2
	0,25
	81,75

	Итого
	–
	6
	216
	38
	12
	24
	
	2
	0,35
	139,65

	Заочная форма обучения

	7
	3
	2
	72
	2
	6
	2
	
	2
	0,1
	57.9

	8
	Э
	4
	144
	2
	2
	4
	
	0
	0.25
	81.75

	Итого
	З и Э–
	6
	216
	4
	8
	6
	
	2
	0,35
	139,65


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет  с оценкой) , КП-защита курсового проекта , КР-защита  курсовой работы. 
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их  достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения*

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	4 семестр 


	1
	4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1.1. Введение. Общие вопросы монтажа электроустановок. Нормативная и проектная документация. Классификация электроустановок.



	2
	1.2. Материалы и изделия, применяемые при монтаже электроустановок.



	3
	1.3. Инструменты и специальное оборудование для монтажа и ремонта. Хранение и транспортировка электротехнических изделий.



	4
	.4. Охрана труда и техника безопасности при проведении монтажных раб

	5
	1.5.Организация монтажных работ.
 1.6. Контактные соединения проводов, кабелей и шин. Общие требования к монтажу контактных соединений. Способы оконцеваний жил, проводов и кабелей.



	6
	1.7. Сварка, ее разновидности. Пайка. Соединение жил проводов и кабелей с контактными выводами электрооборудования.

1.8. Монтаж кабельных линий. Общие сведения. Прокладка кабелей в производственных помещениях. Особые условия прокладки кабелей.



	7
	1.9. Соединения и оконцевания кабелей. Соединительные муфты. Концевые заделки.

1.10. Монтаж цеховых электрических сетей. Провода и кабели для электроустановок.



	8
	1.11. Монтаж электрических машин. Монтаж аппаратуры управления. Контакторы.  Пускатели. Предохранители. Пускорегулирующая аппаратура.



	9
	1.12. Монтаж заземления. Общие положения. Электроустановки и части, подлежащие заземлению. Заземлители.



	10
	1.13. Монтаж электрооборудования и сетей во взрывоопасных зонах. Общие положения и особенности.



	11
	1.14. Монтаж распределительных устройств и подстанций. Комплектные распределительные устройства. Приёмо-сдаточная документация.



	12
	2 Наладка электрооборудования

2.1 Общие требования. Подготовка к выполнению работ. Взаимоотношения с заказчиком и смежными организациями. Порядок выполнения работ. Указания по технике безопасности.



	13
	2.2 Измерения и испытания при наладочных работах. Общие сведения. Определение порядка следования фаз и снятие векторных диаграмм.



	14
	2.3 Наладка устройств АВР и АПВ. Приёмосдаточная документация.



	15
	3 Эксплуатация и ремонт электрооборудования (ЭО)

3.1 Общие требования к организации и эксплуатации ЭО. Основные условия рациональной эксплуатации электроустановок предприятий промышленности

	16
	3.2 Организационная структура управления электрохозяйством промпредприятий. Обязанности главного энергетика предприятия.



	

	17
	3.3 Взаимоотношения промышленных предприятий с электроснабжающей организацией. Общие положения. Технические условия на эксплуатацию приборов учёта электроэнергии. Границы ответственности.



	18
	3.4 Требования при приёмке в эксплуатацию электроустановок. Основные требования к документации.



	19
	3.5 Основные понятия и количественная оценка технической эксплуатации.



	20
	3.6 Программно-целевое управление технической эксплуатацией и ремонтом.

	21
	3.7 Планирование технического обслуживания и ремонта (ТОиР).



	22
	3.8  Совершенствование эксплуатации и ремонта. Общие сведения об АСУ и ТОиР.



	23
	3.9 Основы управления ТОиР. АСУ ремонтом на специализированном предприятии.



	24
	Основы цифровой электроники. Понятия алгебры логики, логические элементы. 


Занятия указанного типа для очно-заочной формы  обучения не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	4  семестр 

	1
	Обзорная лекция по электрическим и магнитным цепям.

	5  семестр

	…1
	Обзорная лекция по электрическим машинам и основам электроники.

	…
	…


4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения*

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	4 семестр 


	1
	1. Введение. Задачи и содержание курса.

1.1. Измерения в электроснабжении при эксплуатации и  аудите.

1.2. Основные метрологические понятия.



	2
	3. Аналоговые приборы.

3.1. Магнитоэлектрические приборы, электромагнитные и электродинамические приборы.

3.2. Электростатические, выпрямительные, термоэлектрические и индуктивные приборы.

4.Масштабирующие преобразователи тока и напряжения.

4.1. Шунты и добавочные сопротивления, измерительные трансформаторы тока и напряжения. Регистрирующие приборы.

4.2. Аналоговые электронные преобразователи.

5. Электронные измерительные приборы.



	3
	5.1. Электронные вольтметры и омметры.



	4
	5.2. Электронно-лучевые осциллографы

	5
	6. Цифровые измерительные приборы.

6.1. Принцип аналогово-цифрового преобразования. Кодирование и системы счисления. Структурная схема цифрового прибора и принцип действия. Основные свойства прибора.

6.2. Цифровые вольтметры, омметры, частотомеры и периодомеры.



	6
	7. Измерение токов и напряжений промышленной частоты в однофазных и трёхфазных сетях.

7.1. Измерение амперметрами и вольтметрами с непосредственным включением через трансформаторы тока и напряжения в сеть.

7.2. Бесконтактный метод определения тока с помощью токоизмерительных клещей.

7.3. Измерение тока и напряжения цифровыми приборами.

8. Измерение сопротивлений на постоянном и переменном токе.

8.1. Измерение сопротивлений с помощью амперметра и вольтметра, с помощью омметра и измерительных мостов на постоянном токе.

8.2. Измерение сопротивлений с помощью амперметра-вольтметра-ваттметра и измерительных мостов на переменном токе.

9. Измерение активной и реактивной мощности в однофазных и трёхфазных цепях.

9.1. Измерение в симметричных сетях.

9.2. Измерение в несимметричных сетях.



	7
	. 10. Учёт активной и реактивной энергии.

10.1. Индукционными и электронными счётчиками.

10.2. Микропроцессорными счётчиками.



	8
	12. Измерение неэлектрических величин с помощью первичных измерительных преобразователей.

12.1. Параметрические преобразователи R-L-C.

12.2. Генераторные преобразователи: термоэлектрические, индукционные, пьезоэлектрические.



	9
	13. Автоматизированные системы контроля и управления энергопотреблением (АСКУЭ.)

13.1. Структурная схема, принцип действия, возможности и перспективы АСКУЭ


Занятия указанного типа для очно-заочной формы  обучения не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	4  семестр 

	1
	  Обзорная лекция. 1. Введение. Задачи и содержание курса.

1.1. Измерения в электроснабжении при эксплуатации и  аудите.

1.2. Основные метрологические понятия.



	…2
	5.1. Электронные вольтметры и 5.2. Электронно-лучевые осциллографы 

…


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
«Занятия указанного типа для очной формы  обучения не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	4 семестр

	1
	Анализ  характеристик несинусоидальных напряжений  с помощью электронных вольтметров типа В3.


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	4 семестр 

	
	

	1
	Вводное занятие. Техника безопасности и организационные вопросы

	2
	Поверка амперметров и вольтметров

	3
	Исследование мостов переменного тока

	4
	Исследование электронного осциллографа

	5
	Исследование трехфазного микропроцессорного счетчика электроэнергии

	6
	Исследование электронных вольтметров

	7
	Исследование низкочастотного генератора

	8
	Исследование цифрового частотомера

	9
	Исследование индуктивных преобразователей перемещений

	
	

	
	


* Занятия указанного типа для очно-заочной формы  обучения не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	4  семестр

	1
	Вводное занятие. Техника безопасности и организационные вопросы Исследование электронных вольтметров

	2
	Исследование электронного осциллографа


4.5 Содержание клинических практических занятий

Не предусмотрено основной профессиональной образовательной программой
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	4  семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к зачёту

	4
	Выполнение        ККР


«Занятия указанного типа для очно-заочной формы  обучения не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
Заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	4  семестр 

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим занятиям

	3
	Выполнение контрольной работы

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	4  семестр


	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1…
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3…
	5

	
	
	Выполнение РГР
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение РГР
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7
	3

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Диф. зачет
	40 (100*)

	* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости
Заочная форма обучения

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	4 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	–

	Промежуточная аттестация
	Диф. зачёт
	100

	

	
	
	

	
	
	


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий

Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория, оснащённая настенной доской, мелом, указкой, а также вешалкой для верхней одежды обучающихся.

Для проведения практических занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория, оснащённая настенной доской, мелом, указкой, а также вешалкой для верхней одежды обучающихся.

Для проведения лабораторных работ по дисциплине требуется специальная аудитория, оснащенная распределительным щитом с силовым трансформатором 360/220/36 В c электросетью, питающей лабораторные стенды; стеновой доской, мелом, указкой, а также вешалкой для верхней одежды обучающихся.
Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучающихся
Рабочее место преподавателя должно быть оснащено одно- или двухтумбовым рабочим столом, стулом, шкафом для хранения литературы и отчётов обучающихся.

Рабочее место студента для проведения лабораторных исследований оборудуется: 

1) объектами исследования (асинхронный двигатель с тахогенератором и регулятором напряжения, генератор, двигатель постоянного тока с тахогенератором,  ламповые или другие реостаты); 

2) лабораторным стендом с измерительной аппаратурой и приборами (вольтметры, амперметры, ваттметры различных пределов измерения, тахометр).

Рабочее место студента для обработки результатов исследования оснащено учебным столом и стулом.

Требования к специализированному оборудованию

Для проведения лабораторных работ требуется:

1) в качестве объектов исследования – пассивные элементы электрических цепей (резисторы, конденсаторы, катушки индуктивности различных номиналов, одно- и двухполупериодные выпрямители, компенсационный и параметрический стабилизаторы, одно- и двухкаскадные усилители с обратной связью, сумматоры, интеграторы, мультивибраторы; трёхфазные трансформаторы, асинхронные и синхронные машины, двигатели постоянного тока, генераторы из расчёта один объект на 4-5 студентов;

2) для измерения характеристик объектов исследования – контрольно-измерительная аппаратура и приборы, смонтированные на учебном стенде: тахогенераторы, тахометры, амперметры и вольтметры различных пределов измерения, ваттметры, индукционные регуляторы тока. 

Лабораторный стенд и объекты исследования должны иметь панели с винтовыми зажимами для сборки электрических цепей.
7. Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля).

7.1. Основная литература
1. Раннев Г.Г. Методы  и средства измерений: учебник для ВУЗов /Г.Г. Раннев, А.П. Тарасенко – 4-е изд. Стер. – М.: Академия, 2008 – 336с.

2. Метрология и радиоизмерения: учебник для ВУЗов / под ред. В.И. Нефёдова.-М.: Высш.шк.,2006 – 526с.

3. Тартаковский Д.Ф. Метрология, стандартизация и технические средства измерений: учебник для ВУЗов / Д.Ф.Тартаковский, А.С. Ястребов, - М.: Высш. шк., 2002-205 с.

7.2 Дополнительная литература.

1. Измерения в электроснабжении: учеб. Пособие / В.А.Головин, Б.В.Сухинин, Е.И.Феофилов; Под редакцией С.И.Гамазина; Тул. Гос. Ун-т, Тула, 2002 – 92с.

2. Поверка и калибровка амперметров, вольтметров, ваттметров и варметров: Учеб.-метод. Комплексный модуль/ Ю.М.Белоусов, Л.А.Романова, А.Р.Усеинов - М.: АСМС, 2003.- 129с.

3. Измерения в цепях постоянного  тока: методические указания к лабораторной работе / сост. М.И. Копылов, Магнитогорский ГТЧ им. Г.Н. Носова.- Магнитогорск. 2003-12с.

4. Автоматизация энергоучета на промышленных предприятиях, хозяйственных объектах и в бытовом секторе потребителей; учебное пособие для вузов / Феофилов Е.И. [и др.]. Тула: Издательство ТулГУ, 2011. 145 с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1.   https://tsu.tula.bibliotech.ru/– Электронный читальный зал «БИБЛИОТЕХ»: учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. 

2.  http://www.iprbookshop.ru – ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.

3.   http://biblio-online.ru –ЭБС Biblio-online.ru (ЭБС Издательства «Юрайт»)..

4.   http://elibrary.ru/ – Научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики. 

5.  http://cyberleninka.ru – НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. 
6.   http://window.edu.ru – Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [электронный ресурс].

8.  http://eeo.tula.ru – Электронный сайт кафедры Электротехника и электрооборудование ТулГУ [электронный ресурс]. 
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Текстовый редактор Microsoft Word;
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
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