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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины является приобретение знаний о методах создания геометрических образов в памяти ЭВМ, возможных и необходимых преобразованиях графической информации, а также о способах ее визуализации на периферийных устройствах компьютерной графики. Кроме этого, в курсе излагаются современные принципы разработки графических систем, способы интеграции в них различных приложении, основные направления в области разработки стандартов в компьютерной графике. Все полученные сведения должны быть закреплены в процессе самостоятельной разработки отдельных элементов графических систем.
Задачами изучения дисциплины являются:
– изучение современного состояния данной области знаний и перспективы ее развития, 
– ознакомление с наиболее часто применяемыми средствами и методами построения систем компьютерной графики. 
– получение навыков работы с научно-исследовательской литературой по данной теме, 
– получение навыков самостоятельного выполнения исследовательской работы в рамках данного направления.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

[bookmark: _Hlk6670684]Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина (модуль) изучается во 5  семестре. 


3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
1) Знать: основные элементы графического дизайна интерфейсов информационных систем и визуализации данных (код компетенции – ПК-16 код индикатора –ПК-16.1).

Уметь: 
1) создавать графический дизайн интерфейсов информационных систем и визуализации данных (код компетенции – ПК-16, код индикатора – ПК-16.2).

Владеть: 
1) навыками работы с современными платформами для создания графического дизайна интерфейсов информационных систем и визуализации данных (код компетенции – ПК-16, код индикатора –ПК-16.3).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

[bookmark: _Toc506287678][bookmark: _Toc506808510][bookmark: _Toc506809232][bookmark: _Toc506880723][bookmark: _Toc506885511][bookmark: _Toc509404379]4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	КР,Э
	5
	180
	32
	-
	32
	-
	3
	0,5
	112,5

	Итого
	КР,Э
	5
	180
	32
	
	32
	
	3
	0,5
	112,5


[bookmark: _Toc506287680][bookmark: _Toc506808516][bookmark: _Toc506809238][bookmark: _Toc506880729][bookmark: _Toc506885517][bookmark: _Toc509404383][bookmark: _Toc347846881][bookmark: _Toc347848399][bookmark: _Toc317175190][bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400]Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.


4.2 Содержание лекционных занятий
[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр

	1
	Введение. Задачи компьютерной графики и ее место среди других методов обработки информации. Области применения компьютерной графики.

	2
	Тенденции построения современных графических систем. Основные структурные элементы системы компьютерной графики. Графическое ядро, приложения. инструментарий для написания приложений. 

	3
	Стандарты в области разработки графических систем. Международная деятельность по стандартизации в компьютерной графике. Классификация стандартов. Основные стандарты и графические протоколы.

	4
	Технические средства компьютерной графики. Средства вывода графической информации: мониторы, проекторы, плоттеры, принтеры. Средства ввода графической информации: сканеры, цифровые фотокамеры, планшеты, световое перо.

	5
	Графические адаптеры, их классификация и устройство. Графические процессоры. Аппаратная реализация графических функций; понятие конвейеров ввода и вывода графической информации. 

	6
	Системы координат и область видимости изображения, типы преобразований графической информации; форматы хранения графической информации; принципы построения "открытых" графических систем; 

	7
	2D и 3D моделирование в рамках графических систем. Аффинные преобразования на плоскости. Однородные координаты точки. Аффинные преобразования в пространстве. Проецирование. Типы проекций. Перспективное преобразование. 

	8
	Специальные перспективные проекции. Стереографическая проекция. Проекция на плоскость. Проекция на сферу (рыбий глаз). Проекция на цилиндрическую поверхность.

	9
	Проблемы геометрического моделирования. Понятие о геометрической модели проектируемого объекта. Способы создания геометрических моделей. Геометрические модели хранения и визуализации. Способы описания геометрических моделей.

	10
	Виды геометрических моделей, их свойства, параметризация моделей; геометрические операции над моделями. Явные, неявные векторные, параметрические уравнения; твердотельное и поверхностное моделирование; базовые элементы формы и их точное аналитическое описание; различные способы представления твердотельных моделей

	11
	Понятие кубических сплайнов; аппроксимирующие уравнения пространственных кривых: Фергюссона, Эрмита, Безье, В-сплайны, понятие линейчатых поверхностей; аппроксимирующие уравнения поверхностей Кунса, Безье.

	12
	Алгоритмы визуализации. Основные тесты, используемые для  удаления невидимых линий и поверхностей. Алгоритмы удаления невидимых линий и поверхностей

	13
	Растровое представление геометрических объектов. Растровая развертка отрезка. Растровая развертка сплошных областей. Закраска многоугольников. Закраска ограниченной области. 

	14
	Основные алгоритмы отсечения отрезков и многоугольников. Классификация алгоритмов отсечения.

	15
	Понятие цвета. Физические принципы формирования оттенков. Цветовое пространство. Колометрическая система.

	16
	Способы создания фотореалистических изображений; Модели расчета освещенности граней трехмерных объектов. Методы Гуро и Фонга. Тени. Прозрачность. Трассировка лучей

	17
	Основные функциональные возможности современных графических систем. Оценка производительности графических систем. Организация диалога в графических системах. Системы управления пользовательским интерфейсом (UIMS). 



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	5 семестр

	1
	Построение графического интерфейса.

	2
	Геометрические преобразования на плоскости. 

	3
	Аффинные преобразования в пространстве 

	4
	Перспективные преобразования.

	5
	Алгоритмы удаления невидимых поверхностей.

	6
	Растровая развертка сплошных областей. 

	7
	Системы представления цвета. Аддитивный и субтрактивный цветовой синтез. Системы управления цветом. Коррекция контрастности и яркости. Калибровка устройств.

	8
	Взаимодействие источника света и трехмерного объекта.

	9
	Расчет освещенности граней полигональных моделей



4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Подготовка к выполнению и к защите лабораторных работ

	2
	Подготовка к текущей и промежуточной аттестациям

	3
	Самостоятельная дополнительная проработка отдельных тем лекций 

	4
	Подготовка и защита КР





[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения 
Балльная оценка по дисциплине определяется как сумма баллов, набранных студентом в результате работы в семестре (текущая успеваемость) и на экзамене или зачете (промежуточная аттестация). Количество баллов, которое может набрать студент по текущей успеваемости – 60 баллов, а на промежуточной аттестации – 40 баллов. Допуск к зачету производится после выполнения предусмотренных настоящей рабочей программой лабораторных работ. Промежуточная аттестация проводится в письменной форме с возможным последующим устным собеседованием
[bookmark: _Toc409527161]Система оценки достижений обучающегося по дисциплине (модулю)
	№
п/п
	Виды учебных 
мероприятий
(указываются мероприятия согласно учебному плану)
	Наименование учебных
Мероприятий
	Максимальное
количество баллов за
мероприятие*

	Номер семестра 3

	1
	Посещение лекционных занятий
	Весь курс
	5

	2
	Выполнение и защита лабораторных работ

	Лабораторная работа №1
	1

	
	
	Лабораторная работа №2
	1

	
	
	Лабораторная работа №3
	1

	
	
	Лабораторная работа №4
	1

	
	
	Лабораторная работа №5
	1

	
	
	Лабораторная работа №6
	1

	
	
	Лабораторная работа №7
	1

	
	
	Лабораторная работа №2
	1

	
	
	Лабораторная работа №9
	1

	
	Контрольные мероприятия
	
	

	3
	Рубежный контроль
	Первый рубежный контроль
	30

	
	
	Второй рубежный контроль
	16

	4
	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100**)

	5
	Выполнение КР(КП)
	Защита КР(КП)
	100


 
* Максимальная сумма баллов по пунктам 1-4 таблицы должна равняться 60
** В случае отказа обучающегося от результатов текущих аттестаций

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория.
Для проведения практических и лабораторных занятий требуется компьютерный класc.

Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучающихся
- Рабочее место преподавателя должно быть оснащено видеопроектором, ноутбуком;
- Компьютерный класс должен быть оснащен средствами разработки программного обес-печения.
Требования к специализированному оборудованию
Не предъявляются
Требования к программному обеспечению учебного процесса 
- Microsoft Visual Studio
- PCT MathCad 14 или SciLab
- программа для проведения тестирования, разработанная на каф. АТМ ТулГУ.Специализированное оборудование не требуется.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 [bookmark: _Toc409527165] Основная литература
1. [bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc409527166]Кравченя, Э.М. Компьютерная графика : учеб.пособие для вузов / Э.М.Кравченя,Т.И.Абрагимович .— Минск : Новое знание, 2006 .— 248с. : ил. — ISBN 985-475-196-1 : 110.00.
2. Залогова, Л.А. Компьютерная графика.Элективный курс : учеб.пособие / Л.А.Залогова .— М. : БИНОМ:Лаборатория знаний, 2005 .— 216с. : ил. — ISBN 5-94774-151-2 /в пер./ : 73.00.

7.2  Дополнительная литература
1. [bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402][bookmark: _Toc409527167]Порев, В.Н. Компьютерная графика : Учеб.пособие / В.Н.Порев .— СПб.и др. : БХВ, 2002 .— 432с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-94157-139-9 : 113.00.
2. Порев, В.Н. Компьютерная графика / В.Н.Порев .— СПб. : БХВ-Петербург, 2004 .— 432с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-94157-139-9 : 94.05.
3. Коцюбинский, А.О. Компьютерная графика : Практ.пособие / А.О.Коцюбинский,С.В.Грошев .— М. : ТЕХНОЛОДЖИ-3000, 2001 .— 752с. : ил. — ISBN 5-94472-001-8 : /В пер./:90р.95к.
4. Богуславский, А.А. Си++ и компьютерная графика : лекции и практикум по программированию на C+ / А.А.Богуславский .— М. : Компьютер пресс, 2003 .— 352с. : ил. — Библиогр.в конце кн.
5. Шикин, Е.В. Компьютерная графика:Полигональные модели / Е.В.Шикин,А.В.Боресков .— М. : Диалог-Мифи, 2000 .— 464с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-86404-139-4 : 110.00.
6. Калютов, А.В. Введение в фотореалистическую графику / А. В. Калютов .— СПб. : Политехника, 2006 .— 118 с. : ил. — ISBN 5-7325-0404-4 : 170.31.
7. Строзотт Т, Strothotte T. Нефотореалистичная компьютерная графика: моделирование,рендеринг,анимация : пер.с англ. / Т.Строзотт,Ш.Шлехтвег .— М. : КУДИЦ-ОБРАЗ, 2005 .— 416с. : ил. — Парал.тит.л.англ. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 1-93378-104-5 : 212.00.
8. Ламот А., LaMothe A. Программирование трехмерных игр для Windows. : советы профессионала по трехмерной графике и растреризации / А.Ламот .— М.и др. : Вильямс, 2004 .— 1414с. : ил. — Парал.тит.л.англ. — ISBN 5-8459-0627-Х /в пер./ : 499.00.
9. Столниц, Э. Вейвлеты в компьютерной графике:Теория и приложения = Wavelets for Computer Graphics. Theory and Applications / Э. Столниц,Т. ДеРоуз, Д. Салезин ; пер. с анг. Л.А.Кунгуровой ; под ред. Е.В. Мищенко .— М. ; Ижевск : НИЦ "РХД", 2002 .— 272 с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-93972-119-2 ((в пер.)).
10. Боуэн Н, Boughen N. LightWave 3D.Искусство реалистичного освещения : [пер.с англ.] / Н.Боуэн .— М.и др. : Питер:DiaSoft, 2006 .— 461с. : ил. — ISBN 5-469-01249-2 : 283.47 .— ISBN 5-469-01249-2 .— ISBN 1-55622-354-4 (англ.).
11. Снук Г,  Snook G. Создание 3D-ландшафтов в реальном времени с использованием С++ и DirectX 9 : пер.с англ. / Г.Снук .— М. : КУДИЦ-ОБРАЗ, 2006 .— 368с. : ил. + 1опт.диск(CD ROM) .— (В помощь разработчику игр) .— Парал.тит.л.англ.
12. Гурский, Ю. Компьютерная графика:Photoshop CS3,CorelDRAW X3,Illustrator CS3 / Ю.Гурский,И.Гурская,А.Жвалевский .— М.[и др.] : Питер, 2008 .— 992с. : ил. + 1опт.диск(DVD ROM) .— (Трюки и эффекты) .
13. Чепмен Н, Chapman N. Цифровые графические инструменты / Н.Чепмен,Д.Чепмен;пер.с англ.и ред.Е.Л.Полонской .— 2-е изд. — М.[и др.] : Диалектика, 2006 .— 656с. : ил. — Парал.тит.л.англ. — ISBN 5-8459-0843-4(рус.) /в пер./ : 261.80.
14. Музыченко, В.Л. Самоучитель компьютерной графики.Русские и английские версии программ : [учеб.пособие] / В.Л.Музыченко,О.Ю.Андреев .— 3-е изд.,перераб.и доп. — М. : NT Press:Триумф, 2007 .— 432с. : ил. — ISBN 5-447-00417-7 : 148.75.
15. Фрейзер Б., Fraser B. Реальный мир.Управление цветом : исскуство допечатной подготовки / Б.Фрейзер,К.Мэрфи,Ф.Бантинг;пер.с англ.и ред.И.В.Берштейна .— 2-е изд.,обновл.и доп. — М.[и др.] : Вильямс, 2006 .— 560с. : ил. — ISBN 5-8459-1026-9(рус.) /в пер./ : 374.85 .— ISBN 0-321-26722-2(англ.).
16. Все о работе с цветом в Web : пособие для дизайнеров и программистов .— Минск : Харвест, 2007 .— 320с. : ил. — ISBN 978-985-16-0182-6 : 325.55.
17. Соллогуб, А.В. SolidWorks 2007 : технология трехмерного моделирования / А.В.Соллогуб,З.А.Сабирова .— СПб. : БХВ-Петербург, 2007 .— 352с. : ил. + 1опт.диск(CD ROM) .— (Мастер) . ISBN 5-9775-0013-0 : 160.65.
18. Поляков, А.Ю. Программирование графики:GDI+ и DirectX / А.Ю.Поляков,В.А.Брусенцев .— СПб. : БХВ-Петербург, 2005 .— 368с. : ил. + 1 CD .— (Профессиональное программирование) .— Библиогр.в конце кн.
19. Гайдуков, С.А. OpenGL.Профессиональное программирование трехмерной графики на С+ / С.А.Гайдуков .— СПб. : БХВ-Петербург, 2004 .— 736с. : ил. + 1 CD .— (Профессиональное программирование).
20. Горнаков, С.Г. Инструментальные средства программирования и отладки шейдеров в DirectX и OpenGL / С.Г.Горнаков .— СПб. : БХВ-Петербург, 2005 .— 256с. : ил. + 1 CD .— Библиогр.в конце кн.
21. Бриллиант, Brilliant K. Цифровая модель человека : пер.с англ. / К.Бриллиант .— М. : КУДИЦ-ОБРАЗ, 2004 .— 400с. : ил. + 1 CD .— (В помощь разработчику компьютерных игр) .— Парал.тит.л.англ.
22. Верма, Р.Д. Введение в OpenGL / Р.Д.Верма .— М. : Горячая линия-Телеком, 2004 .— 303с. : ил. — ISBN 5-93517-177-5 : 151.00.
23. Боресков, А.В. Графика трехмерной компьютерной игры на основе OpenGL / А.В.Боресков .— М. : Диалог-Мифи, 2004 .— 384с. : ил. — ISBN 5-86404-190-4 : 78.75.
24. Пэрент, Р. Компьютерная анимация : Теория и алгоритмы:Пер.с англ. / Р.Пэрент .— М. : Кудиц-Образ, 2004 .— 560с. : ил. — ISBN 5-93378-095-2 : 259.05.
25. Хилл, Hill F.S. OpenGL.Программирование компьютерной графики / Ф.Хилл;пер.с англ.А.Шкадова .— 2-е изд. — М.и др. : Питер, 2002 .— 1088с. : ил. — (Для профессионалов) .— Парал.тит.л.англ. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-318-00219-6 /в пер./ : 480.00.
26. Пономаренко, С.И. Пиксел и вектор : Принципы цифровой графики / С.И.Пономаренко .— СПб. : БХВ-Петербург, 2002 .— 496с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-94157-167-4 : 136.00.
7.3 Периодические издания
1. [bookmark: _Toc409527168]Компьютерная Графика и Мультимедиа. Сетевой журнал. cgm.graphicon.ru/
7.4 Интернет-ресурсы
1. [bookmark: _Toc347846886][bookmark: _Toc347848404][bookmark: _Toc409527169]П.В. Вельтмандер. Учебное пособие "Вводный курс компьютерной графики". Новосибирский Государственный Технический Университет. Факультет автоматики и вычислительной техники. Электронный ресурс: http://ermak.cs.nstu.ru/kg_rivs/kg01.htm
2. Научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики.- Режим доступа: http://elibrary.ru, по паролю. - «Вычислительная математика и математиче-ская физика» 
3. Domen.com - PDF-журнал о компьютерной графике Режим доступа: http://www.artgide.com/lib/6890-3domencom-1--pdfzhurnal-o-kompyuternoy-grafike.html 
7.5 Методические указания к лабораторным занятиям
1. Копылов А.В. Методические указания к лабораторным работам по курсу «Компьютерная графика». Тула, Тульский государственный университет, 2011 г. /Электронный ресурс/
7.6 [bookmark: _Toc347846887][bookmark: _Toc347848405][bookmark: _Toc409527170]Методические указания к практическим занятиям
Учебным планом не предусмотрены
7.7 [bookmark: _Toc347846888][bookmark: _Toc347848406][bookmark: _Toc409527171]Методические указания к курсовому проектированию и другим видам самостоятельной работы
1. Копылов А.В. Методические указания по самостоятельной работе студента по курсу «Компьютерная графика». Тула, Тульский государственный университет, 2011 г. /Электронный ресурс/
2. Копылов А.В. Методические указания к курсовой работе по курсу «Компьютерная графика». Тула, Тульский государственный университет, 2011 г. /Электронный ресурс/

7.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
