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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Целью изучения дисциплины является: 
- освоение основных принципов автоматизации процессов управления, которые в общем смысле можно трактовать как эффективную организацию взаимодействия информации, энергии и вещества. Универсальность принципов управления позволяет применить их к объектам любой природы: техническим, технологическим, производственным, экономическим, экологическим и социальным; 
- изучение основных положений теории управления (ТУ) и ознакомление с методами анализа и синтеза систем автоматического управления в объеме достаточном для грамотной эксплуатации защищенных систем управления и постановки задач по их проектированию и модернизации; 

Задачами изучения дисциплины являются:
-  изучение основных принципов построения и системной организации управления;
- изучение фундаментальных свойств объектов и систем управления;
- формирование знаний и освоение методов и практических навыков получения и преобразования различных форм математических моделей динамических звеньев и систем управления в целях их рационального использования при решении прикладных задач анализа и синтеза систем управления;
- ознакомление с особенностями математического описания цифровых систем управления; 
- ознакомление с особенностями анализа и синтеза систем управления с ЦВМ в качестве устройства управления, способами программной реализации алгоритмов управления в цифровых система;
- освоение методов и алгоритмических схем  анализа и синтеза СУ из различных классов: непрерывных, дискретно-непрерывных, линейных и др.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

[bookmark: _Hlk6670684]Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина (модуль) изучается во 6 семестре. 


3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать:
1) средства обслуживания программно-аппаратных средств сетей и инфокоммуникаций. (код компетенции ПК-8 индикатор компетенции ПК-8.1)
2) основные методы и технологии разработки компонентов системных программных продуктов.(код компетенции ПК-9 индикатор компетенции ПК-9.1)

Уметь: 
1) пользоваться средствами обслуживания программно-аппаратных средств сетей и инфокоммуникаций. (код компетенциии ПК-8 индикатор компетенции ПК-8.2)
2) создавать инструментальные средства программирования(код компетенции ПК-9 индикатор компетенции ПК-9.2)

Владеть: 
1) навыками работы по обслуживанию программно-аппаратными средствами сетей и инфокоммуникаций.  (код компетенциии ПК-8 индикатор компетенции ПК-8.3)
2) навыками работы с компиляторами, загрузчиками, сборщиками, системными утилитами, драйверами устройств(код компетенции ПК-9 индикатор компетенции ПК-9.3)

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

[bookmark: _Toc506287678][bookmark: _Toc506808510][bookmark: _Toc506809232][bookmark: _Toc506880723][bookmark: _Toc506885511][bookmark: _Toc509404379]4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	КР,Э
	6
	216
	32
	16
	32
	-
	3
	0,5
	132,5

	Итого
	
	6
	216
	32
	16
	32
	
	3
	0,5
	132,5


[bookmark: _Toc506287680][bookmark: _Toc506808516][bookmark: _Toc506809238][bookmark: _Toc506880729][bookmark: _Toc506885517][bookmark: _Toc509404383]Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.


4.2 Содержание лекционных занятий
[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	1
	Введение

	2
	Целенаправленная система.   Структура простейшей СУ

	3
	Допустимые управления и принципы их формирования. Поведение линейных стационарных СУ

	4
	Типовые задачи ТУ. . Задачи синтеза СУ.

	5
	  Непрерывные системы

	6
	Импульсные системы с амлитудной модуляцией

	7
	Математические модели непрерывных систем

	8
	 Математические модели импульсных СУ

	9
	Анализ основных свойств линейных стационарных САР

	10
	Точность и показатели точности линейных одноконтурных САР

	11
	Исследование качества линейных САР в переходном режиме

	12

	Задачи и методы синтеза синтез линейных САР

	13
	Особенности исследования нелинейных систем


	14
	Основные этапы развития теории управления




4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения\\

	№
п/п
	Наименования практических работ

	1
	Математический аппарат линейных стационарных СУ. Непрерывные системы. Методы и алгоритмы решения дифференциальных уравнений


	2
	Математический аппарат линейных стационарных СУ Импульсные системы с амлитудной модуляцией

	3
	Математические модели линейных непрерывных систем. Методы построения и алгоритмы преобразования структурных схем

	4
	 Математические модели импульсных СУ
Исследование алгоритмов построения дискретных моделей непрерывных систем.

	5
	Методы исследования устойчивости САР. Алгоритмы исследования устойчивости. 

	6
	Методы определения точности линейных одноконтурных САР при типовых входных воздействиях


	7
	Методы повышения точности  САР в установившемся режиме при управлении по отклонению. Компенсация возмущений  

	8
	Методы повышения качества  САР в переходном режиме. Инженерные методики и алгоритмы настройки типовых регуляторов.




4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения

	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	1
	Обзор и выбор средств автоматизации математических вычислений (SciLab и др.). Изучение библиотеки типовых блоков SciLab.  Моделирование процессов преобразования и обработки непрерывных сигналов. 

	2
	Исследование алгоритмических структурных схем представления линейных динамических систем в среде SciLab

	3
	Исследование алгоритмов построения динамических характеристик (временных и частотных) линейных непрерывных динамических систем  

	4
	Исследование алгоритмов аппроксимации непрерывной системы дискретной моделью

	5
	Исследование алгоритмов построения динамических характеристик (временных и частотных) линейных дискретно-непрерывных динамических систем  

	6
	Исследование алгоритмов модального управления линейными непрерывными объектами в среде SciLab

	7
	Исследование влияния типовых алгоритмов управления в прямой цепи на качество одноконтурных линейных непрерывных САР

	8
	Исследование алгоритмических схем переоборудования непрерывных законов регулирования в цифровые



4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1
	Подготовка к выполнению и к защите лабораторных работ

	2
	Подготовка к текущей и промежуточной аттестациям

	3
	Самостоятельная дополнительная проработка отдельных тем лекций 





[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Балльная оценка по дисциплине определяется как сумма баллов, набранных студентом в результате работы в семестре (текущая успеваемость) и на экзамене или зачете (промежуточная аттестация). Количество баллов, которое может набрать студент по текущей успеваемости – 60 баллов, а на промежуточной аттестации – 40 баллов. Допуск к зачету производится после выполнения предусмотренных настоящей рабочей программой лабораторных работ. Промежуточная аттестация проводится в письменной форме с возможным последующим устным собеседованием
Система оценки достижений обучающегося по дисциплине (модулю)
Очная форма обучения 

	№
п/п
	Виды учебных
мероприятий
(указываются мероприятия согласно учебному плану)
	Наименование учебных
Мероприятий
	Максимальное
количество баллов за
мероприятие*

	Номер семестра

	1
	Посещение лекционных занятий
(по усмотрению преподавателя, баллы могут начисляться за весь курс лекций)
	Весь курс
	20

	2
	Выполнение и защита лабораторных работ

	Лаб. раб. №1
Лаб. раб.  №2
Лаб. раб.  №3
Лаб. раб. №4
Лаб. раб.  №5
Лаб. раб.  №6
Лаб. раб.  №7
Лаб. раб.  №8
	5
5
5
5
5
5
5
5

	3
	Работа на практических занятиях, семинарах, коллоквиумах и т.п.
	нет
	

	
	Контрольные мероприятия
	
	

	4
	Самостоятельная работа студента
	Выполнение и защита РГР, ГР, ККР, ТР, КРЗ 
	

	
	
	Подготовка реферата 
	

	
	
	
	

	5
	Рубежный контроль
	Первый рубежный контроль
	30

	
	
	Второй рубежный контроль
	30

	6
	Промежуточная аттестация
	Экзамен (зачет, дифференцированный зачет)
	40 (100**)

	7
	Выполнение КР(КП)
	нет
	



* Максимальная сумма баллов по пунктам 1-5 таблицы должна равняться 60
** В случае отказа обучающегося от результатов текущих аттестаций


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория.
Для проведения  лабораторных занятий требуется компьютерный класc.

Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучающихся
- Рабочее место преподавателя должно быть оснащено видеопроектором, ноутбуком;
- Компьютерный класс должен быть оснащен средствами разработки программного обеспечения.
Требования к специализированному оборудованию не предъявляются.



7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400][bookmark: _Toc410670156]7.1 Основная литература
1. Харченко , А. П. Теория автоматического управления линейных непрерывных систем: курс лекций : учеб. пособие / А. П. Харченко , В. В. Кольцова ; Воронеж. гос. техн. ун-т .— Воронеж, 2008 .— 99 с : ил. — Дар РГГУ ТулГУ : 1322804 .— Библиогр. в конце кн.
2. Юревич, Е.И. Теория автоматического управления : учебник для вузов / Е.И.Юревич .— 3-е изд. — СПб. : БХВ-Петербург, 2007 .— 560с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 978-5-94157-809-2 /в пер./ : 489.00.
3. Юревич, Е.И. Теория автоматического управления : учебник для вузов / Е.И.Юревич .— 3-е изд. — СПб. : БХВ-Петербург, 2007 .— 560с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 978-5-94157-809-2 /в пер./ : 489.00.
4. Ким, Д.П. Сборник задач по теории автоматического управления. Линейные системы : учеб. пособие для вузов / Д. П. Ким, Н. Д. Дмитриева .— М. : ФИЗМАТЛИТ, 2007 .— 168 с. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-9221-0873-7 (в пер.) : 147.84.
5. Певзнер, Л.Д. Практикум по теории автоматического управления : учеб.пособие для вузов / Л.Д.Певзнер .— М. : Высш.шк., 2006 .— 590с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-004430-0 /в пер./ : 297.50.
6. Родионов, В. И. Теория автоматического управления. Анализ и синтез линейных систем : учебное пособие / В. И. Родионов, С. В. Телухин ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2014 .— 125 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7679-2822-4.

[bookmark: _Toc291671571][bookmark: _Toc359325136]7.2. Дополнительная литература

1. Методы классической и современной теории автоматического управления: учебник для вузов: в 5 т. Т.1, Математические модели, динамические характеристики и анализ систем автоматического управления/К.А.Пупков [и др.];под ред.К.А. Пупкова, Н.Д. Егупова— 2-е изд., перераб. и доп. — М. : МГТУ им. Баумана, 2004 .— 656 с. (12 экз.)
2. Методы классической и современной теории автоматического управления : учебник для вузов : в 5 т. Т. 3. Синтез регуляторов систем автоматического управления/ К. А. Пупков [и др.]; под ред.К. А. Пупкова, Н. Д. Егупова .— 2-е изд., перераб. и доп .— М. : МГТУ им. Баумана, 2004 .— 616 с. : ил. — (Методы теории автоматического управления / под ред. К. А. Пупкова) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7038-2191-6 (Т. 3) .— ISBN 5-7038-2194-0. (12 экз.)
3. АндриевскийА.Б. Решение инженерных задач в  среде  Scilab: учеб. пособие /АндриевскийБ.Р., КапитоновА.А., Фрадков А.Л  .—СПб.:НИУИТМО, 2013.—97с.
4. Лазарева Т. Я., Основы теории автоматического управления: Учебное пособие. 2-е изд., перераб. и доп./ Мартемьянов Ю. Ф. - Тамбов: Изд-во Тамб. гос. техн. ун-та, 2004. 352 с. ISBN 5-8265-0149-9 

[bookmark: _Toc291671572][bookmark: _Toc359325137]7.3. Периодические издания
1. Журнал «Автоматика и телемеханика»
2. Журнал «Датчики и системы»
3. Журнал «Приборы и системы. Управление, контроль, диагностика»
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