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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью дисциплины «Параллельное программирование»  является изучение математических моделей, методов и технологий параллельного программирования для многопроцессорных вычислительных систем в объеме, достаточном для успешного начала работ в области параллельного программирования.  

Задачами изучения дисциплины являются:
 - знакомство студентов с основными типами архитектуры параллельных вычислительных систем;
- изучение параллельных алгоритмов для решения типовых математических задач; 
- освоение методов создания параллельных приложений для систем с общей и распределённой памятью; 
- освоение современных программных инструментов для отладки и оптимизации параллельных программ. 



Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

[bookmark: _Hlk6670684]Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина (модуль) изучается во 6  семестре. 


3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен: 

Знать: 
1) основные методы и технологии разработки компонентов системных программных продуктов. (код компетенции – ПК-9 код индикатора –ПК-9.1)

Уметь: 
1) создавать инструментальные средства программирования (код компетенции – ПК-9   код индикатора –ПК-9.2).

Владеть: 
1) Навыками работы с компиляторами, загрузчиками, сборщиками, системными утилитами, драйверами устройств  (код компетенции – ПК-9, код индикатора –ПК-9.3).


Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

[bookmark: _Toc506287678][bookmark: _Toc506808510][bookmark: _Toc506809232][bookmark: _Toc506880723][bookmark: _Toc506885511][bookmark: _Toc509404379]4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	ДЗ
	4
	144
	32
	
	16
	-
	-
	0,25
	95,75

	Итого
	ДЗ
	4
	144
	32
	
	16
	-
	-
	0,25
	95,75


[bookmark: _Toc506287680][bookmark: _Toc506808516][bookmark: _Toc506809238][bookmark: _Toc506880729][bookmark: _Toc506885517][bookmark: _Toc509404383][bookmark: _Toc347846881][bookmark: _Toc347848399][bookmark: _Toc317175190][bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400]Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.


4.2 Содержание лекционных занятий
[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения

	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр

	1
	Введение. Принципы построения параллельных вычислительных систем 

	2
	Моделирование и анализ параллельных вычислений

	3
	Оценка коммуникационной трудоемкости параллельных алгоритмов
Принципы разработки параллельных методов

	4
	 Параллельное программирование на основе MPI 

	5
	Параллельные методы матричного умножения

	6
	Решение систем линейных уравнений

	7
	Параллельные методы сортировки

	8
	Параллельные методы на графах

	9
	Параллельные методы решения дифференциальных уравнений в частных производных

	10
	Параллельное программирование с использованием технологии OpenMP

	11
	Параллельная генерация псевдослучайных чисел



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения

Учебным планом данный вид работ не предусмотрен

4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	6 семестр

	1
	Параллельные алгоритмы матрично-векторного умножения

	2
	Параллельные алгоритмы матричного умножения

	3
	Параллельные методы решения систем линейных уравнений

	4
	Параллельные методы сортировки данных

	5
	Параллельные алгоритмы обработки графов

	6
	Параллельные алгоритмы решения дифференциальных уравнений в частных производных

	7
	Параллельные алгоритмы матрично-векторного умножения



4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	1
	Подготовка к выполнению и к защите лабораторных работ

	2
	Подготовка к текущей и промежуточной аттестациям

	3
	Самостоятельная дополнительная проработка отдельных тем лекций 





[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения 
[bookmark: _Toc409527161]Балльная оценка по дисциплине определяется как сумма баллов, набранных студентом в результате работы в семестре (текущая успеваемость) и на экзамене или зачете (промежуточная аттестация). Количество баллов, которое может набрать студент по текущей успеваемости – 60 баллов, а на промежуточной аттестации – 40 баллов. Допуск к зачету производится после выполнения предусмотренных настоящей рабочей программой лабораторных работ. Промежуточная аттестация проводится в письменной форме с возможным последующим устным собеседованием



Система оценки достижений обучающегося по дисциплине (модулю)

	№
п/п
	Виды учебных 
мероприятий


	Наименование учебных
Мероприятий
	Максимальное
количество баллов за
мероприятие*

	Номер семестра 5

	1. 
	Выполнение и защита лабораторных работ в сроки, указанные в графике защиты. 

	Лабораторная работа №1-7
	20

	2. 
	Посещение аудиторных занятий
	
	10 

	3. 
	1, 2 рубежный контроль
	Тестирование по темам 1-10
Тестирование по темам 11-21
	15
15

	4. 
	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100**)


* Максимальная сумма баллов по пунктам 1-4 таблицы должна равняться 60
** В случае отказа обучающегося от результатов текущих аттестаций

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория.
Для проведения практических и лабораторных занятий требуется компьютерный класc.

Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучающихся
- Рабочее место преподавателя должно быть оснащено видеопроектором, ноутбуком;
- Компьютерный класс должен быть оснащен средствами разработки программного обеспечения.
Требования к специализированному оборудованию
Не предъявляются
Требования к программному обеспечению учебного процесса 
· Текстовый редактор (из пакета офисных программ MS Office/OpenOffice/Kingsoft Office); 
· Программа для проведения тестирования Aquarius Tester; 
Специализированное оборудование не требуется.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

7.1 Основная литература
1. Макаров, А.В. Common Intermediate Language и системное программирование в Microsoft.NET : учебное пособие для вузов / А.В.Макаров, С.Ю.Скоробогатов, А.М.Чеповский .— М. : Интернет-Университет Информационных Технологий:Бином, 2006 .— 328с. : ил. — (Основы информатики и математики) .— ISBN 5-9556-0055-8 (ИНТУИТ) /в пер./ : 200.00 .— ISBN 5-94774-410-4(Бином).
2. Таненбаум Э. Современные операционные системы / Э.Таненбаум .— 3-е изд. — М.[и др.] : Питер, 2012 .— 1116с. : ил. — (Классика Computer Science) .— Парал.тит.л.англ. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-318-00299-4 /в пер./ : 315.92 .— ISBN 0-13-031358-0(англ.). 
3. Хорошевский, В. Г. Архитектура вычислительных систем : учеб. пособие для вузов / В. Г. Хорошевский .— 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2008 .— 520 с. : ил. — (Информатика в техническом университете ) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7038-3175-5 (в пер.) : 253,00.

7.2 Дополнительная литература
1. Хьюз C. Параллельное и распределенное программирование с использованием C+ / К.Хьюз,Т.Хьюз;пер.с англ.и ред.Н.М.Ручко .— М.;СПб.;Киев : Вильямс, 2004 .— 667с. : ил. — Парал.тит.л.англ. — ISBN 5-8459-0686-5 /в пер./ : 428.00. 
2. Афанасьев, К.Е.Министерство образования РФКемеровский гос.ун-т. Каф.ЮНЕСКО по новым информационным технологиям Многопроцессорные вычислительные системы и параллельное программирование : учебно-методическое пособие / К.Е.Афанасьев,С.В.Стуколов;Кемеровский ГУ,каф.ЮНЕСКО по новым информационным технологиям .— Кемерово, 2003 .— 233с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-8353-0155-3 /в пер./ : 159.00. 
3. Левин, М. П. Параллельное программирование с использованием OpenMP : учеб.пособие / М. П. Левин .— М. : Интернет-Университет Информационных Технологий : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2008 .— 119 с. — Дар Изд-ва "БИНОМ. Лаборатория знаний" ТулГУ : 1333050 .— ISBN 978-5-94774-857-4. 
4. Топорков, В.В. Модели распределенных вычислений / В.В.Топорков .— М. : ФИЗМАТЛИТ, 2004 .— 320с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-9221-0495-0 /в пер./ : 90.00. 
5. Гофф, Goff M.K. Сетевые распределенные вычисления:достижения и проблемы / М.К.Гофф;пер.с англ.А.С.Казаков .— М. : КУДИЦ-ОБРАЗ, 2005 .— 320с. : ил. — ISBN 5-9579-0072-9 : 100.00. 
6. Таненбаум, Э. Распределенные системы. Принципы и парадигмы = Distributed Systems. Principles and Paradigms / Э. Таненбаум, М. ван Стеен ; пер. с англ. В. Горбунков .— М. [и др.] : Питер, 2003 .— 877 с. : ил. — (Классика computer science) .— Парал. тит. л. англ. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-272-00053-6 (в пер.) .
7. Бэкон, Д. Операционные системы. Параллельные и распределенные системы / Д. Бэкон, Т. Харрис ; пер. с англ. О. Здир .— СПб. [и др.] : Питер, 2004 .— 800 с. — Парал. тит. л. англ. — ISBN 5-94723-969-8 (в пер.) .— ISBN 966-552-136-5 .— ISBN 0.321-11789-1 (англ.) .  
7.3 Периодические издания
1.	Программирование: журнал Российской академии наук .— М. : Наука, 2008- .— На рус.яз.-Выходит 6 раз в год.-Россия .— Выходит 6 раз в год .— ISSN 0132-3474. 
2.	Журнал для профессионалов. Программирование на С/С+ : ежемесячное издание для разработчиков приложений и программных компонентов на языках С/С+ .— 2008 № 1-4,7-8 .— М. : ООО"Инфопресс"

7.4 Интернет-ресурсы
1. Левин М.П. Параллельное программирование с использованием OpenMP [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Левин М.П.— Электрон. текстовые данные.— М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2008.— 120 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/22433.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 
2. Клементьев И.П. Введение в облачные вычисления [Электронный ресурс]/ Клементьев И.П., Устинов В.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2011.— 190 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/16695.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 
3. Научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики.- Режим доступа: http://elibrary.ru, по паролю. - «Современные наукоемкие технологии» 
7.5  Методические указания к лабораторным занятиям

1. Сулимова В.В. Сборник методических указаний к лабораторным работам по курсу «Параллельное программирование» для студентов, обучающихся по направлению 09.03.02. - 2014 г./ (Электронный ресурс кафедры) 
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