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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) «Теория вероятностей и математическая статистика» является получение теоретических основ в области проявления закономерностей случайных величин, определения числовых характеристик, позволяющих получить представление о поведении совокупности различного рода случайных дискретных и непрерывных величин, а также получение практических навыков в области управления измерениями и в сфере прогнозирования на базе математических моделей, полученных на основе эмпирических данных. 
Задачами изучения дисциплины (модуля) являются:
- формирование у обучающихся представлений об основных теоремах теории вероятностей;
- изучение студентами основных законов распеделения случайных величин;
- формирование у студентов навыков управления измерениями, вычисления числовых характеристик и характера поведения совокупности значений случайных величин;
- получение обучающимися представлений о математическом прогнозировании;
- формирование у обучающихся видений применения основных законов теории вероятностей и технологий обработки статистических данных  в профессиональной деятельности.  

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина (модуль) относится к базовой части ОПОП ВО.
Дисциплина (модуль) изучается в 6 семестре.  

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
1) способы применения соответствующего математического аппарата для решения профессиональных задач (ОПК-2);
2) способы проведения экспериментов по заданной методике, способы обработки, оценки погрешностей и достоверности их результатов (ПК-11).

Уметь: 
1) применять соответствующий математический аппарат для решения профессиональных задач (ОПК-2);
2) проводить эксперименты по заданной методике, вести обработку, оценку погрешностей и достоверности их результатов (ПК-11).

Владеть: 
1) способами применения соответствующего математического аппарата для решения профессиональных задач (ОПК-2);
2) способами проведения экспериментов по заданной методике, способы обработки, оценки погрешностей и достоверности их результатов (ПК-11).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
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4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	ЗЧ
	3
	108
	16
	16
	-
	-
	0
	0,1
	75,9

	Итого
	-
	3
	108
	16
	16
	-
	-
	0
	0,1
	75,9

	Очно-заочная форма обучения

	6
	ЗЧ
	3
	108
	16
	16
	-
	-
	0
	0,1
	75,9

	Итого
	-
	3
	108
	16
	16
	-
	-
	0
	0,1
	75,9



[bookmark: _Toc506287680][bookmark: _Toc506808516][bookmark: _Toc506809238][bookmark: _Toc506880729][bookmark: _Toc506885517][bookmark: _Toc509404383][bookmark: _Toc347846881][bookmark: _Toc347848399][bookmark: _Toc317175190][bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400]Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий
[bookmark: _Hlk5744387]Очная и очно-заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	1
	Общие сведения по теории вероятностей

	1.1.
	Понятие случайного события. Вероятность случайного события

	1.2.
	Алгебра событий

	1.3.
	Зависимые и независимые события. Условные и безусловные вероятности

	1.4.
	Основные формулы теории вероятностей

	1.5.
	Формула полной вероятности и формулы Байеса

	1.6.
	Частная теорема о повторении опытов

	2.
	Случайные величины. Способы задания случайных величин

	2.1.
	Случайные величины и их законы распределения

	2.2.
	Функция распределения

	2.3.
	Вероятность попадания случайной величины на заданный участок

	2.4.
	Плотность распределения

	2.5.
	Числовые характеристики случайной величины

	2.6.
	Понятие о моментах случайной величины

	2.7.
	Основные свойства математического ожидания и дисперсии

	3.
	Основные законы распределения

	3.1.
	Гипергеометрическое распределение

	3.2.
	Закон биномиального распределения

	3.3.
	Закон Пуассона (закон редких событий)

	3.4.
	Закон нормального распределения (Гаусса)

	3.5.
	Закон равной вероятности         

	3.6.
	Закон распределения эксцентриситета (Релея)

	3.7
	Закон распределения модуля разности

	4.
	[bookmark: _Toc500668490]Система случайных величин

	5.
	Основы математической статистики

	5.1.
	Основные задачи математической статистики

	5.2.
	Основные понятия и определения. Выборочного метода

	5.3.
	Выборочные характеристики. Состоятельные, несмещенные и эффективные оценки

	5.4.
	Доверительный интервал. Доверительная вероятность

	5.5.
	Определение характеристик эмпирического распределения

	5.6.
	Сопоставление и проверка сходимости эмпирических распределений с теоретическими (случай нормального распределения)

	5.7.
	Сопоставление эмпирического распределения с распределением по закону равной вероятности

	6.
	Статистическая проверка гипотез

	6.1.
	Понятие гипотезы

	6.2.
	Проверка гипотезы о законе распределения случайной величины

	6.3.
	Проверка гипотезы равенства двух выборочных средних (закон распределения нормальный)

	6.4.
	Проверка гипотезы равенства двух выборочных дисперсий

	6.5.
	Проверка гипотезы равенства ряда дисперсий

	6.6.
	Проверка гипотезы равенства ряда средних

	6.7.
	Метод исключения грубых ошибок измерения

	6.8
	Выбор числа наблюдений

	7.
	Предельные теоремы теории вероятностей

	7.1.
	Закон больших чисел и центральная предельная теорема

	7.2.
	Неравенство Чебышева

	7.3.
	Закон больших чисел (теорема Чебышева)

	7.4.
	Теорема Бернулли

	8.
	Основы теории корреляции

	8.1.
	Понятие о стохастических и корреляционных связях

	8.2.
	Коэффициент корреляции и корреляционное отношение

	8.3.
	Корреляционный анализ

	8.4
	Выбор уравнения регрессии

	8.5
	Понятие о множественной корреляции

	9.
	Основы теории игр

	9.1.
	Основные понятия теории игр

	9.2.
	Разыгрывание случайных величин

	10.
	Цепи Маркова

	10.1.
	Случайные переменные и случайные процессы

	10.2.
	Марковское свойство и цепь Маркова

	10.3
	Свойства цепей Маркова



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная и очно-заочная форма обучения
	№
п/п
	Наименования практических работ

	1
	Практическая работа № 1. Непосредственный подсчет вероятностей

	2
	Практическая работа № 2. Основные теоремы и законы теории вероятностей

	3
	Практическая работа № 3. Функция и плотность распределения. Числовые характеристики случайных величин

	4
	Практическая работа № 4. Случайные величины и их законы

	5
	Практическая работа № 5. Система случайных величин

	6
	Практическая работа № 6. Основы математической статистики. Теоретическое и эмпирическое распределение

	7
	Практическая работа № 7.  Проверка статистических гипотез

	8
	Практическая работа № 8. Математическое моделирование



4.4 Содержание лабораторных работ
Очная и очно-заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий
Очная и очно-заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося
Очная и очно-заочная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1
	Изучение конспекта лекций и дополнительной литературы

	2
	Подготовка к практическим занятиям, оформление отчетов к практическим работам

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации 



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
[bookmark: _Hlk5461615]Очная и очно-заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	12

	
	
	Выполнение практической работы № 1
	6

	
	
	Выполнение практической работы № 2
	6

	
	
	Выполнение практической работы № 3
	6

	
	
	Выполнение практической работы № 4
	6

	
	
	Выполнение практической работы № 5
	6

	
	
	Выполнение практической работы № 6
	6

	
	
	Выполнение практической работы № 7
	6

	
	
	Выполнение практической работы № 8
	6

	
	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
- для проведения лекционных и практических занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория, оснащенная доской, или аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном, ноутбуком; 
- для проведения практических работ может использоваться компьютерный класс, который должен быть оснащен компьютерами с операционными системами Windows/ Linux, программой STATISTICA 5.0 или 10.0, а также офисными программами, содержащими текстовые редакторы, например, MS Office/OpenOffice/LibreOffice/МойOffice. 
Специализированное оборудование не требуется.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература
1. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. М, Высшая школа, 2014 – 384 с.
2. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике. М, Высшая школа, 2014 – 362 с.
3. Вентцель Е.С. Теория вероятностей. М, Наука, 2016 – 288 с.
4. Венцтель Е.С., Овчаров Л.А. Теория вероятностей. Задачи и упражнения. М.: Наука, 2015 – 411 с.

[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]7.2 Дополнительная литература
[bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402][bookmark: _Toc506926049]1. Балдин К.В. Теория вероятностей и математическая статистика: Учебник / К.В. Балдин, В.Н. Башлыков, А.В Рукосуев. - М.: Дашков и К, 2016. - 472 c.
2. Высоцкий В.С. ЕГЭ 2019. Математика. Теория вероятностей. Рабочая тетрадь / В.С. Высоцкий. - М.: МЦНМО, 2019. - 64 c.
3. Зеленцов Б.П. Теория вероятностей в познавательных и забавных задачах / Б.П. Зеленцов, О.И. Тутынина. - М.: Ленанд, 2019. - 128 c.
4. Колемаев В.А. Теория вероятностей и математическая статистика. Учебник / В.А. Колемаев, В.Н. Калинина. - М.: КноРус, 2017. - 304 c
5. Мятлев В.Д. Теория вероятностей и математическая статистика. Математические модели / В.Д. Мятлев. - М.: Academia, 2017. - 32 c.
6. Спирина М.С. Теория вероятностей и математическая статистика / М.С. Спирина. - М.: Academia, 2016. - 163 c.
7. Хуснутдинов Р.Ш. Теория вероятностей: Уч. / Р.Ш. Хуснутдинов. - М.: Инфра-М, 2018. - 384 c.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. Информационный ресурс Хабр. Электронный ресурс. Режим доступа: https://habr.com/ru/post/455762/.
2. Теория вероятностей и математическая статистика. Краткий курс для начинающих. Электронный ресурс. Режим доступа: http://www.mathprofi.ru/teorija_verojatnostei.html.
3. Задачи по теории вероятностей с решениями. Электронный ресурс. Режим доступа: https://100task.ru/subject/sample_tv.aspx.
4. Программа STATISTICA 5.1. Ресурс для скачивания программы. Режим доступа: https://www.osp.ru/pcworld/1998/03/158779.
5. Программа STATISTICA 10.0. Ресурс для скачивания программы. Режим доступа: https://statsoftstatistica.ru/.

[bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc509404385]9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. ОС Windows (Linux). 
2. STATISTICA 5.0 или 10.0
3. Офисные программы, содержащие текстовые редакторы, например, MS Office/OpenOffice/LibreOffice/МойOffice. 

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
1. Информационно-справочная система Консультант плюс. Режим доступа: http://www.consultant.ru/.
2. Информационно-правовой портал Гарант. Режим доступа: https://www.garant.ru/.

