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Тула – 2020
1. Регулирование расходов воздуха.

Задача №1. Дано: разность требуемых и фактических характеристик кон​цевых участков сети Кн – Кф =560 кгс · с2/м2; диаметр участка воздуховода круг​лого сечения d = 160 мм или размеры сторон воздуховода прямоугольного се​чения b(h = 100(200 мм (F = 0,02м2). Определить абсолютные размеры отвер​стий дросселирующих устройств.

	Вариант
	Кн – Кф =560 кгс · с2/м2
	d, мм
	b(h

	1
	560
	100
	100(200

	2
	650
	125
	200(600

	3
	450
	160
	200(200

	4
	380
	140
	100(200

	5
	400
	180
	200(600

	6
	600
	160
	250(150

	7
	650
	125
	100(200

	8
	560
	160
	200(600

	9
	650
	125
	250(250

	10
	660
	140
	100(200

	11
	444
	250
	200(600

	12
	555
	225
	250(150

	13
	630
	125
	100(200

	14
	554
	250
	200(600

	15
	365
	180
	250(150

	16
	170
	140
	100(200

	17
	480
	225
	200(600

	18
	400
	200
	200(200

	19
	250
	125
	100(200

	20
	363
	200
	200(600

	21
	275
	160
	100(200

	22
	458
	250
	200(600

	23
	285
	200
	100(200

	24
	418
	225
	200(600


2. Наладка воздухораспределительных устройств.

Регулирующие решётки.

Задача №2. Определить максимально допустимый расход воздуха через регулирующую решётку типа РР исполнения В размером 200(600 (Fо = 0,12м2), которая подает воздух горизонтальной компактной струёй. По конструктивным соображениям принять две решётки по ширине помещения. Решётки должны быть установлены на высоте hр ( 0,8Нп, то есть выше рабочей или обслуживаемой зоны.
 Размеры помещения: высота Нп = 5 м, ширина b = 12 м, длина в направлении приточной струи l = 6 м. Высота рабочей зоны h = 2 м. Объём помещения V= 360 м3 . нормируемая скорость воздуха в рабочей зоне 
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норм = 0,5 м/с; рабочая разность температур Δtр = 5 оС, а допустимая разность температур в рабочей зоне Δtдоп = 0,5 оС. Полное расстояние струи до рабочей зоны Хп = 6 + 5 – 2 м. Площадь поперечного сечения помещения, приходится на одну струю, Fп= (5·12)/2 = 30 м2.

	Вариант
	Нп
	b
	l
	h
	Δtр

	1
	4
	10
	4
	2
	5

	2
	5
	12
	6
	3
	6

	3
	6
	13
	5
	2
	7

	4
	7
	14
	6
	3
	4

	5
	8
	15
	4
	4
	5

	6
	4
	16
	5
	3
	6

	7
	5
	18
	6
	2
	7

	8
	6
	10
	4
	3
	4

	9
	7
	12
	5
	2
	5

	10
	8
	13
	6
	3
	6

	11
	4
	14
	5
	4
	7

	12
	5
	15
	4
	5
	4

	13
	6
	16
	6
	4
	5

	14
	5
	10
	6
	3
	5

	15
	6
	12
	5
	2
	6

	16
	7
	13
	6
	3
	7

	17
	8
	14
	4
	4
	4

	18
	4
	15
	5
	3
	5

	19
	5
	16
	6
	2
	6

	20
	6
	18
	4
	3
	7

	21
	7
	10
	5
	2
	4

	22
	5
	12
	4
	4
	5

	23
	6
	11
	4
	3
	3

	24
	6
	12
	5
	4
	4


3. Испытание и наладка устройств для очистки воздуха.

Задача №3. Рассчитать активированный бортовой отсос для ванны обезжиривания с раствором фосфористого натрия температурой 80 оС. Ширина ванны В = 105 см, длина l = 2,5 м. Щели для подачи и удаления воздуха располагаются вдоль длинных бортов ванны. 
	Вариант
	t, oC
	B
	l

	1
	40
	105
	4

	2
	50
	120
	6

	3
	60
	130
	5

	4
	70
	140
	6

	5
	80
	150
	4

	6
	40
	160
	5

	7
	50
	180
	6

	8
	60
	100
	4

	9
	70
	120
	5

	10
	80
	130
	6

	11
	40
	140
	5

	12
	50
	150
	4

	13
	60
	160
	6

	14
	50
	115
	4

	15
	40
	130
	6

	16
	50
	120
	5

	17
	60
	130
	6

	18
	70
	140
	4

	19
	80
	150
	5

	20
	40
	160
	6

	21
	40
	180
	4

	22
	50
	130
	5

	23
	50
	170
	5

	24
	60
	140
	4


4. Наладка секций подогрева центральных кондиционеров.

Задача №4. Секция подогрева собрана из трёхрядных теплообменников четырёх однометровых и четырёх полутораметровых, обвязанных параллельно по теплоносителю.

Площадь живого сечения теплообменников для прохода теплоносителя fпр = 0,0042 м2. Площадь живого сечения секции подогрева для прохода воздуха f = 7,24 м2. Теплоотдающая площадь поверхности секции подогрева F=827,9 м2.

Расчётные параметры наружного воздуха: t/нач = -25 оС; Iпрнач = -5,8 ккал/кг. Расчётные параметры теплоносителя: t/гор = 150 оС; t/обр = 70 оС. Проектные значения конечной энтальпии и температуры воздуха: Iпркон = 8,9 ккал/ч; t/кон = 36,2 оС.

Подача кондиционера G =180000 кг/ч. Испытания проводились при параметрах наружного воздуха: tнач = -10 оС; Iнач = 2 ккал/кг. 

По результатам испытания получено: температура воды в поддоне оросительной камеры 11,6 оС; температуры теплоносителя: tгор = 112 оС;  tобр = 67 оС.

Провести анализ результатов испытания секции первого подогрева прямоточного кондиционера КТ-160 и разработать необходимые рекомендации по изменению обвязки теплообменников.

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	fпр * 

*10 3 м2
	5
	5,5
	5,6
	5,7
	5,8
	5,9
	5,3
	5,2
	5,6
	5,4
	5,3
	5,2
	5,0

	f      м2
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	9
	8
	6
	7
	4
	5
	4

	F     м2
	600
	700
	655
	566
	654
	890
	789
	659
	764
	984
	768
	456
	555

	t/нач
оС
	-22
	-20
	-13
	-14
	-15
	-19
	-10
	-22
	-23
	-27
	-25
	-12
	-15

	Iпрнач  ккал/кг
	-5,3
	-4,9
	-2,2
	-2,4
	-2,6
	-4,8
	-1,9
	-5,5
	-5,9
	-6,7
	-5,4
	-2,0
	-2,3

	t/гор   оС
	120
	130
	140
	150
	145
	135
	127
	160
	157
	146
	127
	144
	134

	t/обр  оС
	70
	76
	78
	88
	77
	70
	72
	90
	84
	76
	72
	79
	77

	Iпркон ккал/ч
	7
	8
	9
	9,5
	9
	6,5
	6,7
	7
	8
	7,5
	7,2
	8,7
	9

	t/кон
оС
	36
	38
	39
	40
	36
	31
	33
	44
	38
	37
	35,5
	33
	34

	G *10-4 кг/ч
	19
	19
	20
	21
	19
	16
	15
	16
	14
	13
	12
	15
	16

	tнач
оС
	-11
	-12
	-13
	-15
	-16
	-13
	-12
	-18
	-17
	-14
	-15
	-13
	-14

	Iнач   ккал/кг
	2
	2,3
	2,4
	2,5
	2,6
	2,7
	1,8
	1,9
	1,7
	1,7
	1,6
	1,7
	1,3

	tвода в поддоне орос.
камере оС
	12
	14
	13
	15
	17
	11
	12
	14
	13
	11
	13
	12
	11

	tгор 
 оС
	111
	112
	115
	122
	117
	122
	111
	100
	109
	108
	112
	113
	110

	tобр 
оС
	66
	65
	75
	77
	74
	67
	64
	57
	59
	57
	56
	62
	56


	Вариант
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	fпр * 

*10 3 м2
	5
	5,0
	5,6
	5,7
	5,8
	5,9
	5,3
	5,2
	5,6
	5,7
	5,8

	f      м2
	9
	8
	12
	12
	11
	11
	12
	9
	8
	9
	8

	F     м2
	600
	700
	655
	566
	654
	890
	789
	659
	764
	654
	890

	t/нач
оС
	-22
	-21
	-13
	-14
	-13
	-15
	-13
	-22
	-25
	-22
	-25

	Iпрнач  ккал/кг
	-5,3
	-4,9
	-2,2
	-2,4
	-2,6
	-4,8
	-1,9
	-5,5
	-5,9
	-4,9
	-2,2

	t/гор   оС
	130
	120
	130
	150
	155
	135
	137
	160
	147
	160
	147

	t/обр  оС
	76
	70
	78
	88
	77
	70
	72
	90
	84
	90
	84

	Iпркон ккал/ч
	7
	8
	9
	9,5
	9
	6,5
	6,7
	7
	9
	7
	9

	t/кон
оС
	37
	37
	39
	40
	36
	31
	33
	44
	38
	34
	38

	G *10-4 кг/ч
	19
	19
	20
	21
	19
	16
	15
	16
	10
	14
	12

	tнач
оС
	-10
	-10
	-13
	-15
	-16
	-13
	-12
	-18
	-10
	-17
	-10

	Iнач   ккал/кг
	2
	2,3
	2,4
	2,5
	2,6
	2,7
	1,8
	1,9
	1,7
	1,9
	1,8

	tвода в поддоне орос.

камере оС
	13
	13
	13
	14
	16
	12
	13
	14
	12
	13
	12

	tгор 

 оС
	111
	112
	115
	122
	117
	122
	111
	100
	110
	100
	120

	tобр 

оС
	60
	66
	75
	77
	75
	63
	66
	57
	59
	56
	49


Задача №5. В результате испытания секции подогрева прямоточного кондиционера КТ-160 получено: подача кондиционера 180000 кг/ч, коэффициент с = Кф/ Кк = 0,85. Секция подогрева собрана из двух рядов двухрядных теплообменников, по восемь теплообменников в каждом ряду, обвязанных последовательно в ряду и смешано в секции. Площадь живого сечения теплообменников для прохода теплоносителя fтр = 0,0028 м2. Площадь живого сечения секции подогрева по воздуху f = 7,24 м2. Теплоотдающая площадь поверхности секции подогрева Fф = 1111,6 м2.

 Расчётные параметры наружного воздуха: t/нач = -38,5 оС; Iпрнач = -9 ккал/кг. Расчётные параметры воздуха после секции подогрева: tкон = 31 оС;     Iпркон = 7,5 ккал/ч. Расчётные параметры теплоносителя: t/гор = 150оС; t/обр =70 оС.

Проверить секцию подогрева на замораживание  при необходимость разработать рекомендации по изменению схемы обвязки теплообменников.

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	t/нач
оС
	-22
	-20
	-13
	-14
	-15
	-19
	-10
	-22
	-23
	-27
	-25
	-12
	-15

	Iпрнач  ккал/кг
	-5,3
	-4,9
	-2,2
	-2,4
	-2,6
	-4,8
	-1,9
	-5,5
	-5,9
	-6,7
	-5,4
	-2,0
	-2,3

	t/гор   оС
	120
	130
	140
	150
	145
	135
	127
	160
	157
	146
	127
	144
	134

	t/обр  оС
	70
	76
	78
	88
	77
	70
	72
	90
	84
	76
	72
	79
	77

	Iпркон ккал/ч
	7
	8
	9
	9,5
	9
	6,5
	6,7
	7
	8
	7,5
	7,2
	8,7
	9

	tкон
оС
	36
	38
	39
	40
	36
	31
	33
	44
	38
	37
	35,5
	33
	34

	Подача

* 10 –4 кг/ч
	19
	20
	21
	22
	21
	19
	18
	18
	17
	18
	16
	18
	17


	Вариант
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	t/нач
оС
	-20
	-13
	-14
	-15
	-19
	-10
	-22
	-11
	-19
	-23
	-20

	Iпрнач  ккал/кг
	-5,3
	-4,9
	-4,9
	-2,2
	-2,4
	-2,6
	-4,8
	-1,9
	-5,5
	-1,9
	-5,5

	t/гор   оС
	145
	120
	130
	140
	150
	145
	135
	120
	127
	127
	160

	t/обр  оС
	70
	76
	78
	88
	77
	70
	72
	90
	84
	90
	84

	Iпркон ккал/ч
	7
	7
	8
	9
	9,5
	9
	6,5
	5,7
	6
	6,7
	7

	tкон
оС
	36
	38
	39
	40
	36
	31
	33
	34
	39
	44
	38

	Подача

* 10 –4 кг/ч
	21
	22
	21
	19
	18
	18
	17
	16
	16
	16
	16
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