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1. Цель и задачи освоения учебной дисциплины (модуля)

Целью изучения дисциплины «Организация  ЭВМ и вычислительных  систем» является обеспечение обучаемых необходимым объемом знаний об основных понятиях в области ЭВМ и вычислительных систем, о классификации, о базовых принципах построения и функционирования ЭВМ, периферийных устройств и вычислительных систем (ВС), о состоянии и перспективах развития вычислительной техники. 

Задачами изучения дисциплины являются:

- Сформировать базовые теоретические понятия, лежащие в основе организация  ЭВМ и вычислительных  систем.

- Сформировать представления и знания об основных структурах, архитектурах и принципах функционирования ЭВМ и ВС.

- Научить использовать терминологию в области ЭВМ и ВС, классификацию и показатели качества ЭВМ и ВС в практической деятельности.

- Сформировать представления и знания о перспективных направлениях развития ЭВМ и ВС.

2. Место учебной дисциплины (модуля)  в структуре образовательной программы 

Дисциплина (модуль) относится к базовой части основной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в шестом, седьмом семестрах.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО по данному направлению подготовки:

-  способность к освоению новых образцов программных, технических средств и информационных технологий (ОПК-8).

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать:

- информационно-логические основы вычислительных машин. (ОПК-8);

- каналы и интерфейсы ввода вывода (ОПК-8);
- основные архитектуры компьютерных систем (ОПК-8);
- основные архитектуры компьютерных систем (ОПК-8);
Уметь:

- применять на практике методы анализа функционирования локальных сетей (ОПК-8);

- работать с современной элементной базой электронной аппаратуры (ОПК-8);

- использовать стандартные методы и средства проектирования цифровых узлов и устройств, в том числе для средств защиты информации (ОПК-8);

Владеть:

- навыками использования современной измерительной аппаратуры при экспериментальном исследовании электронной аппаратуры (ОПК-8);

- навыками разработки компонентов автоматизированных систем (ОПК-8);

- навыками оценки характеристик и оптимизации работы электронных схем (ОПК-8).
4.Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	ЗЧ
	2
	72
	32
	
	16
	-
	0
	0,1
	23,9

	7
	Э
	5
	180
	32
	16
	32
	
	2
	0,25
	99,75

	Итого
	–
	7
	252
	64
	16
	48
	-
	2
	0,35
	123,65


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы
4.2 Содержание лекционных занятий  
Очная форма обучения

	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр

	1
	Принципы построения и архитектуры вычислительных машин: Информационно-логические основы вычислительных машин. Функциональная схема компьютера.  Двоичная и другие системы счисления. Формы представления данных

	2
	Функциональная и структурная организация вычислительных машин: Структуры вычислительных машин. Архитектура. Системные платы. Мониторы.

	3
	Процессоры: операционные блоки процессоров. Микропроцессоры. Микроконтроллеры. Сигнальные микропроцессоры.

	4
	Современные архитектуры микропроцессоров:

	5
	Память: Иерархическая архитектура памяти. Электронная (статическая и динамическая) память. Магнитная память.

	6
	Системные интерфейсы: Шины расширений. Локальные шины. Шины ввода-вывода

	7
	Каналы и интерфейсы ввода вывода: Подсистемы ввода-вывода. Периферийные интерфейсы. Универсальные последовательные периферийные шины

	8
	Технические средства человеко-машинного интерфейса: Видеосистема. Клавиатура. Графический  манипулятор «мышь» 

	9
	Периферийные устройства: Принтеры. Сканеры. Средства мультимедиа

	10
	Выполнение программы в ЭВМ: Машинные команды. Выполнение команд. Режимы работы вычислительных машин. Система прерываний программ в ПК

	11
	Системное программное обеспечение: операционные системы компьютеров, сервисные системы. Инструментальные программные средства.  ПО информационной безопасности.

	12
	Прикладное программное обеспечение: текстовые процессоры, электронные таблицы, системы управления базами данных, программы подготовки презентаций, интегрированные пакеты, математические программы, издательские системы, бухгалтерские программы, программы финансового анализа, системы автоматизированного проектирования, обучающие программы, электронные учебники, справочники и др.

	13-14
	Основные архитектуры компьютерных систем: Программный параллелизм. ОКОД-структуры. ОКМД-структуры. МКОД-структуры. МКМД-структуры.

	15-16
	Многомашинные и многопроцессорные вычислительные системы: Схемы взаимодействия компьютеров. Суперкомпьютеры и особенности их архитектуры. Кластеры.

	
	7 семестр

	17
	Архитектуры вычислительных сетей: Классификация. Модель взаимодействия открытых систем.  Сетевые протоколы.

	18
	Сети и сетевые технологии нижних уровней: Сеть ISDN.  Сеть и технология Х.25. Сеть и технология Frame Relay. Сеть и технология ATM

	19
	Техническое обеспечение сетей: Серверы и рабочие станции. Сетевое аппаратное обеспечение. 

	20
	Программное и информационное обеспечение сетей: Корпоративные платформы для обмена сообщениями, системы мониторинга оборудования, системы администрирования сетей, cистемы быстрого поиска электронных сообщений и восстановления серверов электронной почты и др.

	21
	Структура и организация функционирования локальных сетей: Общие сведения. Одноранговые локальные сети. Серверные локальные сети. Топология ЛВС.

	22
	Построение сетевой инфраструктуры: Методы доступа к каналам связи. Реализация методов. МСЭ и прокси-серверы.

	23
	Структура и организация функционирования корпоративных сетей: Общие сведения. Корпоративные информационные системы. Сетевые платформы корпоративных информационных систем.

	24
	Структура и организация функционирования глобальных сетей: Общие сведения о сети Интернет. Основные протоколы сети Интернет. Система адресации в Интернете. Общение пользователя с Интернетом

	25
	Системы передачи данных: Структура и характеристики систем передачи данных. Линии и каналы связи.

	26
	Коммутация и маршрутизация телекоммуникационных систем: Маршрутизация. Коммутационные среды

	27
	Цифровые сети связи: Цифровые каналы связи. Российские сети передачи информации. Системы оперативной связи

	28
	Компьютерные системы оперативной связи: компьютерная телефония, Интернет-телефония, компьютерная видеосвязь.

	29
	Электронная почта: система электронной почты.  Форматы почтовых сообщений в сети.  Системы адресации.

	30
	Надежность вычислительных систем, сетей и телекоммуникаций: Основные показатели надежности. Обеспечение надежности функционирования системы. Практическая реализация надежных систем.

	31
	Достоверность вычислительных систем, сетей и телекоммуникаций: Показатели достоверности информации. Обеспечение достоверности информации. Основные показатели качества контроля достоверности. Помехозащищенное кодирование информации.

	32
	Развитие вычислительных систем: Grid – системы, интегрированные системы). ERP – системы. CRM – системы.


4.3 Содержание лабораторных работ занятий

Очная форма обучения

	№
п/п
	Темы лабораторных занятий

	6 семестр

	1
	Анализ основных характеристик вычислительных машин

	2,3
	Проектирование операционной части несложных процессоров

	4,5
	Проектирование управляющей части несложных процессоров

	6
	Проектирование статической памяти

	7
	Проектирование динамической памяти

	8
	Зачетное занятие

	7 семестр

	9,10
	Создание виртуальной машины на основе VirtualBox. Установка ОС Windows 7

	11,12
	Управление памятью и вводом/выводом в ОС Windows

	13,14
	Исследование файловых систем и управления файлами в ОС Windows

	15,16
	Установка операционной системы Linux

	17,18
	Терминал и командная оболочка операционной системы Linux

	19,20
	Работа с файловой системой ОС Linux

	21,22
	Исследование процессов в операционной системе Linux

	23,24
	Процессы в операционной системе Linux


4.4 Содержание практических (семинарских) работ
	№
п/п
	Темы практических занятий

	7 семестр

	1
	Основные архитектуры компьютерных систем

	2
	Сети и сетевые технологии нижних уровней

	3
	Программное и информационное обеспечение сетей

	4
	Системы передачи данных

	5
	Коммутация и маршрутизация телекоммуникационных систем

	6
	Надежность вычислительных систем, сетей и телекоммуникаций

	7
	Достоверность вычислительных систем

	8
	Зачетное занятие


4.5 Содержание самостоятельной работы обучающегося
Очная форма обучения

	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6,7 семестр

	1
	Подготовка к первому рубежному контролю 

	2
	Подготовка ко второму рубежному контролю

	3
	Подготовка к практическим занятиям

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5. Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
Очная форма обучения

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6,7 семестр

	Текущий 
контроль 

успеваемости
	Первый 
рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практических занятиях
	12

	
	
	Контрольная работа №1
	12

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практических занятиях
	12

	
	
	Контрольная работа №2
	12

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


 * В случае отказа обучающегося от результатов текущих аттестаций
 Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6. Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
– Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория;
– Для проведения лабораторных  занятий требуется Лаборатория Электроники и схемотехники, оснащенная в соответствии с рекомендациями УМО ИБ. 
7. Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля)

7.1 Основная литература

1. Лебеденко Ю.И. Организация ЭВМ и систем: Учеб. пособие. Ч.1. Организация ЭВМ /– Тула: Изд-во ТулГУ, 2006. – 248 с.  
2. Лебеденко Ю.И. Организация ЭВМ и систем: Учеб. пособие. Ч.2. Организация вычислительных систем /– Тула: Изд-во ТулГУ, 2007. – 96 с.  
3. Токарев В.Л. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации: учеб. пособие для вузов / В. Л. Токарев .— Тула : Промпилот, 2011.— 477 с. : ил.— Библиогр.: с. 475-476 .— ISBN 978-5-8125-1438-9
4. Гуров, В.В. Основы теории и организации ЭВМ : учебное пособие / В.В.Гуров, В.О.Чуканов .— М. : Интернет-ун-т информ. технологий, 2006 .— 272с.   
7.2 Дополнительная литература 
1. Хамахер К., Организация ЭВМ. 5-е изд. –  М.[и др.]: DHV, 2003.  – 845с.  
2. Токарев В.Л. Микропроцессорные системы : учеб. пособие / В. Л. Токарев ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2008 .— 464 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7679-1373-2 : 208,00.  

3. Горнец Н.Н. Организация ЭВМ и систем: учеб. пособие для вузов /Н.Н. Горнец, А.Г. Рощин, В.В. Соломенцев. – М.: Академия, 206. – 320 с.  : 
4. Жуков, А.В. Ассемблер / А.В.Жуков, А.А. Авдюхин .— СПб. : БХВ-Петербург, 2003 .— 448с. : ил. + 1 дискета  

5. Чистяков, В.Д. Анатомия ПК. Все о компьютерном железе / В.Д.Чистяков .— М. : NT Press, 2007 .— 160с.  
6. Пятибратов А.П. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации: учебник/А.П. Пятибратов, Л.П. Гудыно, А.А. Кириченко. 2-е изд., перераб. и доп.- М.: Финансы и статистика, 2002. – 512 с.  
7.3 Периодические издания

1 Вестник компьютерных и информационных технологий : научно-технический и производственный журнал .— М. : Машиностроение, 

2 Компьютер-Пресс / ООО "КомпьютерПресс" .— М. : Изд-во"КомпьютерПресс", 1991- .— ISSN 0868-6157.

3 HARD,n,SOFT : Научно-популярный компьютерный журнал : журнал / ООО"Золотая коллекция"  .— М. : Издательский дом"HARD,n, 1996 

4 PC Magazine=Персональный компьютер сегодня. — М. : ЗАО "СК Пресс", Компьютерра : компьютерный еженедельник .— М. : ООО Журнал"Компьютерра",

7.4 Интернет-ресурсы

1. Электронный читальный зал «БИБЛИОТЕХ»: учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. – Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю. – Загл. с экрана.

2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru, по паролю. – Загл. с экрана.

3. . Операционные системы Microsoft DOS,  Windows 2000 SP4/ XP SP2/Vista/7;

4. Среда разработки ПО Borland C++ Builder;

5. Средства отладки Turbo Assembler, Turbo Debugger

6. http://www.ict.edu.ru/lib   - Электронная библиотека федеральной системы образовательных порталов «Информационно-коммуникационные технологии в образовании».

7. http://www.3dnews.ru/  3DNews Daily Digital Digest. свежие новости из мира высоких технологий

8. http://www.thg.ru/ -Tom’s hardware guide // Режим доступа свободный. – Загл. с экрана. – русская версия крупнейшего онлайн-издания по современной технике и компьютерным технологиям 
9. http://www.ixbt.com/  iXBT  - сайт о высоких технологиях: актуальные новости, обзоры новинок, репортажи с конференций, аналитика
10. http://www.sysadmin.ucoz.ru/ - Системный администратор. Публикации по технологиям компьютерных сетей
11. http://www.citmgu.ru/ - Центр информационных технологий МГУ

7.5 Методические указания к практическим занятиям

1. Токарев В.Л. Сборник методических указаний к практическим работам по дисциплине «Организация ЭВМ и систем» /— Тула, 2014. — 20 с. [электронное издание].
7.6 Методические указания к лабораторным занятиям

1. Токарев В.Л. Методические указания к лабораторным работам по дисциплине «Организация ЭВМ и систем» / В.Л. Токарев. — Тула, 2012. — ч1, ч.2. (ресурс кафедры).
7.7 Методические указания к курсовому проектированию и другим видам самостоятельной работы

1. Лебеденко Ю.И. Методические указания по выполнению самостоятельной работы по дисциплине «Организация ЭВМ и систем» / Ю.И. Лебеденко. — Тула, 2011. — 42 с. (ресурс кафедры).
2. Лебеденко Ю.И. Методические указания по выполнению курсовой работы по дисциплине «Организация ЭВМ и систем» / Ю.И. Лебеденко. — Тула, 2011. — 42 с. (ресурс кафедры).
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