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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины «Методы и средства измерений и контроля» является формирование знаний о современных принципах, методах и средствах измерений физических величин, а также особенностей проведения измерений и контроля.
Задачами освоения дисциплины является:
[bookmark: _Hlk63575328]- получение студентами теоретических знаний о видах и методах измерений и контроля различных физических величин; 
- изучение области применения, принципов работы, технических характеристик, конструктивных особенностей средств измерений и контроля, применяемых в различных отраслях промышленности
[bookmark: _Hlk63575265]- приобретение навыков практической работы с различными средствами измерения и контроля. 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 5 и 6 семестрах.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
1) виды, методы измерений и контроля (ПК-12);
2) современные промышленные измерительные приборы, используемые в промышленности (ПК-12; ПК-13);
3) эксплуатационные характеристики измерительных приборов (ПК-12).
Уметь: 
1) применять на практике методы измерений и контроля (ПК-12; ПК-13);
2) выбирать средства измерений для конкретных условий применения (ПК-12);
Владеть: 
1) навыками использования современных методов измерений и контроля (ПК-12);
2) навыками работы с основными российскими и зарубежными приборами для измерения и контроля различных физических величин (ПК-12).

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	Э
	3
	108
	32
	16
	
	
	2
	0,25
	57,75

	6
	ЗЧ, КП
	3
	108
	16
	16
	32
	
	2,5
	0,35
	41,15

	Итого
	–
	6
	216
	48
	32
	32
	
	4,5
	0,60
	98,9

	Заочная форма обучения

	5
	Э
	3
	108
	4
	4
	
	
	2
	0,25
	97,75

	6
	ЗЧ, КП
	3
	108
	4
	2
	8
	
	2,5
	0,35
	91,15

	Итого
	–
	6
	216
	8
	6
	8
	
	4,5
	0,60
	188,9



Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр

	1
	Многообразие измерительных задач. Цели и задачи дисциплины «Методы и средства измерений, испытаний и контроля». Место дисциплины в учебном процессе. Структура и содержание курса. Основные этапы развития методов и средств измерений. Понятие «измерения». Классификация измеряемых величин. Признаки измерений (единство функции и цели; общность способов получения первичной информации о свойствах объекта измерений непосредственно от самих объектов; общность основных этапов подготовки к измерениям; единство методологии определения степени достижения цели).

	2
	Классификация измерений. По характеристике точности. По числу измерений в серии. По характеру измеряемой величины в процессе измерений. По метрологическому назначению. По выражению результата измерений. По общим приемам получения результатов измерений. По областям измерений (механика, теплота, электричество и магнетизм, оптика, акустика и т. д.).

	3
	Понятие контроля. ГОСТ 16504-81. Система государственных испытаний продукции. Испытания и контроль качества продукции. Основные термины и определения. Контроль и его основные этапы. Классификация контроля в зависимости от числа контролируемых параметров (однопараметровый и многопараметровый), по форме сравниваемых сигналов (аналоговый, цифровой), в зависимости от вида воздействия на объект (пассивный, активный). Допусковый контроль. Ошибки I – го и II – го рода

	4
	Методы измерений и контроля. Понятия «метод измерения» и «принцип измерений».
Преобразование измеряемой величины в процессе измерений. Метод непосредственной оценки и условия его применения.

	5
	Методы измерений и контроля. Дифференциальный метод и условия его применения.
Нулевой метод и условия его применения. Метод совпадений. Явление биений. Интерференция. Стробоскопический эффект. Преобразование измеряемой величины как косвенные измерения.

	6
	Средства измерений и контроля. Структурная схема средства измерения. Элементы структурной схемы: меры, компараторы, первичные и вторичные преобразователи, устройства обработки, представления и регистрации информации, каналы связи, вспомогательные элементы. Классификация средств измерений по метрологическому назначению (образцовые и рабочие), по уровню автоматизации (неавтоматические, автоматизированные, автоматические), по уровню стандартизации (стандартизованные, нестандартизованные), по отношению к измеряемой физической величине (основные, вспомогательные), по роли в процессе измерения и выполняемым функциям (элементарные, комплексные). Измерительный прибор. Обобщенная схема измерительного прибора. Отсчетное устройство и его составные части (шкала, указатель). Отметка шкалы, деление шкалы, длина деления шкалы, длина шкалы, цена деления шкалы, диапазон показаний, диапазон измерений. Классификация измерительных приборов по способу образования показаний (показывающие и регистрирующие), по методу преобразования измеряемой величины (прямого, компенсационного и смешанного преобразования), по назначению (амперметры, вольтметры, термометры, гигрометры, манометры и т.д.), по форме преобразования используемых измерительных сигналов (аналоговые и цифровые). Измерительная установка. Измерительная система.

	7
	Применение вычислительной техники в средствах измерений (интеллектуальные средства измерений). Измерительно-вычислительный комплекс (ИВК).  Возможности программного обеспечения. Типовые, проблемные, специализированные ИВК. Основные составные части ИВК.

	8
	Дефекты деталей машин и методы их обнаружения. Дефекты литья, обработки давлением, обработки резанием, термической обработки, неразъемных соединений металла, покрытий.

	9
	Методы разрушающего контроля. Испытательное оборудование: вибро- и ударные стенды, термокамеры. Испытания на растяжение и сжатие. Испытания на изгиб и кручение. Испытания на усталость (выносливость).  Испытания на ударную вязкость. 
Измерение твердости материалов (методы Бринелля, Роквелла, Виккерса). Испытания на осадку. Испытания на расплющивание и выдавливание

	10
	Методы неразрушающего контроля. Методы капиллярного неразрушающего контроля. Методы магнитного неразрушающего контроля (магнитопорошковый, феррозондовый, магнитографический). Вихретоковый неразрушающий контроль.

	11
	Методы неразрушающего контроля. Акустический неразрушающий контроль (методы прошедшего и отраженного излучений, резонансный метод). Радиационный контроль. Радиоволновой контроль. Оптический контроль

	12
	Измерения и контроль механических величин. Контроль линейных размеров с помощью калибров. Калибры для контроля цилиндрических деталей. Термины и основные определения. Виды калибров. Правила применения калибров. Порядок выбора калибров.Калибры для глубин высот и уступов. Калибры для цилиндрических и конических резьб. Виды калибров. Правила применения калибров. Контроль деталей шлицевых и шпоночных соединений. Калибры для шпоночных соединений. Калибры для контроля прямобочных шлицевых соединений и их виды. Калибры для контроля шлицевых эвольвентных соединений, виды и правила применения. Калибры для контроля гладких конических изделий.
Контроль формы и расположения поверхностей

	13
	Приборы, предназначенные для измерения линейных величин. Концевые и штриховые меры длины. Штангенприборы. Штангенглубиномер. Штангенрейсмус. Штангензубомер. Микрометрические приборы. Микрометры. Нутромеры. Глубиномеры. Резьбовые микрометры.

	14
	Приборы, предназначенные для измерения линейных величин. Измерительные головки. Индикатор часового типа. Миллимесс. Микрокатор. Оптикатор

	15
	Измерительные приборы, предназначенные для измерения угловых величин. Методы измерения углов. Сравнение с жесткой мерой. Гониометрические методы. Тригонометрические.

	16
	Измерительные приборы, предназначенные для измерения угловых величин.  Жесткие угловые меры. Угольники. Угломеры (транспортирный, универсальный). Оптическая делительная головка. Измерение углов на синусной и тангенсной линейках.

	6 семестр

	17
	Устройства автоматического контроля линейных размеров. Классификация контрольных устройств по методам преобразования импульса. Электроконтактные измерительные системы (предельные и амплитудные). Элементы электроконактных датчиков (воспринимающие, кинематической передачи, электроконтактные, элементы настройки). Индуктивные датчики и их составляющие элементы (измерительный шток с передаточным механизмом, электромагнитный элемент, настроечные элементы). Емкостные датчики.

	18
	Оптические методы контроля. Пневматические датчики. Радиоактивные приборы.

	19
	Контроль отклонения формы и расположения поверхностей деталей. Основные понятия и определения. Контроль радиального и торцевого биения. Контроль отклонения плоских поверхностей. Контроль отклонения формы и расположения поверхностей деталей. Контроль отклонения от соосности. Контроль отклонения от параллельности осей. Контроль отклонения от пересечения осей. Контроль отклонения от прямолинейности относительно натянутой струны. Оптические линейки. Контроль отклонения от перпендикулярности.

	20
	Контроль шероховатости поверхности. Классификация методов контроля шероховатости поверхности. Метод косых срезов. Метод светового сечения и интерференционные методы. Контактные (щуповые) методы. Оценка шероховатости поверхности методом сравнения.

	21
	Время и его измерение. Счет событий. Конструкции часов. Их основные элементы (источник энергии, колебательная система, счетчик, выходное устройство). Виды счетчиков. Механические, электромеханические, электронные, пневматические.

	22
	Измерение угловой и линейной скорости. Основные понятия. Механические тахометры (на вихревых токах, центробежный). Электрические тахометры

	23
	Измерение механических колебаний.  Понятие о колебательном процессе. Измерение механических колебаний при помощи преобразователей перемещений и силы. Механические приборы для измерения вибраций. Электрические приборы для измерения вибраций.

	24
	Измерение продольных деформаций. Методы измерения деформаций. Тензорезисторы. Механические тензометры (с рычажной передачей, с торсионной лентой, кернерный тензометр). Визуальные методы. Метод хрупких покрытий. Поляризационно-оптический метод.

	25
	Измерение крутящих моментов, механической работы и механической мощности. Измерение крутящих моментов на испытательных стендах (балансирных машинах). Измерение крутящего момента при помощи тензорезисторов. Методы измерения механической работы. Методы измерения механической мощности.

	26
	Измерения и контроль электрических величин. Измерительные приборы с линейной характеристикой. Электромагнитные измерительные приборы. Электростатические приборы. Термоэлектрические измерительные приборы. Электронные способы измерений и измерительные приборы. Электронно-лучевые осциллографы.

	27
	Измерения оптических величин. Основы измерений и общие способы измерений. Фотометры. Светочувствительные приемники

	28
	Измерение массы и ее производных. Область применения весоизмерительных устройств. Принципы взвешивания. Методы взвешивания. Пропорциональный метод.
Метод замещения. Метод двойного взвешивания.

	29
	Измерение массы и ее производных. Измерение расхода. Объемные методы измерения расхода. Измерение расхода по падению давления на прямом участке трубопровода. Определение расхода путем измерения усилия, развиваемого потоком, набегающим на помещенное в него тело. Магнитоиндукционный метод измерения расхода.

	30
	Измерение сил и их производных. Основные понятия. Механические динамометры. Электрические динамометры. Гидравлические динамометры.

	31
	Измерение температуры. Контактная термометрия. Механические контактные термометры (дилатометрические и биметаллические) и область их применения. Жидкостные термометры и область их применения. Термометры сопротивления (полупроводниковые термометры сопротивления) и область их применения. Пирометры и область их применения.



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр

	1
	Многообразие измерительных задач.
Цели и задачи дисциплины «Методы и средства измерений, испытаний и контроля». Место дисциплины в учебном процессе. Структура и содержание курса. Основные этапы развития методов и средств измерений. Понятие «измерения». Классификация измеряемых величин. Признаки измерений (единство функции и цели; общность способов получения первичной информации о свойствах объекта измерений непосредственно от самих объектов; общность основных этапов подготовки к измерениям; единство методологии определения степени достижения цели).

	2
	Методы измерений и контроля. Понятия «метод измерения» и «принцип измерений».
Преобразование измеряемой величины в процессе измерений. Метод непосредственной оценки и условия его применения.

	6 семестр

	3
	Контроль отклонения формы и расположения поверхностей деталей. Основные понятия и определения. Контроль радиального и торцевого биения. Контроль отклонения плоских поверхностей.

	4
	Контроль отклонения формы и расположения поверхностей деталей. Контроль отклонения от соосности. Контроль отклонения от параллельности осей. Контроль отклонения от пересечения осей.



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
[bookmark: _Hlk5744646]
Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	5 семестр

	1
	Классификация измерений. 

	2
	Классификация методов измерений

	3
	Классификация средств измерений

	4
	Устройство измерительных приборов

	5
	Методы разрушающего контроля

	6
	Методы неразрушающего контроля

	6 семестр

	7
	Расчет калибров для контроля цилиндрических деталей.

	8
	Расчет калибров для шпоночных соединений. 

	9
	Расчет калибров для контроля прямобочных шлицевых соединений.

	10
	Контроль отклонения формы и расположения поверхностей деталей. Расчет комплексных калибров.



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	5 семестр

	1
	Классификация методов измерений

	2
	Классификация средств измерений

	6 семестр

	3
	Расчет калибров для контроля цилиндрических деталей



4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	6 семестр

	1
	Косвенные измерения плотности материала цилиндрических деталей

	2
	Относительные измерения размеров партии цилиндрических деталей, методом сравнения с мерой

	3
	Измерение действительного размера концевой меры длины с помощью вертикального оптиметра

	4
	Контроль калибра– пробки на вертикальном оптиметре

	5
	Методы и средства для определения параметров шероховатости поверхности

	6
	Определение радиального биения зубчатого венца с   помощью биениемера

	7
	Контроль измерительного межосевого расстояния у зубчатого колеса с помощью межосемера

	8
	Измерение смещений исходного контура зубчатого колеса с помощью зубомера смещения завода ЛИЗ.

	10
	Поверка транспортирного угломера

	11
	Измерение углов деталей с помощью транспортирного и универсального угломеров

	12
	Измерение конусности у калибра-пробки для конусных инструментов

	13
	Методы и средства измерения резьб

	14
	Определение метрологических характеристик миллиамперметра



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	6 семестр

	1
	Определение радиального биения зубчатого венца с   помощью биениемера

	2
	Поверка транспортирного угломера 

	3
	Контроль калибра– пробки на вертикальном оптиметре

	4
	Методы и средства для определения параметров шероховатости поверхности



4.5 Содержание клинических практических занятий
[bookmark: _Hlk5744892]
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Подготовка реферата (доклада)

	3
	Подготовка к контрольным мероприятиям

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	6 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Подготовка к лабораторным работам

	3
	Подготовка реферата (доклада)

	4
	Выполнение курсового проекта

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Выполнение контрольной работы заочника

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	6 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Подготовка к лабораторным работам

	3
	Выполнение курсового проекта

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	2

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	8

	
	
	Контрольные мероприятия
	10

	
	
	Подготовка реферата
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	2

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	8

	
	
	Контрольные мероприятия
	15

	
	
	Подготовка реферата
	5

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	6 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	1

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	1

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	1

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	1

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	1

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	1

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7
	1

	
	
	Подготовка реферата
	10

	
	
	Контрольные мероприятия
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №8
	1

	
	
	Выполнение лабораторной работы №9
	1

	
	
	Выполнение лабораторной работы №10
	1

	
	
	Выполнение лабораторной работы №11
	1

	
	
	Выполнение лабораторной работы №12
	1

	
	
	Выполнение лабораторной работы №13
	1

	
	
	Выполнение лабораторной работы №14
	1

	
	
	Подготовка реферата
	5

	
	
	Контрольные мероприятия
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости


Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	15

	
	Контрольные мероприятия
	25

	
	Контрольная работа заочника
	20

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)

	6семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	10

	
	Выполнение лабораторной работы №1
	10

	
	Выполнение лабораторной работы №2
	10

	
	Выполнение лабораторной работы №3
	10

	
	Выполнение лабораторной работы №4
	10

	
	Контрольные мероприятия
	10

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном, ноутбуком. Для проведения лабораторных занятий требуется специализированная лаборатория линейных и угловых измерений, оснащенная межосемерами, биениемерами, нутромерами, рычажными скобами, штангенциркулями, угловыми мерами, транспортирными угломерами.


7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

7.1 Основная литература

1. Секацкий, В. С. Методы и средства измерений и контроля: учебное пособие / В. С. Секацкий, Ю. А. Пикалов, Н. В. Мерзликина. — Красноярск: Сибирский федеральный университет, 2017. — 316 c. — ISBN 978-5-7638-3612-7. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/84241.html (). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
[bookmark: _GoBack]3. Андреева, С. Г. Метрология, техническое регулирование и нормирование точности в машиностроении: учебное пособие для вузов по направлениям подготовки "Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств", "Автоматизация технологических процессов и производств" / С. Г. Андреева, Г. С. Железнов, А. Г. Схиртладзе. – Старый Оскол: ТНТ, 2019. – 356 с.: ил., табл. – Библиогр. в конце кн. – ISBN 978-5-94178-572-8  ( 15 экземпляров на 30 студентов)

7.2 Дополнительная литература

1. Измерения в промышленности: справочник: в 3 т. Т.2. Способы измерения и аппаратура / В.Бастль [и др.]; под ред. П. Профоса; пер. с нем.под ред. Д.И.Агейкина. — 2-е изд., перераб.и доп. — М.: Металлургия, 1990. — 384с. 
2. Правиков, Ю.М. Метрологическое обеспечение производства: учебное пособие / Правиков Ю.М., Муслина Г.Р. — Москва: КноРус, 2020. — 237 с. — ISBN 978-5-406-04156-7. — URL: https://book.ru/book/936933 (дата обращения: 11.02.2021). — Текст: электронный.
3. Степанова, Е. А.  Метрология и измерительная техника: основы обработки результатов измерений: учебное пособие для вузов / Е. А. Степанова, Н. А. Скулкина, А. С. Волегов; под общей редакцией Е. А. Степановой. — Москва Издательство Юрайт, 2020. — 95 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-00686-5. — Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/453299

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://ims.tsu.tula.ru/ - интернет-ресурс «Сборник. Методические указания по выполнению лабораторных работ. Сайт кафедры ИМС
2.  http://ims.tsu.tula.ru/ - интернет-ресурс Методические указания по проведению практических занятий. Сайт кафедры ИМС
3. https://openedu.ru/ - Курсы ведущих вузов России. Открытое образование

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Текстовый редактор Microsoft Word;
2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;
3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;
4. САПР КОМПАС-3D;
5. Пакет офисных приложений «МойОфис».

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
Компьютерная справочная правовая система КонсультантПлюс.
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